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Rev. med. Suisse rom. 
Rev. Parf. 

Rev. phys. Chem. Japan 
Rev. Prod. chim. 
Rev. Quim. Farm. 
Rev. scient. 
Ric. scient. Progr. tecn. 

Econ. naz. 
Riech8toffind. 
Riv. ital. Essenze Prof. 
Roczniki Chem. 
Roczniki Farm. 
Roczniki Nauk roln. 

Rubber Chem. Technol. 
Russ. fiziol. Z. 



Sachar 

Sammig. V ergiftungsf . 

Sber. Akad. Wien 

Sber. bayr. Akad. 

Sber. Oes. Naturwiss. 

Marburg 
Sber. Heidelb. Akad. 

Sber. naturf. Ges. 

Rostock 
Sber. phys. -med. Oes. 

Würzburg 



Recueil des Travaux Chimiques des Pays-Bas 

Atti della Reale Accademia Nazionale dei Lincei, Classe di Scienze 
Fisiche, Matematicho e Naturali: Rendiconti 

Rasäyanam (Journal for the Progress of Chemical Science) 

Rassegna di Clinica, Terapia e Scienze Affin i 

Rayon Record 

Rayon Textile Monthly 

Recueil des Travaux Botaniques Neerlandais 

Rendiconto delFAceademia delle Scienze Fisiche e Matematiche, 
Napoli 

Rendiconti del Sominario della Facolta di Scienze della R. Uni- 
versita di Cagliari 

Rendiconti dell' Istituto Lombardo di Scienze e Lettore 

Revista Brasileira de Chimica 

Revue de Chimje Industrielle 

Revue de Chimie Industrielle et Le Moniteur Scientifique Ques- 
neville Reunis 

Revista de Chimica Pura e Applicada. Porto 

Revista de la Facultad de Ciencias Quimicas, La Plata 

Revue de la Faculte des Sciences de 1' Universite d'Istanbul 

Revue Generale de Botanique 

Revue Generale du Caoutchouc 

Revue Generale des Colloides 

Revue Generale des Matieres Colorantes 

Revue Generale des Matieres Plastiques 

Revue Generale des Sciences Pures et Appliquees 

Revue des Marques. Parfüms de France 

Revue Medicale de la Suisse Romande 

Revue de la Parfumerie et des Industries sV rattachant 

Review of Physical Chemistry of Japan 

Revue des Produits Chimiques 

Revista de Quimica e Farmacia. Rio de Janeiro 

Revue Sciontifique 

Ricerca Scientifica ed il Progresso Teenico nell'Economia Nazionale 

Riechstoffindustrie und Kosmetik 

Rivista Italiana delle Essenze e Profumi 

Roczniki Chemji [Annales Societatis Chimicae Polonorum] 

Roczniki Farmacji 

Roczniki Nauk Rolniczych i Leänych. TPohsh Agricultural and 
Forest Annual] 

Rubber Chemistry and Technology 

Russkij Fiziologiceskij 2urnal < russ. > [Russian Physiological Jour- 
nal] 

Sachar <russ.) [Sugar] 

[Füiinfr- Wielands] Sammlung von Vergiftungsfällen 

Sitzungsberichte der Akademie der Wissenschaften, Wien, Mathe- 
matisch-naturwissenschaftliche Klasse 

Sitzungsberichte der Mathematisch -naturwissenschaftlichen Abtei- 
lung der Bayerischen Akademie der Wissenschaften 

Sitzungsberichte der Gesellschaft zur Beförderung der gesamten 
Naturwissenschaften zu Marburg 

Sitzungsberichte der Heidelberger Akademie der Wissenschaften, 
Mathematisch-naturwissenschaftliche Klasse 

Sitzungsberichte und Abhandlungen der Naturf orscb enden Gesell- 
schaft zu Rostock 

Sitzungsberichte der Pbvsikalisch -medizinischen Gesollschaft zu 
Würzburg 
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Sber. preuß. Akad. 

Sbornik fei. Akad. 

zemid. 
Schmerz 
Schultz Tab. 

Schweiz. Apoth.-Ztg. 
Schweiz. Arch. Neurol. 

Psychiat. 
Schweiz, med. Wschr. 
Schweiz. P. 
Schweiz. Wschr. Ch. 

Pharm. 
Sei. 

Sei. Culture. 
Scient. J. roy. Coli. Sei. 
Scient. Pap. Bur. Stand. 
Stiemt. Pap. Inst. phys. 

ehem. Res. 
Scient. Pr. roy. Dublin 

Soc. 
Sei. pharm. 
Sei. Rep. Inst, inject. 

Diseases 
Sei. Rep. Töhoku Un iv. 
Sei. Rep. Tokyo 

Bunrika Daigaku 
Seide 
Seife 

Seif en8. -Ztg. 
Silk J. 

Silk J. Rayon Wd. 
Silk Rayon 
Skand. Arch. Physiol. 
Soc. 

Soil Sei. 
Sov. Sachar 
Sperim. 
Spisy lek. Fak. Mas. 

Univ. 
Spisy pfirodov. Karl. 

Univ. 

Spisy pfirodov. Mas. 
Univ. 

Sprawozd. Chemji 
Higjeny 

Sprawozd. Inst. farm. 

Sprawozd. Tow. fizycz. 

Stahl Eisen 

Staz. sperim. agrar. ital. 
Südd. Apoth.-Ztg. 
Suomen Kern. 
Svensk farm. Tidskr. 
Svensk kern. Tidskr. 
Sv. Vet.-Akad. Ha ndl. 



Sitzungsberichte der Preußischen Akademie der Wissenschaften, 
Berlin, Physikalisch-mathematische Klasse 

Sbornik Ceskoslovenske Akademie ZemedelskS [Annalen der Tsche- 
choslowakischen Akademie der Landwirtschaft] 

Schmerz, Narkose, Anästhesie 

Gustav Schultz: Farbstofftabellen. 7. Aufl. von Ludwig Lbh- 

MANN 

Schweizerische Apotheker-Zeitung 

Schweizer Archiv für Neurologie und Psychiatrie 

Schweizerische Medizinische Wochenschrift 

Schweizer Patent 

Schweizerische Wochenschrift für Chemie und Pharmacie 

Science. New York 

Science and Culture. Calcutta 

Scientific Journal of the Royal College of Science. London 

Scientific Papers of the Bureau of Standards. Washington 

Scientific Papers of the Institute of Physical and Chemical 

Research. Tokyo 
Scientific Proceedings of the Royal Dublin Society 

Scientia Pharmaceutica (Beilage zu Pharmazeutische Presse). Wien 
Scientific Reports from the Government Institute for Infectious 

Diseases. Tokyo 
Science Reports of the Töhoku Imperial University 
Science Reports of the Tokyo Bunrika Daigaku (Tokyo University 

of Litcrature and Science) 
Seide. Krefeld 
Seife. Wien 
Seifensieder-Zeitung 
Silk Journal 

Silk Journal and Rayon World 
Silk & Rayon 

Skandinavisches Archiv für Physiologie 
Journal of the Chemical Society. London 
Soil Science. Baltimore 
Sovetskij Sachar <russ.> 

Sperimentale. Archivio di Biologia Normale e Patologica 
Spisy Lekarske Fakulty Masarykovy University, Brno [Publications 

de la Faculte de Medecine] 
Spisy vydävan6 Prirodovedeckou Fakultou Karlovy University 

[Publications de la Faculte des Sciences de TUniversite Charles. 

Praha] 
Spisy vydävane Prirodovedeckou Fakultou Masarykovy University 

[Publications de la Faculte des Sciences de TUniversite Masaryk. 

Brno] 
Sprawozdania z Prac Dzialu Chemji Paiistwowego Zakladu Higjeny 

[Bulletin des Travaux du Departement de Chimie de Tlnstitut 

d'Hygiene d'Ktat. Warschau] 
Sprawozdania z Prac Paiistwowego Instytutu Farmaceutycznego 

[Bulletin des Travaux de Tlnstitut Pharmaceutique d'Ktat] 
Sprawozdania i Prace Polskiego Towarzystwia Fizycznego [Comptea 

Rendus des Seances de la Society Polonäse de Physique] 
Stahl und Eisen 

Stazione Sperimentali Agrarie Italiane 
Süddeutsche Apotheker-Zeitung 
Suomen Kemistilebti [Acta Chemica Fennica] 
Svensk Farmaceutisk Tidskrift 
Svensk Kemisk Tidskrift 
Kongliga Svenska Vetenskaps-Akademiens Handlingar 
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Tabat. PromySl. 
Tech. Bl. N. Y. State 

agric. Exp. Station 
Tech. Bl. Oklahoma 

agric. exp. Station 
Technol. Bep. Tdhoku 

Univ. 
Tech. Pap. Bur. Mines 
Teintex 
Telcn. Tidskr. 
Terapevt. Arch. 
Textile Colorist 
Textile Forschg. 
Textile Wd. 
Therap. Oegenw. 
Tidskr. Kjemi Bergv. 
Tiererndhr. 
Töhoku J. exp. Med. 
Trans, am. electroch. Soc. 
Trans, electroch. Soc. 
Trans. Faraday Soc. 
Trans. Inst. Rubber Ind. 
Trans. Kansas Acad. 
Trans, opt. Soc. 
Trans. Pr. New Zealand 

Inst. 
Trans, roy. Soc. Canada 
Trans, roy. Soc. Edinb. 
Trans, roy. Soc. New 

Zealand 
Trans, roy. Soc. 

S. Africa 
Trudy chim.-farm. Inst. 



Trudy Inst. <T. chitn. 
Reakt. 

Trudy Inst. prikl.Chim. 



Trudy jubil. Mendeleev. 

S. 
Trudy Mendeleev. S. 

Trudy sibirsk. seVsko- 

choz. Akad. 
Trudy vitamin. Inst. 



Ukr. biochem. 2. 

Uhr. chemic*. 2. 

Umschau 

Univ. Kansas Sei. Bl. 
Univ. Philippines 
Sei. Bl. 



Tabacnaja Promyälennost' SSSR <russ.> 

New York State Agricultural Experiment Station: Technical 
Bulletin 

Oklahoma Agricultural and Mechanical College; Agricultural Ex- 
periment Station: Technical Bulletin 

Technology Reports of the Töhoku Imperial University 

US Bureau of Mines: Technical Papers. Washington 

Teintex. Paris 

Teknisk Tidskrift. Stockholm 

Terapevtieeskij Archiv <russ.> 

Textile Colorist. New York 

Textile Forschung 

Textile World. New York 

Therapie der Gegenwart 

Tidsskrift för Kjemi og Bergvesen 

Tierernährung. Leipzig 

Töhoku Journal of Experimental Medicine 

Transactions of the American Electrochemical Society 

Transactions of the Electrochemical Society. New York 

Transactions of the Faraday Society 

Transactions of the Institution of the Rubber Industry 

Transactions of the Kansas Academy of Science 

Transactions of the Optical Society. London 

Transactions and Proceedings of the New Zealand Institute 

Transactions of the Royal Society of Canada 

Transactions of the Royal Society of Edinburgh 

Transactions and Proceedings of the Royal Society of New Zealand 

Transactions of the Royal Society of South Africa 

Naucno-techniceskij Otdel V.S.N.Ch.: Trudy Naucnogo Chimiko- 
farmacevticeskogo Instituta < russ. > [Transactions of the Scientific 
Chemical-pharmaceutical Institute] 

Naucno-technioeskij Otdel V.S.N.Ch.: Trudy Instituta Cistych 
Chimiceskich Reaktivov <russ.) [Transactions of the Institute 
for Pure Reagents] 

Naucno-techniceskoo Upravlenie V.S.N.Ch.: Trudy Gosudarstven- 
nogo Instituta Prikladnoj Chimii <russ.> [Transactions of the 
State Institute of Applied Chemistry] 

Trudy Jubilejnogo Mendeleevskogo S-ezda <russ.> [Travaux du 
Congrös Mendeleev] 

Trudy Vsesojuznogo Mendeleevskogo S-ozda po Teoreticeskoj 
i Prikladnoj Chimii 

Trudy Sibirskoj Serskochozjajstvennoj Akademii <russ.> [Trans- 
actions of the Siberian Akademy of Agriculture and Forestry] 

Trudy Vsesojuznogo Naucno-issledovateFskogo Vitaminnogo In- 
stituta NarkompiSceproma S.S.S.R. <russ.> [Proceedings of the 
Scientific Institute for Vitamin Research of the People's Com- 
missariat for Food Industry of the U.S.S.R.] 

Ukrainäkij Biochemicnij 2urnal <ukr.> [Ukrainian Biochemical 

Journal] 
UkrainsTuj Chemicnij Zurnal, Naukova Castina <ukr.> [Journal 

Chimique de TUkraine, Partie Scientifique] 
Umschau in Wissenschaft und Technik 
University of Kansas Science Bulletin 
University of the Philippine Natural and Applied Science Bulletin 
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Uppsala Läkaref. Förh. 
Uspechi Chim. 
Uspechi Fiz. 

Verh. Akad. Amsterdam 

Verh. dtsch. phys. Oes. 
Verh. Oes. dtsch. Naturf. 
Verh. naturf. Oes. Beisel 
Verh. phys.-med. Oes. 

Würzburg 
Veröff. wiss. Zentrallab. 

Agfa 
Versl. Akad. Amsterdam 



Versl. Meded. Akad. 

Amsterdam 
Vestnik ces. Spol. Nauk 

Virch.Arch. path.Anat. 

Vjschr. naturf. Oes. 

Zürich 
Vrat. Deh 

Wasser Gas 
Wiadom. farm. 
Wien. klin. Wschr. 
Wien. med. Wschr. 
Wien, pharm. Wschr. 
Wiss. Ind. 

Wiss. Mut. öst. Heil- 
mittelst. 
Wiss. Veröff. Siemens 
Wochbl. Papierf. 
Wschr. Brau. 

Z. 

Z. ang. Gh. 

Z. angew. Entemol . 

Z. anorg. Ch. 

Zavod. Labor. 

Z. Biol. 

Zbl. Agrikulturch. 

Zbl. Bakt. Parasitenk. 

Zbl. Oewerbehyg. 
Zbl. Oynäkol. 
Zbl. inn. Med. 
Zbl. Min. 
Zbl. Physiol. 
Zbl. Zuckerind. 
Z. Bot. 
Z. Brauw. 
2. chim. PromySl. 
Z. dtsch. ÖUFettind. 



Uppsala Läkareförening Förhandlingar 

[Chimiöeskij 2urnal, Serija G:] Uspechi Chimii <russ. > > 

Uspechi Fiziöeskich Nauk <russ.> 

Verhandelingen der Koninklijke Akademie van Wetenschappen, 
Afdeeling Natuurkunde. Amsterdam 

Verhandlungen der Deutschen Physikalischen Gesellschaft 

Verhandlungen der Gesellschaft Deutscher Naturforscher und Ärzte 

Verhandlungen der Naturforschenden Gesellschaft in Basel 

Verhandlungen der Physikalisch-medizinischen Gesellschaft zu 
Würzburg 

Veröffentlichungen des Wissenschaftlichen Zentral -Laboratoriums 
der Photographischen Abteilung — Agfa — der I. G. 

Verslag van de Gewone Vergadering der Afdeeling Natuurkunde, 
Nederlandsche Akademie van Wetenschappen [Bis 1924 Koninklijke 
Akademie van Wetenschappen te Amsterdam: Verslagen . . .J 

Verslagen en Mededeelingen der Koninklijke Akademie van Weten- 
schappen, Afdeeling Letterkunde. Amsterdam 

Vestnik Ceske" Spoleenosti Nauk. Sitzungsberichte der Böhmischen 
Gesellschaft der Wissenschaften. Mathematisch -naturwissenschaft- 
liche Klasse 

[Virohows] Archiv für Pathologische Anatomie und Physiologie und 
für Klinische Medizin 

Viertel Jahrsschrift der Naturforschenden Gesellschaft in Zürieh 

Vracebnoe Delo <russ.> 

Wasser und Gas 

Wiadomosci Farmaceutyczne 

Wiener Klinische Wochenschrift 

Wiener Medizinische Wochenschrift 

Wiener Pharmazeutische Wochenschrift 

Wissenschaft und Industrie 

Wissenschaftliche Mitteilungen der österreichischen Hcilmittelstelle 

Wissenschaftliche Veröffentlichungen aus den Siemens- Werken 
Wochenblatt für Papierfabrikation 
Wochenschrift für Brauerei 

Zeitschrift für Chemie 

Zeitschrift für Angewandte Chemie 

Zeitschrift für Angewandte Entomologie 

Zeitschrift für Anorganische und Allgemeine Chemie 

Zavodskaja Laboratorija < russ. > 

Zeitschrift für Biologie, München 

Biedermanns Zentralblatt für Agrikulturchemie und rationellen 
Landwirtschaftsbetrieb 

Zentralblatt für Bakteriologie, Parasitenkunde und Infektions- 
krankheiten 

Zentralblatt für Gewerbehygiene und Unfallverhütung 

Zentralblatt für Gynäkologie 

Zentralblatt für Innere Medizin. Leipzig 

Zentralblatt für Mineralogie, Geologie und Paläontologie 

Zentralblatt für Physiologie 

Centralblatt für die Zuckerindustrie 

Zeitschrift für Botanik 

Zeitschrift für das gesamte Brauwesen 

Zumal Chimiceskoj Promyslennosti <russ.> 

Zeitschrift der Deutschen öl- und Fettindustrie 
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2. eksp. Biol. 
2. eksp. teor. Fiz. 

Z. El. Ch. 
Zellst. Pap. 
Z. exp. Med. 
2. fiz. Chim. 

Z. Hyg. Inf. -Kr. 

Z. Immunität sj '. Therap. 

Z. Költeinä. 

Z. Kinderheilk. 

Z. klin. Med. 

Z. Kr. 

Z. Kr. Ref. 

Z. Kr. Strukturier. 
Z. Krebsf. 
Z. med. Ch. 
Z. Mühlenw. 
Z. Naturf. 
Z. Naturwiss. 
2. ML Chim. 

Z. öst. Apoth.-V erein 

Z. Pflanzenernähr. 

Z. Phys. 

Z. physichem. Material f. 

Z. Püzk. 

2. prikl. Chim. 

2. prikl. Fiz. 

2. rezin. Promysl. 

2. 8ach. Promysl. 

Z. Schieß- Sprengstoff w. 

Z. Spiritusind. 

Z. tech. Biol. 

2. tech. Fiz. 

Z. tech. Phys. 

Z. Textilind. 

Z. Tier ernähr. 

Z. Tierzüchtg. 

Z. Unters. Leben'sm. 

Z. Unters. Nähr. -Genußm. 

Z. Verein dtsch. Zucker- 
ind. 

Z. Vitaminf. 

Z. Wirtscliaftsgr. 
Zuckerind.. 

Z. wiss. Mikr. 

Z. wiss. Phot. 

Zymol. Chim. Coli. 
Z. Zuckerind. Böhm. 
Z. Zuckerind. Ösl. 

•VT« 



Zurnal eksperimentarnoj Biologii i Mediciny <russ.) 

[Fiziceskij Zurnal, A:] Zurnal Eksperimentarnoj i Teoreticeskoj 

Fiziki <russ.) 
Zeitschrift für Elektrochemie und Angewandte Physikalische Chemie 
Zellstoff und Papier 

Zeitschrift für die gesamte Experimentelle Medizin 
[Chimiceskij Zumal, Serija V:] Zurnal Fiziöeskoj Chimii <russ.> 

[Journal of Physical Chemistry] 
Zeitschrift für Hygiene und Infektionskrankheiten 
Zeitschrift für Immunitätsforschung und Experimentelle Therapie 
Zeitschrift für die gesamte Kälteindustrie 
Zeitschrift für Kinderheilkunde 
Zeitschrift für Klinische Medizin 
Zeitschrift für Kristallographie, Kristallgeometrie, Kristallphysik, 

Kristallchemie 
Zeitschrift für Kristallographie, Kristallgeometrie, Kristallphysik, 

Kristallchemie; Referatenteil 
Zeitschrift für Kristallographie; Strukturbericht 
Zeitschrift für Krebsforschung 
Zeitschrift für Medizinische Chemie 
Zeitschrift für das gesamte Mühlenwesen 
Zeitschrift für Naturforschung 
Zeitschrift für die gesamte Naturwissenschaft 
[Chimiceskij Zumal, Serija A:] Zumal Obscej Chimii <russ.> [Jour- 
nal of General Chemistry] 
Zeitschrift des Allgemeinen Österreichischen Apotheker- Vereines 
Zeitschrift für Pflanzenemährung, Düngung und Bodenkunde 
Zeitschrift für Physik 

Zeitschrift für Physikalisch- chemische Materialforschung. Prag 
Zeitschrift für Pilzkunde 
[Chimiceskij Zumal, Serija B:] Zurnal Prikladnoj Chimii <russ.> 

[Journal of Applied Chemistry] 
Zurnal Prikladnoj Fiziki <russ.> Journal of Applied Physics 
Zurnal Rezinovoj Promy'4ennosti <russ.) [Journal of the Rubber 

Industry (U.S.S.R.)] 
Zurnal Sacharnoj Promy lennosti <russ.> 
Zeitschrift für das gesamte Schieß- und Sprengstoffwesen 
Zeitschrift für Spiritusindustrie 
Zeitschrift für Technische Biologie 

[Fiziceskij Zurnal, B:] Zurnal Technioeskoj Fiziki <russ.> 
Zeitschrift für Technische Physik 
Zeitschrift für die gesamte Textilindustrie 
Zeitschrift für Tierernährung und Futtermittelkunde 
Zeitschrift für Tierzüchtung und Züchtungsbiologie 
Zeitschrift für Untersuchung der Lebensmittel 
Zeitschrift für Untersuchung der Nahrungs- und Cenußmittel 
Zeitschrift des Vereins der Deutschen Zuckerindustrie 

Zeitschrift für Vitaminforschung. Bern 
Zeitschrift der Wirtschaftsgruppe Zuckerindustrie 

Zeitschrift für Wissenschaftliche Mikroskopie und für Mikroskopi- 
sche Technik 

Zeitschrift für Wissenschaftliche Photographie, Photophysik und 
Photochemie 

Zymologica Chimica dei Colloidi e degli Zuccheri 

Zeitschrift für Zuckerindustrie in Böhmen 

Zeitschrift für die Zuckerindustrie der öechoslowakischen Republik 

Zurnal Russkogo Fiziko-chimiceskogo ObScestva <russ.>. Gast' 
Ohimiceskaja (— Chem. Teil) 
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Weitere Abkürzungen. 



absol. 


— absolut 


Kp 


= 


Siedepunkt 


ac. 


= alicyclisch 


Kp 760 


— 


Siedepunkt unter 


ather. 


= ätherisch 






750 mm Druck 


Agfa 


= Aktien- Gesellschaft für 
Anilinfabrikation 


lin. 

m- (als Stellungs- 


— 


linear 


akt. 


= aktiv 


bezeichnung) 


= 


meta- 


alkal. 


— alkalisch 


m- (als Konzen- 






alkoh. 


= alkoholisch 


trationsangabe. 


= 


molar 


ang. 


— angular 


Min. 


== 


Minute 


Anin. 


= Anmerkung 


Mitarb. 


= 


Mitarbeiter 


ar. 


— aromatisch 


Mol.-Gew. 


= 


Molekulargewicht 


asymm. 


= asymmetrisch 


Mol.-Refr. 


= 


Molekularrefraktion 


At.-Gew. 


= Atomgewicht 


ms- 


— 


meso- 


B. 


= Bildung 


n (in Verbindung 






Bac. 


— Bacillus 


mit Zahlen) 


— 


Brechungsindex 


Bact. 


— Bacterium 


n- (in Verbindung 






BASF 


— Badische Anilin- und 


mit Namen) 


— 


normal 




Sodafabrik 


o- 


= 


ortho- 


her. 


-- berechnet 


opt.-akt. 


= 


optisch -aktiv 


bzw. 


— beziehungsweise 


P- 


— 


para- 


ca. 


= circa 


Pa H 


— 


negativer Logarithmus 


D 


— Dichte 






der H-Jonen-Aktivität 


Df 


— Dichte bei 20°, bezogen 


prim. 


-.- 


primär 




auf Wasser von 4° 


Priv.-Mitt. 


— 


Privatmitteilung 


Darst. 


— Darstellung 


racem. 


= 


racem isch 


Dielektr.-Konst. 


— Dielektrizitäts-Kon- 


RV 


— 


Reduktions vermögen 




stante 


S. 


=_ 


Seite 


AF 


— Freie Energie 


s. 


= 


siehe 


AG 


= Freie Enthalpie 


s. a. 


— 


siehe auch 


E 


= Erstarrungspunkt 


s. o. 


^ 


siehe oben 


Einw. 


- Einwirkung 


s. u. 


= 


siehe unten 


EMK 


= Elektrom ot orische K raf t 


sek. 


— 


sekundär 


Ergw. 


— Ergänzungswerk 


spezif. 


-- 


spezifisch 


F 


- Schmelzpunkt 


Spl. 


-_ 


Supplement 


«em.- 


— geminal- 


Stde., Stdn. 


= 


Stunde, Stunden 


Hptw. 


— Hauptwerk 


stdg. 


r.- 


stundig 


inakt. 


— inaktiv 


symm. 


_t 


symmetrisch 


k (k 8 , k b ) 


-= elektrolytische Disso- 


Syst. Nr. 


= 


System -Nummer 




ziationskonstanten, bei 


Temp. 


= 


Temperatur 




Ampholyten Dissozia- 


tert. 


r~- 


tertiär 




tionskonstanten nach 


Tl., Tle., Tln. 


— 


Teil, Teile, Teilen 




< 1er klassischen Theorie 


V. 


= 


Vorkommen 


K (K s , K B ) 


— elektrolytische Disso- 


verd. 


=r= 


verdünnt 




ziationskonstanten von 


vgl. a. 


--. 


vergleiche auch 




Ampholyten nach der 


vic. 


— 


vicinal 




Zwitterionentheorie 


Vol. 


= 


Volumen 


konz. 


- konzentriert 


wäßr. 


^r 


wäßrig 


korr. 


— korrigiert 


Zers. 


= 


Zersetzung 



Übertragung 
der griechischen Buchstaben in Zahlen. 
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Zusammenstellung 
der Zeichen für Maßeinheiten. 



m, cm, mm = 
m 2 , cm 2 , mm 2 = 
m 3 , cm 8 , mm 8 ~ 

fi = 

rnu = 
Ä 

1 - 
t, kg, g, mg = 

y 

h 

min = 

sec -- 

grad = 

o = 

°K 

cal — 

kcal = 

dyn = 

megadyn — 

bar — 

Torr = 

Atm. (phys.) *a 

V - 

Amp. — 

Milliamp. = 

Amp.-h — 

W 

kW - 

Wh 

kWh 

Coul. 

Q - 

rez. Ohm = 

Joule — 

D 



Meter, Zentimeter, Millimeter 

Quadratmeter, Quadratzentimeter, Quadratmillimeter 

Kubikmeter, Kubikzentimeter, Kubikmillimeter 

10~ 3 mm 

10"" 6 mm 

lodern 

Liter 

Tonne, Kilogramm, Gramm, Milligramm 

m (™- 6 g) 

Stunde 

Minute 

Sekunde 

Grad 

Grad Celsius 

Grad Kelvin (Grad der absoluten Skala) 

Grammkalorie (kleine Kalorie) 

Kilogrammkalorie (große Kalorie) 

gem/see 2 

10« dyn 

dyn/cm 2 (jetzt 10 6 dyn/cm 2 ) 

1/760 Atm. (phys.) 

760 mm Hg/cm - 

Volt 

Ampere 

Milliampere 

Ampere- Stunde 

Watt 

Kilowatt 

Wattstunde 

Kilowattstunde 

Coulomb 

Ohm 

reziproke Ohm 

Joule 

Debye (10 _1H el. st. e. x cm) 



Erklärung der Hinweise auf das Hauptwerk 
und die Ergänzungswerke. 

1. Es bedeutet H Hauptwerk, E I Ergänzungswerk I, E II Ergänzungs- 
werk II. Die Bandzahlen sind in arabischen Ziffern wiedergegeben und durch 
Fettdruck kenntlich gemacht. 

2. In den Seitenüberschriften sind in Fettdruck die Seiten des Haupt- 
werks angegeben, zu denen die auf der betreffenden Seite des II. Ergänzungs- 
werks befindlichen Ergänzungen gehören. 

3. Berichtigungen zum Hauptwerk oder Ergänzungswerk I sind kursiv ge- 
druckt. 



ZWEITE ABTEILUNG 
ISOCYCLISCHE VERBINDUNGEN 

(Fortsetzung) 



H 11, 1-5 E II 11 

Syst. Nr. 1505—1510] BENZOLSULFINSÄURE 3 



V. Sulf insäuren. 

A. Monosulfinsäuren. 

1. Monosulfinsäuren C n H2n02>S. 

Cyclohexansulfinsäure C 6 H 12 2 S = C 6 H n • S0 2 H. B. Aus Cyclohexylmagnesium« 
chlorid und Schwefeldioxyd in Äther bei 0° (Gilman, Parker, Am. Soc. 46, 2822; v. Braun, 
Weissbach, B. 63 L1930], 2842). — Krystalle mit 1 H 2 0. F: 33—35° (v. Br., W.). — Zersetzt 
sich bei der Destillation im Hochvakuum vollständig (v. Br., W.). Beim Erwärmen auf 100° 
unter Ausschluß von Sauerstoff entstehen Cyclohexansulfon säure und Cyclohexanthiosulfon- 
säure-S-cyclohexylestcr (v. Br., W.). 



2. Monosulfinsäuren C n Ho n _ c 2 >S. 

1. Sulfinsäuren C 6 H 6 2 S. 

Benzolsulfinsäure C 6 H 6 2 S = C 6 H 6 • S0 2 H (H 2; E I 3). B. Neben Diphenyldisulfid 
bei längerer Einw. von verd. Natronlauge auf Phenylschwefelchlorid (E II 6, 295) (Lecher, 
B. 58, 413). Aus Benzolsulf ochlorid beim Kochen mit Natriumarsenit-Lösung (Gutmann, 
Fr. 65, 251), bei der Einw. von Natrium Jodid oder Natriumjodid + Zinkstaub in Aceton 
(Gebauer-Fülnegg, Riesenfeld, M. 47, 191, 194) und bei der Reaktion mit p-Tolylmagne- 
siumbromid, Styrylmagnesiumbromid (Gilman, Fothergill, Am. Soc. 51, 3506) oder dimethyl- 
dithiocarbamidsaurem Dimethylamin (E II 4, 577) in Äther bei 0° (v. Braun, Kaiser, B. 56, 550). 
Entsteht neben Azidobenzol bzw. Azidotoluol bei der Umsetzung von Benzolsulf onsäureamid mit 
1 Mol Benzoldiazoniumchlorid oder o-, m- oder p-Toluoldiazoniumchlorid in überschüssiger 
Kalilauge (Dutt, Whttehead, Wormall, Soc. 119, 2092). Neben anderen Verbindungen 
aus Benzolthiosulfonsäure-S-phenylester (S. 37) beim Behandeln mit Phenylmercaptan oder 
/?-Naphthylmercaptan in Alkohol (Smiles, Gibson, Soc. 125, 181) oder mit Methyl- oder Phenyl- 
magnesiumjodid in Äther (Miller, Sm., Soc. 127, 231). 

F: 85° (Thomas, Soc. 95 [1909], 343; Krishna, Singh, Am. Soc. 50, 795). Ultraviolett - 
Absorption in alkoh. Lösung zwischen 295 und 220 m//: Gibson, Graham, Reid, Soc. 123, 879. 
Elektrolytische Dissoziationskonstante k in Wasser: ca. 3,1 xlO -2 (Lovän, Ph.Ch. 19 [1896], 
463; vgl. Coats, Gibson, Soc. 1940, 445). 

Benzolsulfinsäure und ihre Salze entfärben Jodlösung in der Kälte nur langsam ; erst beim 
Erwärmen auf 95° wird die für die Oxydation zu Benzolsulfonsäure erforderliche Menge Jod 
verbraucht (Bazlen, B. 60, 1479). Gibt mit Zinn(II)-chlorid in siedendem Wasser Thiophenol 
(Knoevenagel, Römer, B. 56, 217). Das Natriumsalz liefert beim Erwärmen in Äther mit 
Thionylchlorid (vgl. H 4) Benzol sulf ochlorid und Benzolthiosulfonsäure-S-phenylester (S. 37), 
mit Sulfurylchlorid nur Benzolsulf ochlorid; durch Erwärmen mit weniger als 1 Mol Phosphor - 
trichlorid in Äther wird es in Benzolthiosulfonsäure-S-phenylester übergeführt (Kn., R.). Das 
Natrium salz gibt beim Erhitzen im Rohr mit Chlornitromethan und wenig Alkohol ein alkali- 
unlösliches öl und Nitromethyl-phenyl-sulfon (ETI 6, 292) (Tröger, Nolte, J.pr. [2] 101, 
143). Bei der Einw. von Phenylschwefelchlorid auf das Silbersalz in Äther unter Kühlung 
erhält man Benzolthiosulfonsäure : S-phenylester (Leoher, B. 58, 413). Benzolsulfinsäure liefert 
mit Acetaldehyd in siedendem Äther in Stickstoff-Atmosphäre [a-Oxy-äthyl]-phenyl-sulfon 
(E II 6, 292) (Bazlen, B. 60, 1479). Gibt mit ScHnrschen Basen in Äther bei Zimmertemperatur 
Salze, die beim Lösen in Alkohol und Fällen mit Äther unter Bildung von benzolsulfonsaurem 
Anilin, Benzolthiosulfonsäure-S-phenylester und Aldehyden bzw. Ketonen zerfallen (Kn., R., 
B. 66, 215). Geschwindigkeit der Reaktion mitDiazoessigester unter verschiedenen Bedingungen : 
Karvb, J.indianchem. Soc. 2, 133; C. 19261, 562. 

H 4,Z. 6 v. u. statt „B. 26, 109" lies „B. 36, 109". 

BEILSTEINs Handbuch, 4. Aufl. 2. Eig.-Werk, Bd. XI. 1* 
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4 MONOSULFINSÄUREN [Syst. Nr. 1510 

Bei Einw. von Tyrosinase auf ein Gemisch aus Benzolsulfinsäure und Brenzcatechin bei 
p H 6,0—6,5 entsteht 2.3(oder 3.4)-Dioxy-diphenylsulfon vom Schmelzpunkt 164° (E II 6, 1080) 
(Pugh, Raper, Biochem. J. 21, 1380). Giftwirkung auf Kleidermotten: Titschack, Z. tech. Biol. 
10, 129; C. 1922 III, 947. — Maßanalytische Bestimmung mit Eisen(III)-chlorid auf Grund 
der Unlöslichkeit des Eisen (Ill)-salzes in verd. Salzsäure: Krishna, Singh, Am. Soc. 50, 794. 

Salze der Benzolsulfinsäure. 

Hydroxylaminsalz NH 2 • OH + C 6 H 6 2 S. Krystalle (aus Methanol + Äther). F: 83° 
bis 85° (Whalen, Jones, Am. Soc. 47, 1356). Gibt beim Erhitzen auf 100—110° Benzolsulfon- 
säureamid. — Natriumsalz (H 6). Ultraviolett-Absorption in alkoh. Lösung: Gibson, 
Graham, Reid, Soc. 128, 879. — Kupf orsalz. Löslich in verd. Essigsäure; löst sich in siedendem 
Wasser zu 10—15% (Knoevenagel, Römer, B. 56, 217). — Silbersalz (H 6). Löslich in sieden- 
dem Wasser zu 40% (Kn., R.). — Cadmiumsalz. Löslich in Eisessig; in siedendem Wasser 
löslich zu 10 — 15% (Kn., R.). — Aluminiumsalz. Leicht löslich in kaltem Wasser (Kn., R.). — 
Bleisalz. Löslich in verd. Essigsäure; in siedendem Wasser löslich zu 40% (Kn., R.). — Chrom - 
salz. Leicht löslich in kaltem Wasser (Kn., R.). — Mangansalz. Löslich in verd. Essigsäure; 
in siedendem Wasser löslich zu 20% (Kn., R.). — Eisen(Il) -salz. Unlöslich in siedendem Wasser, 
löslich in verd. Mineralsäuren (Kn., R.). — Eisen(III)-salz (H 6). Unlöslich in siedendem 
Wasser, verd. Mineralsäuren und organischen Lösungsmitteln (Krishna, Singh, Am,. Soc. 
50, 792, 797). — Kobaltsalz. Löslich in verd. Mineralsäuren; in siedendem Wasser löslich 
zu 10 — 15% (Kn., R.). — Nickelsalz. Löslich in verd. Mineralsäuren; in siedendem Wasser 
löslich zu 10—15% (Kn., R.). 

Funktionelle Derivate der Benzolsulfinsäure. 

Benzolsulf insäure-chlorid C 6 H 5 0C1S - C 6 H 5 -S0C1 (H 7; EI 3). Zur Bildung aus Benzol- 
sulfinsäure und Thionylchlorid vgl. v. Braun, Kaiser, B. 56, 552; Whalen, Jones, Am. Soc. 
47, 1355; Raiford, Hazlet, Am. Soc. 57 [1935], 2172. — Kp 3 : 85—90°; bei der Destillation 
oberhalb 5 mm Druck findet meist Zersetzung statt (v. Br., K.). — Gibt mit Hydroxylamin 
in Äther unter Kühlung Benzolsulf onsäure-amid (Wh., J.). Liefert mit ß-Diathylamino-äthyl- 
alkohol in Benzol Diphenyldisulfid, Äthylen-bis-phenylsulfon (E II 0, 291 ) und geringe Mengen 
einer Verbindung vom Kp 2 : 40° (Schmelzpunkt des Hydrochlorids 185°) (Gilman, Picke ns, 
Am. Soc. 47, 250). 

Benzolsulfinsäure -amid C 6 H 7 ONS - C e H 5 - SO -NH 2 . Krystalle (aus verd. Alkohol). 
F: 121° (v. Braun, Kaiser, B. 50, 553). Schwer löslich in W^asser, sehr schwer in Äther (v. Br., 
K.). — Liefert beim Kochen mit Hydroxylamin in absol. Alkohol oder beim Aufbewahren mit 
Hydroxylaminhydrochlorid in verd. Alkohol Benzolsulf onsäureamid (Whalen, Jones. Am. Soc. 
47, 1356). 

Benzolsulfinsäure-dimethylamid C«H n ONS = C 6 H 5 • SO • N(CH 3 ) 2 . B. Aus Benzolsulfin- 
säurechlorid und Dimethylamin in Äther bei 0° (v. Braun, Kaiser, B. 56, 553). — Gelbes Öl. 
Kp 2 _ 3 : ca. 90°. Sehr leicht löslich in Äther. Etwas löslich in verd. Säuren. 

Substitutionsprodukte der Benzolsulfinsäure. 

2-Chlor-benzol-sulfinsäure-(l) C 6 H 5 2 C1S = C 6 H 4 C1-S0 2 H. B. Bei der Einw. von Kupfer 
auf eine mit Schwefeldioxyd gesättigte schwefelsaure Lösung von diazotiertem 2-Chlor-anilin 
unter Kühlung (Hanke, Am. Soc. 45, 1327). — Krystalle (aus Benzol). F: 120°. Schwer löslich 
in Wasser. — Liefert beim Kochen mit überschüssigem Quecksilber (II )-acetat in Eisessig 
[2-Chlor-phenyl]-queeksilberacetat (Syst. Nr. 2347). 

3- Chlor -benzol- sulfinsäure -(1) C 6 H/) 2 C1S - C 6 H 4 C1 • S0 2 H. B. Analog der voran- 
gehenden Verbindung (Hanke, Am. Soc. 45, 1326). — Nadeln. F: 81°. Leichter löslich in Wasser 
als 4-Chlor-benzol-sulfinsäure-(l). — Reagiert mit Quecksilber (II) -acetat wie die vorangehende 
Verbindung. 

4- Chlor- benzol - sulfinsäure -(1) C 6 H 5 2 C1S = C 6 H 4 C1-S0 2 H (H 7; E I 3). B. Neben 
anderen Produkten beim Behandeln von L4-Chlor-benzolsu&onyl]-[2-nitro-phenyl]-disulfid 
(S. 38) mit der Natriumverbindung des Acetylacetons (Brooker, Child, Smiles, Soc. 1927, 
1387). Bildung aus den S-Arylestern der 4-Chlor-benzol-thiosulfonsäure-(l) (S. 37): Miller, 
Sm., Soc. 127, 231, 232, 233; Br., Sm., Soc. 1926, 1727. — Blättchen. F: 99° (Hanke, Am. Soc. 
45, 1325), 100—102° (Davies, Wood, Soc. 1928, 1126). — Abspaltung von Chlor durch wäßrig- 
alkoholische Kalilauge zwischen 100° und 170°: D., W., Soc. 1928, 1128. Reagiert mit Queck- 
silber (Il)-acetat wie die vorangehenden Verbindungen (H., Am. Soc. 45, 1326). — Maßana- 
lytische Bestimmung mit Eisen (Ill)-chlorid auf Grund der Unlöslichkeit des Eisen (Ill)-salzes 
in verd. Salzsäure: Krishna, Singh, Am. Soc. 50, 794. — Ammoniumsalz (D., W.). — 
Fe(C 6 H 4 2 ClS) a . Orangegelb. Unlöslich in organischen Lösungsmitteln, Wasser und verd. 
Säuren (Kr., S., Am,. Soc. 50, 792, 797). 
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2.5-Dichlor-benzol-sulfinsäure-(l) C 6 H 4 2 C1 2 S, s. nebenstehende Formel. B. &o 2 H 

Beim Schütteln von 2.5-Dichlor-benzol-sulfonsäure-(l)-chlorid mit Natriumsulfit ^"^.ci 
und Natronlauge (Smiles, Gibson, Soc. 125, 179). Bildung aus 2.5-Dichlor-benzol- | 1 
thiosulfonsäure-(l)-S-arylestern: Sm., G., Soc. 125, 181; Miller, Sm., Soc. 127, 232, C1 '\^ 
233; Brooker, Sm., Soc. 1926, 1726. — Krystalle (aus Wasser). Schmilzt nach Smiles, 
Gibson bei 122°, nach Krishna, Sinoh (Am. Soc. 50, 795) bei 180 — 182°. — Das Natriumsalz 
liefert in wäßr. Lösung bei der Einw. von alkoh. Jodlösung 2.5-Dichlor-benzol-sulfonsäure-(l)- 
jodid (S. 30) (G., Miller, Sm., Soc. 127, 1823). Beim Erwärmen mit Jodwasserstoffsäure und 
etwas Schwefelsäure in viel Wasser auf dem Wasserbad entsteht 2.5-Dichlor-benzol-thiosulfon- 
säure-(l)-S-[2.5-dichlor-phenylester] (S. 38) (Sm., G.). — Maßanalytische Bestimmung mit 
Eisen(IlI)-chlorid auf Grund der Unlöslichkeit des Eisen(III)-salzes in verd. Salzsäure: K., 
Singh, Am. Soc. 50, 794. — Fe(C 6 H 3 2 Cl 2 S) 3 . Orangegelb. Unlöslich in organischen Lösungs- 
mitteln, Wasser und verd. Säuren (K., Singh, Am. Soc. 50, 792, 797). 

2-Brom-benzol-sulfinsäure-(l) C 6 H 5 2 BrS==C 6 H 4 Br-S0 2 H. B. Durch Einw. von Kupfer 
auf eine gekühlte, mit Schwefeldioxyd gesättigte schwefelsaure Lösung von diazotiertem 2-Brom- 
anilin (Hanke, Am. Soc. 45, 1328). — Krystalle (aus Benzol). F: 130°. Unlöslich in kaltem 
Wasser. — Liefert beim Kochen mit überschüssigem Quecksilber(II)-acetat in Eisessig [2-Brom- 
phenylj-queeksilberacetat (Syst. Nr. 2347). 

3-Brom-benzol-sulfinsäure-(l) C 6 H 5 2 BrS V C 6 H 4 BrS0 2 H. B. Aus diazotiertem 
3-Brom-anilin analog der vorangehenden Verbindung (Hanke, Am. Soc. 45, 1328). Beim 
Schütteln von 3-Brom-benzol-sulfonsaure-(l)-chlorid (H 57) mit Natriumsulfit-Lösung (Twist, 
Smiles, Soc. 127, 1252). — F: 73° (T., S.), 88° (H.). 

4-Brom-benzol-sulfinsäure-(l) C 6 H 5 2 BrS - C 6 H 4 Br - S0 2 H (H 7; E I 3). F: 115» 
(Twist, Smiles, Soc. 127, 1252). 

2.5-Dibrom-benzol-sulfinsäure-(l) C 6 H 4 2 Br 2 S, s. nebenstehende Formel. *o 2 h 

B. Beim Schütteln von 2.5-l)ibrom-sulfonsäurc-(l)-chlorid (H 60) mit Natrium- f""^,.Br 

sulfit und Eis (Krishna, Singh, Am. Soc. 50, 794). — F: 140°. — Maßanalytische B J | 
Bestimmung mit Eisen (III )-chlorid auf Grund der Unlöslichkeit des Eisen(III)- r '""---" 
salzes in verd. Salzsäure: K., S. ■ — Fe(C 6 H 3 2 Br 2 S) 3 . Orangegelb. Unlöslich in organischen 
Lösungsmitteln, Wasser und verd. Säuren. 

2-Jod-benzol-sulfinsäure-(l) C 6 H 5 2 1S - C 6 H 4 I-S0 2 H. F: 108° (Barber, Smiles, Soc. 
1928, 1144). 

4-Jod-benzol-sulfinsäure-( 1 ) C 6 H ö 2 IS - C 6 H 4 I- S0 2 H (H 7). B. Bei der Einw. von Kupfer 
auf eine gekühlte, mit Schwefeldioxyd gesattigte schwefelsaure Lösung von diazotiertem 4- Jod- 
anilin (Hanke, Am. Soc. 45, 1328). — Krystalle (aus Wasser). Schmilzt unvollständig bei 
ca. 100°. Löslich in kaltem Wasser. — Liefert beim Kochen mit überschüssigem Quecksilber (11)- 
acetat in Eisessig [4-Jod-phenyl]-quecksilberacetat (Syst. Nr. 2347). 

2-Nitro-benzol-sulfinsäure-(l) C 6 H 5 4 NS - 2 NC 6 H 4 S0 2 H (E I 4). B. Durch Zugeben 
von 2-Nitro-benzol-sulfonsäure-(1)-chlorid in Benzol zu Hydrazinhydrat in Alkohol bei höchstens 
60° (Dann, Davies, Soc. 1929, 1053). Bei der Einw. von Kupfer auf eine eisgekühlte, mit 
Schwefeldioxyd gesattigte schwefelsaure Lösung von diazotiertem 2-Nitro-anilin (Kharasch, 
Chalkley, Am. Soc. 43, 611). — Hellgelbe Krystalle. F: 138—139° (D., D.). 

3-Nitro-benzol-sulfinsäure-(l) C 6 H 5 4 NS - 2 NC 6 H 4 -S0 2 H (H 8). B. Beim Ein- 
tragen von 3-Nitro-benzol-sulfonsäure-(l)-ehlorid in die warme Lösung eines Natriummercaptids 
(Twist, Smiles, Soc. 127, 1250). Neben 2 / .5 , -Dichlor-3-nitro-diphenyldisulfid (E II 6, 309) 
bei der Einw. von 2.5-Dichlor-thiophenol auf 3-Nitro-benzol-thiosulfonsäure-(l)-S-[3-nitro- 
phenylester] (S. 39) in Alkohol (Smiles, Gibson, Soc. 125, 181). 

4-Nitro-benzol-sulfinsäure-(l) C 6 H 5 4 NS - 2 N -C 6 H 4 - S0 2 H (H 8; EI 4). B. In 
schlechter Ausbeute beim Eintragen von Kupferpulver in eine gekühlte, mit Schwefeldioxyd 
gesättigte schwefelsaure l^sung von diazotiertem 4-Nitro-anilin (Kharasch, Chalkley, Am. 
Soc. 48, 612). SOall 

4-Chlor-2-nitro-benzol-sulfinsäure-(l) C 6 H 4 4 NC1S, s. nebenstehende Formel "^ N0 
(E I 4). B. Neben anderen Verbindungen bei der Reduktion von 4-Chlor-2-nitro- | I 2 
benzol-sulfonsäure-(l)-chlorid mit Hydrazobenzol in siedendem Äther (Riess, M . \^- 
50, 267). — Krystalle (aus Äther + Petroläther). F: 108°. — Silbersalz. Gelb. ci 

6-Chlor-3-nitro-benzol-sulfinsäure-(l ) C 6 H 4 4 NC1S, s. nebenstehende Formel ?o 2 h 

(E I 4). B. Beim Schütteln von 6-Chlor-3-nitro-benzol-sulfonsäure-(l)-chlorid ci . f'^ 
mit Natriumsulfit-Lösung und Eis (Krishna, Soc. 123, 157, 2787). — Tafeln | J 
(aus Wasser). F: 139° (Kr., Soc. 123, 157). — Liefert beim Kochen mit Natrium- ^^' 2 
phenolat-Lösung 4-Nitro-diphenyläther-sulfinsäure-(2) (S. 12) (Kr., Soc. 123, 2783); reagiert 
analog mit Thiophenol und den Homologen und Substitutionsprodukten beider Verbindungen 
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(Kr., Soc. 123, 157, 2785, 2788; Fries, Koch, Stukenbrock, A. 468, 192). Gibt beim Auf- 
bewahren mit Phenol in konz. Schwefelsäure 6'-CWor-3'-nitro-4-oxy-diphenylsulfid (E II 6, 
852) (Kr., Soc. 123, 2784). — Maßanalytische Bestimmung mit Eisen(III)-chlorid auf Grund 
der Unlöslichkeit des Eisen(III)-salzes in verd. Salzsäure: Kr., Singh, Am. Soc. 50, 794. — 
Natriumsalz. Citronengelbe Nadeln (aus Alkohol) (Kr., Soc. 123, 2787). — Eisen(III)-salz 
Fe(C 6 H 3 4 NClS) 3 . Orangegelb. Unlöslich in organischen Lösungsmitteln, Wasser und verd. 
Säuren (Kr., Singh, Am. Soc. 50, 792, 797). 



2. Sulfinsäuren C 7 H 8 2 S. 

1 . Toluol-sulfinsäure- (2),o- Toluolsulfinsäure C 7 H 8 2 S = CH 3 • C 6 H 4 • S0 2 H (H 8 ; 
E I 4). Elektrolytische Dissoziationskonstante k in Wasser: ca. 3,4xl0~ 2 (Coats, Gibson, 
Soc. 1940, 445). 

4-Nitro-toluoI-sulfinsäure-(2) C 7 H 7 4 NS, Formel I. B. Beim Schütteln von 4-Nitro- 
toluol-sulfonsäure-(2)-chlorid mit Natriumsulfit in alkal. Lösung (CoFJfEir, Soc. 1920, 3220). — 
Gelbliche Tafeln. F: 127 — 128°. — Ziemlich beständig an der Luft. Liefert beim Kochen mit 
50 % iger wäßrig-alkoholischer Quecksilber (II) -chlorid-Lösung [5-Nitro-2-methyl-phenyl]-queck- 
silberchlorid (Syst. Nr. 2347). — Natriumsalz NaC 7 H 6 4 NS + 2H 2 0. — Eisen(ni)-salz 
Fe(C 7 H 6 4 NS) 3 . 

2. Toluol-sulfinsäure- (3), m- Toluolsulfinsäure C 7 H 8 2 S = CH 3 C 6 H 4 -S0 2 H. 

4-Jod-toluol-sulfinsäure-(3) C 7 H 7 2 IS, Formel IL Gibt bei der Reduktion mit Jodwasser- 
stoff bei Gegenwart von schwefliger Saure in wannem Alkohol 6.6'-Dijod-3.3'-dimethyl-diphenvl- 
disulfid (E II 6, 367) (Barber, Smiles, Soc. 1928, 1144). 

CH 3 CH 3 CH3 CH 3 

1. o s ° 2H 11. rS in. r 1 iv. o**-^ 

k_^J L J.SOjIl k >S0 2 H L^J.S0 2 H 

iro 2 i i*o 2 

4-Nitro-toIuol-sulfinsäure-(3)C 7 H 7 4 NS, Formel 111. B. Durch Einw. von Natriumsulfit 
auf 4-Nitro-toluol-sulfonsäure-(3)-chlorid in alkal. Lösung (Coffey, Soc. 1926, 3222). — Krystalle. 
F: 112—113°. — Liefert beim Kochen mit Quecksilber(II)-chlorid in 50%igem Alkohol [6-Nitro- 
3-methyl-phenyl]-quecksilberchlorid (Syst. Nr. 2347). — Eisen(III)-salz. Schwer löslich. 

6-Nitro-toIuol-sulfinsäure-(3) C 7 H 7 4 NS, Formel IV. B. Durch Einw. von siedendem 
Barytwasser auf 6-Nitro-toluol-sulfonsäure-(3)-[4-nitro-3-methyl-phenyihydrazid] (Syst. Nr. 2070) 
(Coffey, Soc. 1926, 642). — Nadeln. — Liefert bei langem Kochen mit einer 50% igen wäßrig- 
alkoholischen Lösung von Quecksilber (11) -chlorid [4-Nitro-3-methyl-phenyl]-queeksilberchlorid. 
— Fe(C 7 H 6 4 NS) 3 . 

3. Toluol - sulfinsäure -(4), p- Toluolsulfinsäure C 7 H 8 2 S = CH 3 C e H 4 S0 2 H 
(H 9; E I 4). B. Das Phenylhydrazinsalz entsteht aus oc.ß-Bis-p-tolylsulfon-äthylen (E II 6, 397) 
und Phenylhydrazin in Alkohol, neben dem Phenylhydrazon des p-Tolylsulfon-acetaldehyds 
(Fromm, Siebert, B. 55, 1029). Das Hydrazinsalz entsteht bei 1-stdg. Erhitzen von p-Toluol- 
sulfonsäure-phenylester mit Hydrazin auf 130 — 135° oder beim Kochen von p-Toluolsulfonsäure- 
hydrazid mit wasserfreiem Hydrazin (Freudenberg, Hess, A. 448, 128, 129). p-Toluolsulfin- 
säure entsteht aus p-Toluolsulfonsäure-chlorid bei der Einw. von Natriumjodid in Aceton 
(Gebauer-Fülnegg, Riess, Ilse, M. 49, 44), bei der Umsetzung mit aktiviertem Magnesium 
in Äther und Zersetzung des Reaktionsprodukts mit verd. Salzsäure (Gilman, Fothergill, Am. 
Soc. 50, 805), bei der Einw. von Butylmagnesiumbromid, Cyclohexylmagnesiumbromid oder 
Phenylmagnesiumbromid in Äther unter Kühlung (Gl., Fo., Am. Soc. 51, 3606) oder bei der 
Reaktion mit Piperidin und Schwefelkohlenstoff in Äther bei 0° (v. Braun, Kaiser, B. 56, 551). 
Bei der Umsetzung von p-Toluolsulfonsäure-amid mit 1 Mol Benzoldiazoniumchlorid oder o-, m- 
oder p-Toluolcbazoniumchlorid in überschüssiger Kalilauge, neben Azidobenzol bzw. Azidotoluol 
(Dutt, Whitehead, Wormall, Soc. 119, 2090). Entsteht neben anderen Produkten aus p-Toluol- 
thiosulfonsäure-S-arylestern (S. 70) beim Behandeln mit Arylmercaptanen in Alkohol (Smiles, 
Gibsok, Soc. 125, 181 ; Miller, Smiles, Soc. 127, 232), mit Malonester, Cyanessigester oder 
Acetessigester in Natriumäthylat-Lösung (Brooker, Smiles, Soc. 1926, 1725) oder mit Phenyl- 
oder Benzylmagnesiumchlorid in siedendem Äther (Gilman, Smith, Parker, Am. Soc. 47, 858). 
Neben anderen Verbindungen aus Di-p-toluolsulfonyl-sulfid (S. 71) beim Kochen mit /3-Naphthol- 



h 11, 9-i3 e n 11 

Syst. Nr. 1510] p-TOLUOLSULFINSÄURE 7 

natrium in Alkohol (Bb., Child, Smiles, Soc. 1927, 1385) oder mit Arylmercaptanen in Alkohol 
(Footner, Smiles, Soc. 127, 2890). Bei der Einw. von Schwefeldioxyd auf p-Tolylmagnesium- 
bromid in Äther (Gilman, Heck, Am. Soc. 50/2229). 

F: 86—87° (Dutt, Whitehead, Wormall, Soc. 119, 2090; Krishna, Singh, Am. Soc. 50, 
795; Thomas, Soc. 95 [1909], 344). Röntgenabsorptionsspektrum: Aoyama, Kimtjra, Nishina, 
Z.Phys. 44, 814; C. 1927 II, 2646; vgl. a. Christiansen, Z.El.Ch. 34, 639. Elektrolytische 
Dissoziationskonstante k in Wasser: ca. 2,2xl0~ 2 (LoviiN, Ph.Ch. 19 [1896], 463; vgl. Coats, 
Gibson, Soc. 1940, 445). — Das Natriumsalz gibt mit Quecksilber (II) -chlorid in siedender 
wäßriger Lösung p-Tolyl-quecksilberchlorid (Syst. Nr. 2347) (Whitmore, Hamilton, Thurman, 
Am. Soc. 45, 1067). Mit ß-Chlor-äthylalkokol in Gegenwart von Natronlauge auf dem Wasserbad 
erhält man [/?-Oxy-äthyl]-p-tolyl-sulfon (E II 6, 396) (Fromm, Kohn, B. 54, 323). Liefert beim 
Kochen mit Phenyl-benzoyl-acetylen in Alkohol zwei stereoisomere ß-p-Tolylsulfon-chalkone 
(E II 8, 224) (Kohler, Barrett, Am. Soc. 46, 752). Bei Einw. von Benzoldiazoniumchlorid 
auf die alkal. Lösung entsteht Bcnzoldiazo-p-tolylsulfon (Syst. Nr. 2092) (D., Whitehead, 
Wo., Soc. 119, 2091). Beim Kochen mit Benzylmagnesiumchlorid in Äther entsteht p-Tolyl- 
benzyl-sulfoxyd (E II 6, 429) (Gilman, Smith, Parker, Am. Soc. 47, 858). — Gibt mit konz. 
Schwefelsäure und Anisol eine blaue Färbung (D., Whitehead, Wo.). — Maßanalytische Be- 
stimmung mit Eisen (III) -chlorid auf Grund der Unlöslichkeit des Eisen (III) -salzes in verd. 
Salzsäure: Krisüna, Singh, Am. Soc. 50, 794. 

Hydrazinsalz (H 11). F: 118° (Freüdenberg, Hess, 448, 128). — Chlormagnesium- 
salz ClMgC 7 H 7 2 S + (C 2 H 5 ) 2 0. Gelber Niederschlag (Gilman, Fothergill, Am. Soc. 50, 
805). — Eisen(III)-salz Fe(C 7 H 7 2 S) 3 . Unlöslich in organischen Lösungsmitteln, Wasser und 
verd. Säuren (Krishna, Singh, Am. Soc. 50, 792, 794). — Phenylhydrazinsalz C 6 H 8 N 2 + 
C 7 H 8 2 S. Nadeln (aus Alkohol). F: 159—160° (Fromm, Siebert, B. 55, 1029). 

Funktionelle Derivate der p-Toluolsiilfinsäure. 

p-Toluolsulfinsäure-methylester CÄpO^S = CH 3 -C 6 H 4 - SO • -CH 3 . B. Aus p-Toluol- 
sulfinsäure und Methanol unter kontinuierlichem Abdestillieren des feuchten und Zuführen 
trockenen Methanols (Houssa, Kenyon, Phillips, Soc. 1929, 1708). — n™: 1,5436. 

p-Toluolsulfinsäure-äthylester 1 ) C 9 H 12 2 S = CH 3 C e H 4 SOO-C 2 H 6 . 

a) Inaktive Form, dl-p-Toluolsulfinsäure-äthylester (H 12). B. Aus p-Toluol- 
sulfinsäure und Alkohol unter kontinuierlichem Abdestillieren des feuchten und Zuführen 
trockenen Alkohols (Houssa, Kenyon, Phillips, Soc. 1929, 1707). Aus p-Toluolsulfinsäure- 
chlorid und Alkohol bei Einw. von wasserfreiem Kaliumcarbonat in Äther bei Zimmertemperatur 
oder von Pyridin in Petroläther bei —10° (Ph., Soc. 127, 2569, 2570). — Kp^: 99—104° 
(Ph.). Di 8 « 5 : 1,120; Df: 1,105; Df 5 : 1,090(Sugden, Soc. 127, 2570); Df : 1,114 (Ph.). Oberflächen- 
spannung bei 18°: 38,48, bei 32°: 37,03, bei 49,5°: 35,23 dyn/cm(S.). Parachor: S.; s. a. Mumford, 
Ph., Soc. 1929, 2121. n%: 1,5309 (Ph.). — Wird an feuchter Luft langsam oxydiert und ver- 
seift (Ph., Soc. 127, 2553). Gibt beim Erwärmen mit 0,5 Mol l-Octanol-(2) unter vermindertem 
Druck auf 40 — 60° und anschließenden fraktionierten Destillieren optisch unreinen 1-p-Toluol- 
sulfinsäure-äthylester und (durch Waldensche Umkehrung) optisch unreinen 1-p-Toluolsulfin- 
säure-l-octyl-(2)-ester (Ph., Soc. 127, 2577). Liefert bei der Einw. von Benzylmagnesiumchlorid 
in Äther p-Tolyl-benzyl-sulfoxyd (E 11 6, 429) (Gilman, Robinson, Beaber, Am. Soc. 48, 2717). 

b) Rechtsdrehende Form, d-p-Toluolsulfinsäure-äthylester 2 ). B. Durch Kochen 
von l-p-Toluolsulfinsäure-l-octyl-(2)-ester (S. 9) oder 1-p-Toluolsulfinsäure-l-menthylester 
(S. 9) mit Alkohol bei Gegenwart von Kaliumacetat (Phillips, Soc. 127, 2580, 2581). Entstand 
einmal in sehr unreiner Form aus p-Toluolsulfinsäurechlorid in Petroläther bei x / 2 -stdg. Auf- 
bewahren mit 0,5 Mol l-Octanol-(2) in Pyridin und nachfolgendem Umsetzen mit 1 Mol Alkohol 
(Ph., Soc. 127, 2581). — Kp <0>1 : 65°. n£: 1,5309. Höchster beobachteter Drehwert (Präparat 
aus 1-p-Toluolsulfinsäure-l-menthylester) age,,: +16,56° (unverdünnt; 1 = 10 cm). 

x ) Zur optischen Aktivität der Sulfinsäureester vgl. H.Phillips, Soc. 127, 2552, 2554; 
J. Meisenheimer, W. Theilacker und K. Ziegler in K. Freudenberg, Storeocbemie [Leipzig- 
Wien 1933], S. 1160, 1180, 1190. Nach der quantenmechanischen Valenztheorie werden die drei 
Bindungsnachbarn dos Schwofeis in den Sulfinsaureestern und Sulfoxyden ebenso wie in den 
Sulfoniumsalzen unter Inanspruchnahme von drei 3p-Elcktronen des Schwefels (Eigenfunk- 
tion y>ppp) gebunden, woraus sich zwangsläufig eine pyramidale Konfiguration ergibt (vgl. dazu 
z.B. Artmann, Z. Natur forsch. 1 [1946 J, 429; Zimmerman, J. ehem. Physics 17 [1949], 598; 
H. Eyring, J. Walter, G. E. Kimball, Quantum Chemistry [New York 1944], S. 231). Dabei 
ist es in erster Näherung ohne Belang, ob die S-O-Bindung „semipolar" ist oder gemäß neuerer 
Auffassung (vgl. G. M. Phillips, Hunter, Sutton, Soc. 1945, 146; Barnard, Fabian, Koch, 
Soc. 1949, 2453; Moffitt, Pr. roy. Soc. [A] 200 [1950], 409, 424) durch Beteiligung von 
3 d- Elektronen vorwiegend Doppelbindungscharakter besitzt. 

*) Zur optischen Reinheit vgl. die Vorbemerkung bei p-Toluolsulf insäure-octyl-(2)-ester, S. 8. 
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c) Linksdrehende Form, 1-p-Toluolsulfinsäure-äthylester 1 ). Neben 1-p-Toluol- 
sulfinsäure-l-octyl-(2)-ester (S. 9) beim Erwärmen des inaktiven Äthylesters mit 0,5 Mol 
l-Octanol-(2) unter vermindertem Druck (Phillips, Soc. 127, 2577). — n£: 1,5309. o$ M : —6,74° 
(unverdünnt; 1 = 10 cm). — Liefert bei 18-stdg. Kochen mit Butylalkohol unter 15 mm Druck 
schwach rechtsdrehenden p-Toluolsulfinsäure-butylester (Ph., Soc. 127, 2583). 

p-Toluolsulflnsäure-butylester C n H 16 2 S = CH 3 -C 6 H 4 SOO[CH 2 ] 3 CH 3 . 

a) Inaktive Form, dl-p-Toluolsulfinsäure-butylester. B. Aus p-Toluolsulfin- 
säure-chlorid und Butylalkohol in Äther bei Gegenwart von Kaliumcarbonat (Phillips, Soc. 
127, 2570). — Kp , i: 90^95°; Df: 1,066; ng: 1,5195 (Ph.). — Liefert bei der Einw. von Phenyl- 
magnesiumbromid in Äther Phenyl-p-tolyl-sulfoxyd (E II 6, 394) und Butylalkohol (Gilman, 
Robinson, Beaber, Am. Soc. 48, 2717). 

b) Rechtsdrehende Form, d-p-Toluolsulfinsäure-butylester 1 ). B. Ein stark race- 
misiertes Präparat entsteht aus optisch unreinem 1-p-Toluolsulfinsäurc-äthylester bei 18-stdg. 
Kochen mit Butylalkohol unter 15 mm Druck (Phillips, Soc. 127, 2583). — n'g: 1,5159. 
aSe,i: +0,32° (unverdünnt; 1 = 10 cm). 

c) Linksdrehende Form, 1-p-Toluolsulfinsäure-butylester 1 ). B. Analog dem 
linksdrehenden Äthylester (s. o.) (Phillips, Soc. 127, 2579). — Df : 1,066. n£: 1,5195. ag,,,: 
— 9,18° (unverdünnt; 1 = 10 cm). Racemisiert sich teilweise bei der Destillation im Vakuum. 

p-Toluolsulfinsäure-octyl-(2)-ester, p-Toluolsulfinsäureester des Methyl-n-hexyl-carbinols 

Ci5H 24 2 S = CHs-C 6 H 4 -SO-0-CH(CH 3 )-fCH 2 ] 6 -CH3. Der Grad der optischen Reinheit der 
im folgenden beschriebenen Präparate hängt offenbar stark vom Mengenverhältnis der Aus- 
gangsmaterialien, dem Grad des Umsatzes und dem Umfang der Phasentrennung durch an- 
schließende fraktionierte Destillation ab. Vermutlich handelt es sich daher in allen Fällen nur 
um angereicherte Fraktionen 2 ). Bei längerem Stehenlassen wird Mutarotation beobachtet, 
die im Fall des l-Octanols-(2) stets zu dem gleichen Endwert oj«,,: — 19,0° (1 ~ 10 cm) führt, 
entsprechend einem Gleichgewicht der diastereoisomeren Ester (Phillips, Soc. 127, 2561 : 
vgl. a. Kenyon, Ph., Soc. 1930, 1681). Die Mutarotation beruht nach Ziegler, Wenz (A. 
511 [1934], 109) auf der katalytischen Wirkung von p-Toluolsulfonsäure und Octanol-(2) und 
bleibt deshalb bei sorgfaltiger Reinigung und Ausschluß von Sauerstoff und Feuchtigkeit aus. 

a) dl-p-Toluolsulfinsäure -1 - octyl-(2)-ester. B. Durch längeres Erhitzen von 
dl*p-Toluolsulfinsäure-äthylester mit 1 Mol l-Octanol-(2) unter 15 mm Druck auf 100° (Phillips, 
Soc. 127, 2572, 2574; vgl. Houssa, Kenyon, Ph., Soc. 1929, 1708). Durch Erhitzen von p-ToluoI- 
sulfinsäure mit l-Octanol-(2) unter azeotroper Entfernung des Wassers mit Benzol (H., K.. 
Ph.). Beim Behandeln von p-Toluolsulfinsäure-chlorid und ca. 1 Mol l-Octanol-(2) mit Kalium- 
carbonat in Äther bei Raumtemperatur (Ph., Soc. 127, 2570) oder mit Pyridin in Petroläther 
unterhalb 0° (Ph., Soc. 127, 2571, 2575). — Kp <0>1 : 122—124°; ng: 1,5078; ociJ: —21,16° (unver- 
dünnt; 1=-10 cm) (Ph., Soc. 127, 2572). n£: 1,5038; 0&,,: —28,2° (unverdünnt; 1 = 10 cm) 
(Houssa, Kenyon, Ph., Soc. 1929, 1708). — Liefert bei der Oxydation mit Permanganat in 
Aceton in Gegenwart von Magnesium sulfat p-Toluolsulfonsäure-l-octyl-(2)-ester (Ph., Soc. 
127, 2586). Beim Einleiten von Chlor in die Chloroform -Lösung erhält man unter anderem 
rechtsdrehendes 2-Chlor-octan, mit Brom bei 0° in Chloroform entstehen unter anderem rechts- 
drehendes 2-Brom-octan und x-Dibrom-octan (H., K., Ph., Soc. 1929, 1708, 1709). Beim Be- 
handeln mit Eisessig bei Raumtemperatur entsteht Essigsäure-l-octyl-(2)-ester (Ph., Soc. 
127, 2671). 

b) dl-p-Toluolsulfinsäure-d-octyl-(2)-cster. B. Aus dl-p-Toluolsulfinsäure-äthyl- 
ester und d - Octanol-(2) analog dem 1 - Octyl - (2) - ester (Houssa, Kenyon, Phillips, Soc. 
1929, 1709). Über Bildung bei Einw. von p-toluolsulf insaurem Natrium auf Chlorameisen - 
säure-d-octyl-(2)-ester vgl. H., Ph., Soc. 1929, 2515. — ng: 1,5054; a^,: +30,76° (unverdünnt; 
1 = 10 cm) (H., K., Ph., Soc. 1929, 1710). — Gibt bei der Oxydation mit Permanganat in Aceton 
bei Gegenwart von Magnesiumsulfat p-Toluolsulfonsäure-d-octyl-(2)-cster (Ph., Soc. 127, 2586). 
Liefort bei der Einw. von Chlorwasser p-Toluolsulfonsäure-chlorid, linksdrehendes 2-Chlor- 
oetan, etwas Octylen und andere Produkte (H., K., Ph., Soc. 1929, 1709). Bei der Einw. von 
verdünnter unterchloriger Säure erhält man p-Toluolsulfonsäure-chlorid, p-Toluolsulfonsäure- 
d-octyl-(2)-ester, Octylen, linksdrehendes 2-Chlor-octan und l-Octanol-(2) (H., K., Ph., Soc. 
1929, 1710). Liefert bei der Verseifung mit alkoh. Natronlauge d-Octanol-(2) (H., Ph.). 

c) d-p-Toluolsulfinsäure-l-octyl-(2)-ester. B. Neben einer linksdrehenden Fraktion 
bei Einw. von ca. 1 Mol l-Octanol-(2) auf p-Toluolsulfinsäure-chlorid in Pyridin unterhalb 0° 
und anschließender fraktionierter Destillation (Phillips, Soc. 127, 2561, 2575). — Df: 1,005. 
ng: 1,5055. ag: +13,34°; a£ fll : +15,28°; aJ5r, 9 : +31,48° (unverdünnt; 1 = 10 cm) (Ph., Soc. 
127, 2575). 

*) Zur optischen Reinheit vgl. die Vorbemerkung bei p-Toluolsulfinsäure-octyl-(2)-ester, s. o. 
2 ) Vgl. in diesem Zusammenhang auch die Rechtsdrehung des d-p-Toluolsulfinsäure- 
1-menthylesters (S. 9). 
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d) l-p-Toluolsulfinsäure-l-octyl-(2) -ester. B. Durch längeres Erhitzen von 
dl-p-Toluolsulfinsäure-äthylester mit 1 Mol l-Octanol-(2) unter 15 mm Druck auf 100° und mehr- 
fache fraktionierte Destillation im Hochvakuum (Phillips, Soc. 127, 2572, 2574). Entsteht 
neben 1-p-Toluolsulfinsäure-äthylester beim Erhitzen von dl-p-Toluolsulfinsäure-äthylester mit 
0,5 Mol l-Octanol-(2) (Ph., Soc. 127, 2579). — Kp <0jl : 98—102°; Df : 1,010; n*: 1,5051 ; höchste 
beobachtete Drehung oR,,,: —83,04°; og^: —156,4° (unverdünnt; 1 = 10 cm) (Ph., Soc. 127, 
2574). — Wird durch Erhitzen mit Alkohol und Kaliumacetat auf 100° unter Waldenscher 
Umkehrung zu d-p-Toluolsulfinsäure-äthylester umgeestert (Ph., Soc. 127, 2580). 

p-Toluolsulfinsäure-1-menthylester C 17 H 26 2 S = CH 3 C 6 H 4 SOOC 10 H 19 . 

a) Rechtsdrehende Form, d-p-Toluolsulfinsäure-1-menthylester 1 ). B. Neben 
1-p-Toluolsulfinsäure-l-menthylester beim Behandeln von p-Toluolsulfinsäure-chlorid mit 
1-Menthol in Pyridin bei — 10° (Phillips, Soc. 127, 2576). — Zersetzt sich unter 0,05 mm Druck 
bei ca. 190°. Höchste beobachtete Drehwerte: [a]JI 64 : +35,0° (Aceton; c = 3); aj;, fl : +40° 
(unverdünnt; 1 = 10 cm). — Lagert sich in unverdünntem Zustand und in Aceton-Lösung 
langsam in linksdrehenden p-Toluolsulfinsäure-1-menthylester um. Liefert bei der Oxydation 
mit Kaliumpermanganat in Aceton bei Gegenwart von Magnesiumsulfat p-Toluolsulfonsäure- 
1-menthylester. 

b) Linksdrehende Form, 1-p-Toluolsulfinsäure - 1 - menthylester x ). B, Bei 
48-stdg. Erwärmen von äquivalenten Mengen dl-p-Toluolsulfinsäure-äthylester mit 1-Menthol auf 
60° unter 15 mm Druck und wiederholtem Umkrystallisieren aus wäßr. Aceton (Phillips, Soc. 
127, 2575). Bildung aus der rechtsdrehenden Form s. oben. — Krystalle (aus wäßr. Aceton). 
F: 108—109°. [a]£e fl : —239,9°; [a]l, fl : —433,8° (Aceton; c - 2,6). — Liefert bei der Oxy- 
dation mit Kaliumpermanganat in Aceton bei Gegenwart von Magnesiumsulfat p-Toluolsulfon- 
säure-1-mcnthylester. Gibt bei 60-stdg. Kochen mit Alkohol bei Gegenwart von Kaliumacetat 
optisch unreinen d-p-Toluolsulfinsäure-äthylestcr (S. 7) und 1-Menthol (Ph., Soc. 127, 2581). 

p-Toluolsulfinsäure-chlorid C 7 H 7 0C1S 1= CH 3 C 6 H 4 -S0C1 (H 13; E I 5). Zur Bildung aus 
p-Toluolsulfinsäure und Thionylchlorid vgl. a. PniLLiPS, Soc. 127, 2569. — Kp 4 : 115—120°; 
bei höheren Drucken findet meist Zersetzung statt (v. Braun, Kaiser, B. 56, 553). — Gibt mit 
Hydroxylamin in Wasser oder Benzol p-Toluolsulfonsäure-amid (Whalen, Jones, Am. Soc. 
47, 1357). Gibt bei der Umsetzung mit 0,5 Mol 1-Menthol und Pyridin in Petroläther und Be- 
handlung des Reaktionsgemisches mit Anilin linksdrehenden p-Toluolsulfinsäure-1-menthylester 
und linksdrehendes p-Toluolsulfinsäure-anilid (Syst. Nr. 1665) (Ph., Soc. 127, 2554, 2583). 
Das mit 0,5 Mol l-Octanol-(2) und Pyridin umgesetzte Chlorid ergab bei der Einw. von Anilin 
linksdrehendes p-Toluolsulfinsäure-anilid, bei der Einw. von Alkohol einmal rechtsdrehenden 
p-Toluolsulfinsäure-äthylester (S. 7) (Ph., Soc. 127, 2554, 2582, 2583). 

p-Toluolsulfinsäure-amid C 7 HgONN = CH 3 -C 6 H 4 -S0-NH 2 . B. Aus p-Toluolsulfinsäure- 
chlorid und Ammoniak in Äther bei 0° (v. Braun, Kaiser, B. 56, 553). — Nadeln. F: 120°. 

S übst itutions produkte der p- Toluolsulfinsäure. 

2-Nitro-toluol-sulfinsäure-(4) C 7 H 7 G 4 NS, Formel I (H 13). B. Bei der Einw. von Kupfer- 
pulver auf eine mit Sehwefeldioxyd gesättigte schwefelsaure Lösung von diazotiertem 2-Nitro- 
4-amino-toluol bei 0° und nachfolgenden Verseifung des Reaktionsprodukts mit heißem 
Ammoniak (Coffey, Soc. 1926, 642). — F: 95°. — Gibt beim Kochen mit Quecksilber(Il)- 
chlorid in Alkohol [3-Nitro-4-methyl-phenylJ-queeksilberehlorid (Syst. Nr. 2347). 

6-Chlor-3-nitro-toluol-sulfinsäure-(4) C 7 H 6 4 NC1S, Formel IL B. Bei der Einw. von 
Hydrazinhydrat auf 6-Chlor-3-nitro-toluol-sulfonsäurc-(4)-chlorid in Benzol + Alkohol bei 40° 
(Dann, Davies, Soc. 1929, 1052). — Gelbliche Nadeln. F: 131,5°. Leicht löslich in organischen 
Lösungsmitteln außer Petroläther, schwer in kaltem Wasser. — Bei der Einw. von Dimethyl- 
sulfat in Natronlauge, besser bei der Behandlung des Silbersalzes mit Methyl Jodid erhält man 
Methyl-[5-chlor-2-nitro-4-methyl-phenyl]-sulfon (E H 6, 401). Liefert beim Erhitzen mit 
Pyridin auf dem Wasserbad 6-Chlor-3-nitro-toluol. 
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4. Toluol - to - sulfinsäure , Benzylsulfinsäure C 7 H 8 2 S = C 6 H 5 -CH 2 -S0 2 H (H 13). 
B. Beim Kochen von a.oc'-Bis-benzylsulfon-aceton (E II 6, 433) mit alkoh. Natronlauge (Fromm, 
Kapeller, Taubmann, B. 61, 1358). Beim Kochen von Benzylsulfonsäure-hydrazid mitW T asser 

l ) Siehe S. 8 Anmerkung 1. 
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(Cürtius, Haas, J. pr. [2] 102, 95). Das Phenylhydrazinsalz entsteht aus a./?-Bis-benzylsulfon- 
äthylen (E II 6, 431) und Phenylhydrazin in Alkohol, neben Benzylsulfonacetaldehyd-phenyl- 
hydrazon (Syst. Nr. 1981) (Fb., Landmann, B. 56, 2294). — Liefert beim Kochen mit Benzyl- 
chlorid in alkal. Lösung Dibenzylsulfon (Fr., K., T.). — jPhenylhydrazinsalz C 6 H 8 N 2 + 
C 7 H 8 2 S. Blättchen (aus Alkohol). F: 181° (Fr., L.). 



3. Monosulfinsäuren C n H 2n _ 8 2 S. 

1. Sulfinsäuren C 9 H 10 O 2 S. 

Hydrinden-sulfinsäure-(5 ) C B H 10 O 2 S, Formel 111 auf S. 9. B. Aus Hydrinden-sulfon- 
säure-(ö)-chlorid durch Reduktion (Borsche, Pommer, B. 64, 106). — Krystalle. F: 71—72°. 

2. Sulfinsäuren C 10 H 12 O a S. 

1 .2.3.4- Tetrahydro-naphthalin-sulfinsäure- (0) , Tetralin - sulfinsäure - (6) 

C 10 H 12 O 2 S, Formel IV auf S. 9. B. Neben anderen Verbindungen bei der Einw. von piperidino- 
dithioameisensaurem Piperidin auf 1. 2.3.4 -Tetrahydro-naphthalin-sulfonsäure-(6)-chlorid in 
Äther bei 0° (v. Braun, Kaiser, B. 56, 551). — Nadeln. F: 87—88°. — Eisen(III)-salz. 
Schwer löslich in Wasser. 



4. Monosulfinsäuren C n H 2n _i O 2 S. 

3.4.5.11 - Tetrahydro - acenaphthen - sulfinsäure - (7) , Tetraphthensulfin- 

säure C 12 H 14 2 S, Formel V auf S. 9. B. Durch Reduktion von 3.4.5.11 -Tetrahydro - 
acenaphthen-sulfonsäure-(7)-chlorid mit Zinkstaub in Äther (v. Braun, Kirschbaum, B. 55, 
1685). — Würfel (aus Alkohol). F: 102—103°. 

5. Monosulfinsäuren C n H 2n -i20 2 S. 

1. Sulfinsäuren C 10 H 8 O 2 S. 

1. Naphthalin-sulfinsäure-(l), a-Naphttialinsulf insäur e C 10 H 8 O 2 S = C 10 H 7 -SO 2 H. 

5- Chlor- naphthalin -sulfinsäure -(1) C 10 H 7 2 C1S, Formel VI. B. Durch Erwärmen von 

5-Chlor-naphthalin-sulfonsäure-(l) -chlorid mit Natriumsulfit und Natriumdicarbonat in Wasser 

<Reissert, B. 55, 873). — Blättchen. Zersetzt sich von 220° an unter Verkohlung. — Wird 

durch Bromwasserstoff in Eisessig zu Bis-[5-chlor-naphthyl-(l)]-disulfid (E II 6, 589) reduziert. 

S0 2 H 2 N S0 2 H Br 

yj # ! I ; 17TT I I I \7TTT I I I ' S0 2 H 
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Cl 

8-Nitro-naphthalin-sulfinsäure-(l) C 10 H 7 O 4 NS, Formel VII (H16). B. Durch Erwärmen 
von 8-Nitro-naphthalin-sulfonsäure-(l)-chlorid mit Natriumsulfit und Natriumdicarbonat in 
Wasser auf 40° (Rbissert, B. 55, 862). — Krystalle. Verpufft bei 110° unter Abscheidung 
von Kohle. Zersetzt sich beim Lösen in konz. Salzsäure. Wird beim Beiben stark elektrisch. 
Ziemlich leicht löslich in Wasser, schwer in Salzsäure. — Färbt sich am Licht bräunlich. Liefert 
beim Behandeln mit Eisen(II)-sulfat in verd. Natronlauge unter Kühlung 8-Amino-naphthalin- 
sulfinsäure-(l). Bei der Reduktion mit Bromwasserstoff in Eisessig erhält man Bis-[8-nitro- 
naphthyl-(l)]-disulfid (E II 6, 589) und ein bromhaltiges Produkt. 

2. Naphthalin - sulfinsäure - (2), ß - Naphthalinsulfinsäure C 10 H 8 O 2 S = C 10 H 7 • 
S0 2 H (H 16; E I 5). J5. Beim Behandeln von j3-naphthalinthiosulfonsaurem Natrium (S. 102) 
mit Kaliumcyanid-Lösung (Tröger, Menzel, J. pr. [2] 103, 214). Beim Erwärmen von 
^-Naphthalinsulfhydroxamsäure (S. 102) mit Natronlauge auf 60° (Angeli, Bigiavi, Jolles, 
R.A.L. [6] 8, 120). — Liefert beim Verreiben mit 1 Mol Naphthochinon-(1.2) in wenig 
Essigsäure [Naphthyl-(2)]-[3.4-dioxy-naphthyl-(l)]-sulfon (E II 6, 1095) (Hinsberg, B. 58, 1336). 
1- Brom -naphthalin -sulfinsäure -(2) C 10 H 7 O 2 BrS, Formel VIII. B. Bei der Einw. von 
alkal. Natriumsulfit-Lösung auf l-Brom-naphthalin-sulfonsäure-(2)-chlorid (Cohen, Smiles, 
Soc. 1929, 211). Beim Diazotieren von l-Brom-naphthylamin-(2) bei 0° und Behandeln des 
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Reaktionsprodukts mit Schwefeldioxyd und Kupfer (C, Sm.). — Nadeln (aus wäßr. Aceton). 
F: 146°. Sehr schwer löslich in Wasser. — Liefert beim Sättigen der heißen alkoholischen 
Lösung mit Schwefeldioxyd unter Zusatz von etwas Jodwasserstoff säure (D: 1,7) Bis-[l-brom- 
naphthyl-(2)]-disulfid (E II 6, G13). Gibt beim Schmelzen mit ß-Naphthol [l-Brom-naphthyl-(2)l- 
[2-oxy-naphthyl-(l)]-sulfid (E II 6, 945). 

Chlorid C 10 H 6 OClBrS = C 10 H 8 Br-SOCl. B. Aus der Säure und warmem Thionyichlorid 
{Cohen, Smiles, Soc. 1929, 211). — Gelbe Prismen (aus Benzol). F: 110°. 

l-Jod-naphthalin-sulfinsäure-(2) C 10 H 7 O 2 IS. Formel IX. B. Beim Behandeln von 
l-Jod-naphthalin-sulfonsäure-(2)-chlorid mit Alkalisulfit (Barber, Smiles, Soc. 1928, 1145). — 
F: 143°. Schwer löslich. — Gibt beim Behandeln mit schwefliger Säure und einigen Tropfen 
Jodwasserstoffsäure in heißem Alkohol Bis-[l-jod-naphthyl-(2)]-disulfid (E II ti, 613). 

2. Sulfinsäuren C n H 10 O 2 S. 

l-Methyl-naphthalin-sulfinsäure-(4) C u H 10 O 2 S, Formel X. B. Beim Kochen von 
l-Methyl-naphthalin-sulfonsäure-(4)-chlorid mit Zinkstaub und Wasser (Elbs, Christ, J. pr. 
[2] IM. 22). — Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 114—115° (unter Braunfärbung). Verkohlt 
oberhalb des Schmelzpunkts. Leicht löslich in Alkohol und Äther, schwer in Wasser. 
Löst sich in konz. Schwefelsäure mit tief violetter Farbe, die bald in ein schmutziges Grün 
übergeht. — Natriumsalz NaC^tlgC^S + 3H 2 0. Blättchen (aus Wasser). Verliert das Rrystall- 
wasser bei mäßigem Erwarmen. — Kupfersalz Cu(C n H 9 2 S) 2 . Hellgrüner Niederschlag. 
Unlöslich in Wasser. 
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6. Monosulfinsäuren C n H2n-i4 2 S. 

Diphenyl-sulfinsäure-(4) C 12 H 10 O 2 S, Formel XI (H 17). B. Aus Diphenyl-sulfon- 
säure-(4)-chlorid durch Einw. von Natrium Jodid in Aceton bei Zimmertemperatur (Gebauer- 
Fülnegg, Riess, Ilse, M. 49, 46). — - F: 70°. 



B. Disulfinsäuren. 

1. Disulfinsäuren CnHon-oOiS*. 

Disulfinsäuren C 6 H 6 4 S 2 . 

1. Benzol- disulf insäur e- (1.2), o- Benzoldisulf insäur e C 6 H 6 04S 2 = C 6 H 4 (S0 2 H) 2 . 
B. Bei der Einw. von Natriumsulfit-Lösung auf Benzol-disulfonsäure-(1.2)-dichlorid (Hurtley, 
Smiles, Soc. 1920, 1825). Bei der Spaltung von N.N-o-Benzoldisutfonyl-hydroxvlamin (Syst. 
Nr. 4401) mit wäßr. Ammoniak (H., Sm.; vgl. Suzuki, Soc. 94 [1908], 871). — Krystallin. — 
Geht nach kurzer Zeit in ein unlösliches Produkt über. Das Silbersalz gibt beim Erwärmen 
mit Methyljodid 1 .2-Bis-methylsulfon-benzol (E II 6, 800). 

2. Benzol-disulfinsäure-(1.3), m-Benzoldisulfinsäure C 6 H 6 4 S 2 = C 6 H 4 (S0 2 H) 2 

(H 17; E I 6). F: 118— 119°(?) (Krishna, Singii, Am. Soc. 50, 795). — Maßanalytische 
Bestimmung auf Grund der Unlöslichkeit des Eisen(III)-salzes in verd. Salzsäure: K., S. — 
Ammoniumsalz (NH 4 ) 2 C fl H 4 4 S 2 + H 2 0. Sternföm ige Aggregate. F: 113—115° (Suzuki. 
Soc. 94 [1908], 871). — Silbersalz Ag 2 C a H 4 4 S 2 . Krystalle (Su.). — Eisen(III)-salz 
Fe 2 (C fl H 4 4 S 2 ) 3 . Orangegelb. Unlöslich in organischen Lösungsmitteln, Wasser und verd. 
Säuren (K., Si., Am. Soc. 50, 792, 797). 

Verbindung C 6 H 6 5 NS 2 (H 18). Besitzt auf Grund der Mol.- Gew. -Bestimmung wahr- 
scheinlich die Konstitution HO-N<^ 2 ;^ 6 JJ 4 ]gQ 2 >N-OH (s. Syst. Nr. 4669) (Suzuki, Soc. 
»4 [1908], 871). 

3. Benzol-disulfinsäure-(lA) , p-Benzoldisulfinsäure C H 6 O 4 S 2 = C 6 H 4 (S0 2 H) 2 
(H 18). Liefert bei der Einw. von salpetriger Säure p-Benzoldisulfonylhydroxylamin (Syst. 
Nr. 4669) (Suzuki, Soc.U [1908], 871). — Ammoniumsalz (NH 4 ) 2 C 6 H 4 4 S 2 + H 2 0. Nadeln. 
Zersetzt sich bei ca. 200°. — Silbersalz. Amorph. 



E II 11 H 11, 18—19 

12 OXY-SULFINSÄUREN [Syst. Nr. 1512 

2. Disulfinsäuren CnH^n-uO^. 

Biphenyl -diaulfinsäure- (4.4') C 12 H 10 O 4 S 2 , s. neben- v / . 

stehende Formel. B. Beim Kochen von Diphenyl-disulfon- H0 2 S. x y <^ / . so 2 H 

säure-(4.4')-dichlorid mit Alkalisulfit (Barber, Smiles, Soc. 

1928, 1148). — Nadeln (aus Wasser). F: 143° (Zers.). — Liefert beim Behandeln mit Mineral- 
säuren ein amorphes Produkt (unlöslich in geschmolzenem Naphthalin und Diphenyl). 



C. Oxy-sulfinsäuren. 
1. Sulfinsäuren der Monooxy- Verbindungen. 

a) Sulfinsäuren der Monooxy-Verbindungen C n H 2n c>0. 

1. Sulfinsäuren des Phenols C 6 H 6 = C 6 H 5 -OH. 

AnisoI-sulfinsäure-(2) C 7 H 8 3 S = CH 3 -0-C 6 H 4 S0 2 H (H 19). Gibt mit Dimethylsulfat 
in verd. Natronlauge Methyl- L2-methoxy-phenyl]-sulfon (E II 6, 796) (Holmes, Ingold, Ingold, 
Soc. 1920, 1688). 

4 - Chlor- 1 -methoxy-benzol -sulfinsäure -(2), 4-Chlor-anisol-sulfinsäure-(2) C 7 H 7 3 C1S, 
Formel I. B. Bei der Reduktion von 4-Chlor-anisol-sulfonsäure-(2)-chlorid mit Natriumsulfit - 
Lösung (Gauntlett, Smiles, Soc. 127, 2746). — F: 116° (G., 8m.). — Liefert bei der Einw. von 
verd. Jodwasserstoffsäure 4-Chlor-anisol-thiosulfonsäure-(2)-S-[r)-chlor-2-methoxy-phenylesterl 
(S. 133) (G., Sm.; vgl. Miller, Sm., Soc. 127, 224). Gibt mit Dimethylsulfat Methyl- [5-chlor- 
2-methoxy-phenyl]-sulfon (E II 6, 798) (O., Sm.). 

4-Nitro-anisol-sulfinsäure-(2) C 7 H 7 6 NS, Formel II. B. Durch Diazotieren von 4-Nitro- 
2-amino-anisol in schwefelsaurer Lösung und Eintragen von Kupferpulver in die mit Schwefel- 
dioxyd gesättigte Diazoniumsalz-Lösung (Holmes, Ingold, Ingold, Soc. 1926, 1688). — 
Prismen (aus Essigester). F: 134 — 136°. — Liefert bei der Einw. von Dimethylsulfat in verd. 
Kalilauge Methyl-[5-nitro-2-methoxy-phenyl]-sulfon (E II 6, 799). 

4 - Nitro - diphcnyläther - sulfinsäure - (2) C 12 H 9 6 NS = C 6 H 5 • O • C 6 H 3 (N0 2 ) • S0 2 H. B. 
Beim Kochen von 6-Chlor-3-nitro-benzol-sulfinsäure-(l) mit Natriumphenolat-Lösung bei 
Gegenwart von Soda (Krishna, Soc. 123, 2783). — Nadeln (aus Wasser). F: 131°. — Liefert 
bei der Einw. von konz. Schwefelsäure in Acetanhydrid unter Eiskühlung und Behandlung des 
Reaktionsgemisohes mit Bromwasserstoff säure in Eisessig 3-Nitro-phenoxthin (Syst. Nr. 2676). 

4-Chlor-4-nitro-diphenyläther-sulf insäure-(2) C 12 H 8 5 NC1S = C 6 H 4 C1 - O • C 6 H 3 (N0 2 ) • S0 2 H. 
B. Analog der vorangehenden Verbindung (Krishna, Soc. 123, 2785). — Prismen (aus Alkohol). 
F: 135°. 

4 -Nitro-4-methyl-diphenyläther-sulfinsäure-(2) C 13 H n 5 NS - CH 3 C 6 H 4 OC 6 H 3 (N0 2 ) 
S0 2 H. B. Analog den vorangehenden Verbindungen (Krishna, Soc. J23, 2785). — Nadeln 
(aus Wasser oder verd. Alkohol). F: 126°. 
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4 - Nitro - 1 - ß - naphthoxy - benzol - sulfinsäure - (2) C 16 H u 5 NS = C 10 H 7 • O • C 6 H 3 (N0 2 ) 
S0 2 H. B. Analog den vorangehenden Verbindungen (Krishna, Soc. 123, 2785). — Hellgelbe 
Nadeln (aus Wasser). F: 101°. 

5 - Nitro -anisol- sulfinsäure -(2) C 7 H 7 5 NS, Formel III. B. Analog 4-Nitro-anisol- 
sulfinsäure-(2) (s. o.) (Holmes, Ingold, Ingold, Soc. 1926, 1688). — Nadeln (aus Essigester). 
F: 127 — 129°. — Das Kaliumsalz liefert beim Erhitzen mit Methyljodid im Rohr auf 100° geringe 
Mengen Methyl-[4-nitro-2-methoxy-phenyl]-sulfon (E II 6, 799). 

4- Nitro -diphenylsulfid- sulfinsäure -(2) C 12 H 9 4 NS 2 , Formel IV. B. Beim Kochen von 
6-Chlor-3-nitro-benzol-sulfinsäure-(l) mit Phenylmercaptan in verd. Natronlauge (Krishna, 
Soc. 123, 157). — Citronengelbe Nadeln (aus Chloroform oder Alkohol). F: 135°. Leicht löslich 
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in verd. Alkalilauge. — Löst sich leicht in konz. Schwefelsäure mit roter Farbe, die beim Auf- 
bewahren in Violettblau übergeht; Wasser fällt aus der frisch bereiteten blauen Lösung 2-Nitro- 
thianthren-oxyd-(9) (Syst. Nr. 2676); nach ca. 1 /2- st( *g. Aufbewahren der blauen Lösung scheidet 
sich auf Zusatz von Wasser 2-Nitro-thianthren ab. 

4 , -Chlor-4-nitro-diphenylsulfid-sulfinsäure-(2) C 12 H 8 4 NC1S 2 = C fl H 4 Cl-S-C fl H 3 (N0 2 ) 
S0 2 H. B. Analog der vorangehenden Verbindung (Krishna, Soc. 123, 2789). — Nadeln (aus 
Chloroform). F: llö°. — Liefert beim Behandeln mit konz. Schwefelsäure 7-Chlor-2-nitro- 
thianthren. 

2'.5' - Dichlor - 4 - nitro - diphenylsulfid - sulfinsäure - (2) C 12 H 7 4 NC1 2 S 2 - C 6 H 3 C1 2 • S • 
C 6 H 3 (N0 2 )-S0 2 H. B. Analog den vorangehenden Verbindungen (Krishna, Soc. 123, 2790). — 
Natriumsalz NaC 12 H 6 4 N01 2 S 2 . Orangefarbene Tafeln (aus Wasser). 

4 / -Nitro-4-methyl-diphenylsulfid-su1finsäure-(2 , ) C 13 H n 4 NS 2 = CH 3 C 6 H 4 SC 6 H 3 (N0 2 )- 
S0 2 H. B. Analog den vorangehenden Verbindungen (Krishna, Soc. 123, 2787 ; Fries, Koch, 
Stukenbrook, A. 468, 192). — Blaßgelbe Nadeln (aus Chloroform) oder Würfel (aus Benzol 
oder Alkohol). F: 125» (Kr.), 123° (F., K., St.). Leicht löslich in Eisessig und Aceton, 
«schwer in Benzin (F., K., St.). — Beim Erhitzen mit Bromwasserstoff in Eisessig unter Zusatz 
von NaHS0 3 entsteht ö.ö'-Dinitro^^'-bis-p-tolylmercapto-diphenyldisulfid (E II 6, 801) (F., 
K., St.). Beim Behandeln mit konz. Schwefelsäure erhält man 7-Nitro-2-methyl-thianthren 
(F., K., St.; Kr.). 

4- Nitro - 2.4 - dimethyl - diphenylsulfid - sulfinsäure - (2) C 14 H 13 Ü 4 NS 2 - (CH 3 ) 2 C 6 H 3 S- 
C 6 H 3 (N0 2 )-S0 2 H. B. Analog den vorangehenden Verbindungen (Krishna, Soc. 123, 2788). — 
Natriumsalz NaC 14 H 12 4 NS 2 . 

4-Nitro-6-methoxy-3-methyl-diphenylsulfid-sulfinsäure-(2) C 14 H 13 5 NS 2 , Formel V. B. 
Analog den vorangehenden Verbindungen (Krishna, Soc. 123, 2788). — Gelbe Nadeln (aus 
Benzol). F: 130—131°. 

4-Nitro-3.4-dimethoxy-diphenylsulfid-sulfinsäure-(2) G 14 H 13 6 NS 2 , Formel VI. B. Analog 
den vorangehenden Verbindungen (Fries, Koch, Stukenbrock, A. 408, 197). — Gelbe Nadeln 
(aus Alkohol und Chloroform). F: 131°. Leicht löslich in Eisessig, schwer in Benzol. Löslich 
in Sodalösung. Die Lösung in konz. Schwefelsäure ist anfangs blaugrün und wird dann blau. — 
Liefert beim Erwärmen mit Bromwasserstoff in Eisessig unter Zusatz von NaHS0 3 ö.ö'-Dinitro- 
2.2 / -bis-[3.4-dimethoxy-phenylmercapto]-diphenyldisulfid (E II tt, 1073). Beim Aufbewahren 
mit konz. Schwefelsaure entsteht 6-Nitro-2.3-dimethoxy-thianthren (Syst. Nr. 2721). 

CH 3 S0 2 H CH 3 .0 S0 2 H C0 2 H S0 2 H 
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4- Nitro -diphenylsulfid -carbonsäure- (3) - sulf insäure-( 2) C 13 H ö 6 NS 2 , Formel VII. B. 
Analog den vorangehenden Verbindungen (Krishna, Soc. 123, 2789). -- Gelbe Tafeln (aus 
Eisessig). F: 166 — 168°. — Ammoniumsalz. Farblose Prismen. 

Anisol-sul«nsäure-(4) C 7 H 8 Ö 3 S - CH 3 -0-C 6 H 4 -S0 2 H (H 19; El 7). Maßanalytische 
Bestimmung auf Grund der Unlöslichkeit des Eisen(lll)-salzes in verd. Salzsaure: Krishna, 
Singh, Am. Soc. 50, 794. 

2. Sulfinsäuren der Monooxy-Verbindungen C 7 H 8 0. 

1. Sulfinsäuren des 3-Oxy-toluols (m-Kresols) C 7 H 8 = CH 3 -C 6 H 4 OH. 

3-Methoxy-toluol-sulfinsäure-(2) C 8 H 10 O 3 S, Formel VIII. B. Beim Diazotieren von 
3-Methoxy-2-amino-toluol in verd. Schwefelsäure bei —5° und Einleiten von Schwefeldioxyd 
in Gegenwart von Kupferpulver (Haworth, Lapworth, Soc. 128, 2994). — Nadeln (aus verd. 
Alkohol). F: 94 — 95°. Ist an der Luft ziemlich beständig. 

0-CH 3 \_J-S0 2 H 

6-CH 3 

XII. 

3-Methoxy-toluol-SUlfinsäure-(4) C 8 H 10 O 3 S, Formel IX. B. Analog der vorangehenden 
Verbindung (Haworth, Lapworth, Soc. 123, 2988). — Nadeln. F: 110—111°. Die Krystalle 
sind einige Wochen beständig. 
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3-Methoxy-to1tiol-sulfinsätire-(5) C 8 H 10 O 3 S, Formel X auf S. 13. B. Analog den voran- 
gehenden Verbindungen (Haworth, Lapwobth, Soc. 128, 2991). — Nadeln (aus sehr verd. 
Salzsäure). F: 94 — 95°. Löslich in den gebräuchlichen Lösungsmitteln. — Eisen(III)-salz. 
Schwer löslich. 

3-Methoxy-toluol-sulfinsäure-(6) C 8 H 10 O 3 S, Formel XI auf S. 13. B. Analog den voran- 
gehenden Verbindungen (Haworth, Lapwobth, Soc. 123, 2987). — Nadeln (aus verd. Alkohol). 
F: 84 — 85°. — Wird beim Aufbewahren klebrig. 

2. Sulfinsäuren des 4-Oxy-toluols (p-Kresols) C 7 H 8 = CH 3 -C e H 4 -OH. 

4-Methoxy-toluol-sulfinsäure-(3) CgH 10 O 3 S, Formel XII auf S. 13 (H 19; E I 7). B. Bei der 
Reduktion von 4-Methoxy-toluol-su]fonsäure-(3)-chlorid mit schwach alkalischer Natriumsulfit - 
Lösung (Gibson, Smiles, Soc. 123, 2389). Neben anderen Verbindungen beim Kochen von 
[2-Nitro-phenyl]-[6-methoxy-3-methyl-phenylsulfonyl]-disulfid (S. 149) mit 2 Mol 2.5-Dichlor- 
phenylmercaptan in Alkohol (Brooker, Child, Smiles, Soc. 1927, 1387). 



b) Sulfinsäuren der Monooxy-Verbindungen C n H 2 n-i20. 

DinaphthyIdisulfid-(l.l , )-disulfinsäure-(8,8 / ) C 20 H 14 O 4 S 4 , Formel XIII. B. Durch Einw. 
von Phosphorpentachlorid auf das Natriumsalz der DmaphthyldisuHid-(1.10-disulfonsäure-(8.80 
(S. 158) und Kochen des erhaltenen Säurechlorids mit Natriumsulfit-Lösung (Price, Smiles, 
Soc. 1928, 2373). — Nadeln (aus Alkohol). F: 144°. — Liefert bei der Einw. von Zink- 
staub und wäßrig-alkoholischer Salzsäure in der Wärme 1 .8-Dimercapto-naphthalin (E II (>, 
954); dieses kondensiert sich mit Benzaldehyd und Chlorwasserstoff zu 2-Phenyl-1.3-dithia- 
perinaphthindan (Syst. Nr. 2679). 

2- Oxy- [1.2 '-dinaphthyläther] -sulfinsäure-(l'), „Iso -0-naphtholsulf on" 20 H 14 O 4 S, 
Formel XIV (E I 6, 472). Zur Konstitution vgl. Warren, Smiles, Soc. 1030, 1329. — Liefert 
bei der Reduktion mit Zink und konz. Salzsäure in siedendem Alkohol [2-0xy-naphthyl-(l)]~ 
[l-mercapto-naphthyl-(2)]-äther (E II 6, 946) (W., S., Soc. 1930, 1330). 
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2. Sulfinsäuren der Trioxy-Verbindungen. 

a) Sulfinsäuren der Trioxy-Verbindungen C n H 2n - 6 3 . 

1.2-Dimethoxy-4-äthoxy-benzoI-sulfinsäure-(5) C 10 H 14 O ö S, Formel XV. B. Beim 
Kochen von 2.3.6.7-Tetramethoxy-thianthren-bis-[S-dioxyd] (Syst. Nr. 2735) mit alkoh. Kali- 
lauge (Fries, Koch, Stukbnbrock, A. 468, 177). — Sintertbei 7ö° und schmilzt bei 118—120° 
(Zers.). Schwer löslich in kaltem Wasser. Löst sich in konz. Schwefelsäure mit grüngelber Farbe, 
die beim Erwärmen in Rotviolett übergeht. — Gibt beim Behandeln mit Bromwasserstoff 
in Eisessig 4.5.4 / .5 , -Tetraraethoxy-2.2 / .<üäthoxy-diphenyldisulfid (E II 6, 1121). 

b) Sulfinsäuren der Trioxy-Verbindungen C n H 2 n-220 3 . 

4.4'.4"- Trioxy - triphenylmethan - a - sulfinsäure , „Aurinleukosulfinsäure" C 19 H le O B S = 
(HO-C e H 4 ) 3 C-S0 2 H. B. Das Natriumsalz entsteht beim Behandeln von Aurin (E II 8, 418) 
mit Na 2 S 2 4 in Natronlauge in Stickstoff-Atmosphäre (Scheuing, Bekltnek, B. 56, 1585, 
1587). — NaC lft H 15 ? S. Wurde nicht rein erhalten. Blättchen. Verfärbt sich beim Trooknen. 
Beim Aufbewahren in alkal. Lösung an der Luft entstehen Aurin, 4.4'-Dioxy-benzophenon 
und Natriumsulfit. Ist in der Kälte gegen Alkalien beständig, beim Erwärmen erfolgt Spaltung, 
in Leukoaurin (E II 6, 1106) und Natriumsulf it. 
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D. Oxo-sulfinsäuren. 
1. Sulfinsäuren der Monooxo-Verbindungen. 

a) Sulfinsäuren der Monooxo-Verbindungen C n H 2n -40. 

[d - Campher] - sulfinsäure - (l 1 ) , [d-Campher]-/?-sulfinsäure , [d-Campherl-co-sulfinsäure 

C 10 H 16 O 3 S, Formel I (H 20; E I 8). Zur Konstitution vgl. Wedekind, Schenk, Stüsser, B. 56, 
642; Lipp, Lausberq, A. 436, 274; Burgess, Lowry, Soc. 127, 281 ; Loudon, Soc. 1933, 823. — 
B. Bei derEinw. von 2.6-Dichlor-phenylmercaptan auf d-Campher-/^thiosulfonsäure-S-[ß-(d-cam- 
pheryl)-ester] (Syst. Nr. 1572) in Alkohol (Smiles, Gebson, Soc. 125, 181). — Liefert beim 
Erhitzen mit Zink, Aluminium, Magnesium, Nickel oder am besten Zinn und konz. Salzsäure 
l^Mercapto-d-campher (E II 8, 23) (Drummond, G., Soc. 1926, 3075). 

b) Sulfinsäuren der Monooxo-Verbindungen C n H 2n -240. 

Benzanthron - sulfinsäure -( Bz 1) C X7 H 10 O 3 S, Formel II. B. Durch Einw. von Na 2 S 2 4 
auf Bzl-Chlor-benzanthron in wäßrig-methylalkoholischem Ammoniak bei 35 — 40° oder in 
50 %igem Alkohol bei 60—70° (I. G.Farbenind., D.R.P. 444123; C. 1927 II, 512; Frdl. 15, 731). 
Aus Bz 1 -Brom-benzanthron beim Erwärmen mit Na 2 S 2 4 in verd. Ammoniak auf 90 — 95° oder mit 
Natriumf ormaldehydsulf oxylat in wäßrig-alkoholischer Natronlauge auf 60 — 70° (I . G . Farbenind. ) . 
— Krystalle (aus Alkohol). F: ca. 225°. Schwer löslich in Wasser, leicht in verd. Alkalien 
mit gelber Farbe. — Liefert bei der Oxydation in wäßr. Lösung Benzanthron-sulfonsäure-(Bzl). 
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2. Sulfinsäuren der Dioxo-Verbindungen. 

Anthrachinon- sulfinsäure -(1) C 14 H 8 4 S, Formel III (E I 8). Liefert beim Kochen 
mit Quecksilber (Il)-chlorid in verd. Alkohol 1-Chlormercuri -anthrachinon (Syst. Nr. 2353) 
und andere Produkte (Coppens, i?. 44, 925). 

Anthrachinon -sulfinsäure -(2) C 14 H 8 4 S, Formel IV (E I 8). Liefert beim Kochen mit 
Quecksilber (Il)-chlorid in verd. Alkohol orangegelbe Krystalle, die bis 350° nicht schmelzen 
(Coppens, R. 44, 927). 



E. Sulfinsäuren der Carbonsäuren. 

a) Sulfinsäuren der Monocarbonsäuren CaH^n-sOo. 

1. Sulfinsäuren der Benzoesäure C 7 H 6 2 = C 6 H 5 -C0 2 H. 

Benzoesäure - sulfinsäure - (2), - Carboxy - benzolsulfinsäure C 7 H 6 4 S = H0 2 S • C 6 H 4 • 

C0 2 H (H 21; E I 9). B. Beim Behandeln des (aus Thiosalicylsäure und Chlor erhältlichen) 

PO 
Benzoesäure- o-sulfensäure-anhydrid-S.S-dichlorids C 6 H 4 <^|>0 (Syst. Nr. 2742) mit Eis 

(Pbice, Smiles, Soc. 1928, 2860). — F: 126° (P., S., Soc. 1928, 2 2860), 125° (Gattermann, B. 
32 [1899], 1144). — Zersetzt sich oberhalb des Schmelzpunkts zu Benzoesäure-sulfonsäure-(2) 
und Diphenyldisulfid-dicarbonsäure-(2.2 / ) 1 ). Das Kaliumsalz gibt beim Kochen mit 1 Mol 4-Nitro- 
benzylbromid in verd. Alkohol 2-[4-Nitro-benzylsulfon]-benzoesäure (E II 10, 71), mit 2 Mol 
4-Nitro-benzylbromid in Alkohol 2-[4-Nitro-benzylsulfon]-benzoesäure-[4-nitro-benzylester] 

x ) Hierdurch erklärt sich die unrichtige Angabe von Davis, Smiles (vgl. H 21) über das 
Schmelzverhalten von Benzoesäure-sulfinsäure-(2). 
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(E II 10, 75). Beim Behandeln des Kaliumsalzes mit Chloressigsäure-äthylester in siedendem 
verdünntem Alkohol und Kochen der Reaktionslösung mit Natriuinäthylat-Lösung entsteht 
3 - Oxo - 2 - carbäthoxy - 2.3 - dihydro - thionaphthen - dioxyd - (1 .1 ) (Syst. Nr. 2619). Liefert beim 
Schütteln mit Chinon in Wasser 2 , .5 / -Dioxy-diphenylsulfon-carbonsäure-(2) (E II 10, 72), mit 
Chinizarinchinon in Eisessig 2-[2-Carboxy-phenylsulfon]-chinizarin (E II 10, 73); mit Naphtho- 
chinon-(1.2) in Wasser erhält man eine Verbindung C 17 H 12 6 S + H 2 (s. u.) (P., S., Soc. 
1928, 3156). 

Verbindung C 17 H 12 O S + H a 0. B. Aus Naphthochinon-(l .2) und Benzoesäure-sulfin- 
säure-(2) in Wasser (Price, Smiles, Soc. 1928, 3159). — Tafeln (aus verd. Alkohol). F: 156° 
(Zers.). Leicht löslich in Alkohol, schwer in Wasser. — Gibt bei 1-stdg. Kochen mit der 10-fachen 
Menge Eisessig 4-[2-Carboxy-phenylsulfin]-naphthochinon-(1.2)(?) (E II 10, 73). 

o-Carboxy-benzolsulfinsäure- [4-nitro-benzylester] C 14 H 13 6 NS = 2 N • C 6 H 4 - CH 2 - O 
OS • C 6 H 4 - C0 2 H. B. Aus Benzoesäure-o-sulfensäure-anhydrid-S.S-dichlorid (Syst. Nr. 2742) 
und 4-Nitro-benzylalkohol in trockenem Äther, neben 4-Nitro-benzylchlorid (Price, Smiles, 
Soc. 1928, 2861). — Nadeln (aus Äther). F: 121°. 

Benzoesäure - sulfinsäure - (3), m - Carboxy - benzolsulfinsäure C 7 H 6 4 S = H0 2 S • C 6 H 4 - 
C0 2 H (H 21 ; E I 9). B. Neben L3-Carboxy-phenyl]-p-toryl-disulfid (E II 10, 88) bei der Einw. 
von p - Tolylmercaptan auf Benzoesäure - thiosuÖ onsäure-(3)-S- [3-carboxy-phenylester] ( Syst . 
Nr. 1585) in Alkohol (Smiles, Gibson, Soc. 125, 181). — ■ Beim Erhitzen mit einigen Tropfen 
konz. Jodwasserstoff säure und einer Spur Schwefelsäure in viel Wasser auf dem Wasserbad 
entsteht Benzoesäure-thiosulfonsäure-(3)-S-[ 3-carboxy-phenylester J (Sm., G., Soc. 125, 180). — 
Maßanalytische Bestimmung auf Grund der Unlöslichkeit des Eisen (ITl)-salzes in verd. Salzsäure: 
Krishna, Singii, Arn. Soc. 50, 794. — Eisen(III)-salz Fe(C 7 H 5 4 S) 3 . Orangegelb. Unlöslich 
in organischen Lösungsmitteln, Wasser und verd. Sauren (K., Singh, Am. Soc. 50, 792, 797). 

Benzoesäure - sulfinsäure - (4) , p - Carboxy - benzolsulfinsäure C 7 H 6 4 S = H0 2 S • C 6 H 4 • 
C0 2 H. B. Beim Schütteln von Benzoesäure-sulfochlorid-(4) mit Natriumsulfit in schwach 
alkalischer Lösung (Smiles, Harrison, Soc. 121, 2024). — Nadeln (aus Wasser). F: 245° (Zers.); 
der Schmelzpunkt ist von der Geschwindigkeit des Erhitzens abhängig. Schwer löslich in kaltem 
Wasser. 

2. Sulfinsäuren der Carbonsäuren C 9 H 10 O 2 . 

Hydrozimtsäure-sulfinsäure-(2) C 9 H 10 O 4 S = H0 2 S • C 6 H 4 - CH 2 - CH 2 - C0 2 H. B. Durch 
Diazotierung von ^[2-Amino-phenylJ-propionsäure und Einw. von Kupferpulver auf die 
mit Schwefcldioxyd gesättigte Diazolösung (Mayer, Mitarb., B. 61, 1974). — Flüssigkeit. — 
Na 2 C 9 H 8 4 S. Krystalle (aus Wasser + Alkohol). 

b) Sulfinsäuren der Monocarbonsäuren C n H 2 n -m0 2 . 

Zimtsäure-sulfinsäure-(4) C 9 H 8 4 S == H0 2 S-C 6 H 4 -CH:CHC0 2 H. B. Beim Schütteln 
von Zimtsäure- [sulfonsäure-(4)-chlorid] mit Natriumsulfit und Eis (Krishna, Singh, Am. Soc. 
50, 794). — F: 140 — 142°. — Maßanalytische Bestimmung auf Grund der Unlöslichkeit des 
Eisen(III)-salzes in verd. Salzsäure: K., S. — Eisen(III)-salz Fe(C 9 H 7 4 S) 3 . Orangegelb. 
Unlöslich in organischen Lösungsmitteln, Wasser und verd. Säuren (K., S., Am. Soc. 50, 792, 797). 



F. Sulfinsäuren der Oxy-carbonsäuren. 

2-Oxy-benzoesäure-sulfinsäure-(5), Salicylsäure-sulfinsäure-(5) C 7 H G 5 S, co H 

s. nebenstehende Formel. B. Beim Schütteln von Salicylsäure-[sulfon- • 2 

säure-(5)-chlorid] mit alkal. Natriumsulfit-Lösung (Stewart, Soc. 121, 2559; f^^\'° R 

Krishna, Singh, Am. Soc. 50, 794). Bei der Einw. von Kupferpulver auf H0 2 S.L^^J 
eine mit Schwefeldioxyd gesättigte Lösung von diazotierter 5-Amino-salicyl- 
säure (St.). — Nadeln (aus Äther). F: 159° (St. ; K., Si.). Leicht löslich in kaltem Wasser (St.). — 
Liefert beim Erhitzen in Wasser mit Jodwasserstoff und schwefliger Säure auf dem Wasserbad 
Salicylsäure-thiosulfonsäure-(5)-S-[4-oxy-3-carboxy-phenylester] (Syst. Nr. 1588) (Bere, Smiles, 
Soc. 125, 2362). — Gibt mit Phenetol und konz. Schwefelsäure eine blaue Färbung (St.). — Maß- 
analytische Bestimmung auf Grund der Unlöslichkeit des Eisen (III) -salzes in verd. Salzsäure: 
K., Si. — Eisen(III)-salz Fe(C 7 H 5 O ß S) 3 . Orangegelb. Unlöslich in organischen Lösungs- 
mittein, Wasser und verd. Säuren (K., Si., Am. Soc. 50, 792, 797). [Bärmann] 
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VI. Sulf onsäuren. 

A. Monosulfonsäuren. 

1. Monosulfonsäuren C n H 2n 03S. 

1. Monosulfonsäuren C 6 H 12 3 S. 

Cyclohexansulfonsäure, Hexahydrobenzolsulfonsäure C 6 H 12 3 S = 

H 2C<ch 2 !cH 2 > CH ' S ° 3H (H 23) * Bm Neben anderen Produkten bei längerer Einw. von 
überschüssiger verdünnter Ammoniumdisulfit-Lösung auf Cyclohexen in Gegenwart von Kiesel- 
gur (Kolker, Lapworth, Soc. 127, 310, 312). Bei der Bildung nach Borsche, Lange (H 23) 
kann nach Clutterbuck, Cohen (Soc. 123, 2511) statt Cyclohexylchlorid auch Cyclohexyljodid 
verwendet werden. Das Anilinsalz entsteht in guter Ausbeute beim Behandeln von Cyclo- 
hexylmagnesiumbromid mit Thionylanilin (Syst. Nr. 1665) in Äther und Zersetzen des Reak- 
tionsprodukts mit eiskalter 5%iger Salzsäure (Gilman, Morris, Am. Soc. 48, 2403). — Nicht 
krystaliisierendes Öl vom Kp^: 178—180° (v. Braun, Weissbach, B. 63 [1930], 2843). 
Der H 23 angegebene Schmelzpunkt 92° ist der Schmelzpunkt des Monohydrats (v. Br., 
W.). — Ammoniumsaiz. Hygroskopische Krystalle (aus Alkohol). Sehr leicht löslich in 
Wasser und Alkohol (K., Lap., Soc. 127, 312 Anm.). — Natriumsalze: NaC 6 H n 3 S. Pulver 
(K., Lap.). — NaC 6 H n 03S + H 2 0. Prismen. Leicht löslich in Wasser und verd. Alkohol (K., 
Lap.). — Kupfer(Il)-salz Cu(C 6 H n 03S) 2 + 4H 2 0. Hellgrüne Tafeln. Mäßig löslich in Wasser 
(K., Lap.). — Magnesiumsalz Mg(C 6 H n 3 S) 2 -f 6H 2 0. Tafeln (aus Wasser). Sehr leicht löslich 
in Wasser (K., Lap.; Gilman, Heck, Am. Soc. 50, 2229). — Bariumsalz Ba(C e H 11 O s S) 1 + 
4H 2 0. Tafeln (K., Lap.). 

Äthylester C 8 H 16 3 S = C 6 H u -S0 3 -C 2 H 5 (H 23). Liefert bei der Umsetzung mit Phenyl- 
magnesiumbromid in Äther Äthylbenzol, cyclohexansulf onsaures Magnesium, etwas Äthylbromid 
und eine bei 107° schmelzende Verbindung (Gilman, Heck, Am. Soc. 50, 2229). 

Chlorid C 6 H n 2 ClS = C 6 H n • S0 2 C1 (H 23). Zur Bildung aus cyclohexansulfonsaurem Salz 
und Phosphorpentachlorid vgl. Clutterbuck, Cohen, Soc. 123, 2512. — Tafeln (aus Äther). 
F: 106° (Kolker, Lapworth, Soc. 127, 312 Anm.). 

Amid C 6 H 13 2 NS =» C 6 H 11 -S0 2 *NH 2 . B. Aus dem Chlorid und Ammoniak in Chloroform 
oder Äther (Clutterbuck, Cohen, Soc. 123, 2512). — Krystalle (aus Wasser). F: 93 — 94° 
(Kolker, Lapworth, Soc. 127, 312 Anm.). — Bleibt beim Erwärmen mit Natriumhypo- 
chlorit-Lösung unverändert (Cl., Co.). 

2. Monosulfonsäuren C 8 H 16 3 S. 

l-Cyelohexyl-äthan-sulfonsäure-(L) C 8 H 16 3 S = C 6 H n -CH(CH 3 )-S0 3 H. Rechts- 
drehende Form. B. Durch Oxydation von linksdrehendem [<x-Mereapto-äthyl]-cyclohexan 
mit Kaliumpermanganat in wäßr. Aceton, zum Schluß auf dem Wasserbad (Levene, Mikeska, 
J. biol. Chem. 75, 602). — [aß: +9,1° (verd. Salzsäure; c = 4). — KC 8 H 15 G 3 S. Krystalle (aus 
Alkohol), [aß: +7,4° (Wasser; c = 6). 

3. Monosulfonsäuren C 9 H 18 3 S. 

1 - Cyclohexyl - propan - sulfonsäure - ( 1) C fl H 18 3 S = C 6 H n • CH(C 2 H 5 ) • S0 3 H. 
Rechtsdrehende Form. B. Durch Oxydation von rechtsdrehendem [a-Mercapto-propyl]- 
cyclohexan mit Bariumpermanganat in wäßr. Aceton, zum Schluß auf dem Wasserbad (Levene, 
Mikeska, J. biol. Chem. 75, 605). — [aß: +3,0° (verd. Salzsäure; c^4).~ Bariumsalz. 
[aß: +1,8° (Wasser; c = 6). Löslich in Wasser. 



2. Monosulfonsäuren C n H2 n -40 3 S. 
4 - Methyl - 1 - isopropyl - bicyclo - [0.1.3 ] - hexen - (3) - sulfonsäure - (3) 

C 10 H le O 3 S «s 3 m ^^\ 9 „Sabinolsulfonsäure", der vielleicht diese Kon- 

stitution zukommt, s. E II 0, 103. 

BEILSTEINs Handbuch, 4. Aufl. 2. Krg.-Werk, Bd. XI. 2 
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3. Monosulfonsäuren C n H 2 n-ö0 3 S. 

1. Sulfonsäurcn C 6 H 6 3 S. 

Benzolsulfonsäure C 6 H 6 3 S = C 6 H 5 -S0 3 H (H 26; E I 9). B. Bei allmählicher Einw. 
von 1 Mol Schwefeltrioxyd auf Benzol in Chloroform bei — 10° (Courtot, Bonnet, C. r. 182, 
856). Bei längerer Einw. von Acetyl schwefelsaure (van Peski, B. 40, 117) oder Butyrylschwefel- 
säure auf Benzol bei gewöhnlicher Temperatur (van P., B. 40, 746). Beim Erhitzen von Brom- 
benzol mit NatriumsuÜit-Lösung und etwas Kupfersulfat auf 180 — 200° (Rosenmund, B. 54, 439). 
Durch Einw. von rauchender Schwefelsäure (25 % S0 3 ) auf Cyclohexan bei 20 — 25° (Menschut- 
kin, Wolf, C. 1928 I, 1406). — Darst. Zur Darstellung durch Leiten von Benzoldampf durch 
konz. Schwefelsäure (vgl. E I 9) bei ca. 150°, Kondensation und mechanische Trennung des 
Benzol- Wasser-Destillats und Rückführung des Benzols in den Verdampfer (sog. Partialdruck- 
Destillation oder Dampf phasen- Verfahren) vgl. a. Cuyot, Chim. et Ind. 2, 879; C. 19201, 65; 
Comp. d'Alais, D.R.P. 341074; Frdl. 18, 216; R. E. Kirk, D. F. Othmer, Encyclopedia of 
Chemical Technology, Bd. II [New York 1948], S. 445; Lisk, Ind. eng. Chem. 40 [1948], 1678. 
Unter Laboratoriumsbedingungen bei Atmosphärendruck verläuft die Sulfurierung nach diesem 
Verfahren ziemlich langsam (H. Meyer, A. 433, 330). Zur Darstellung aus Benzol und rauchen- 
der Schwefelsäure (vgl. H 26; E I 9) vgl. Fierz, Schüttler, Waldmann, Helv. 12, 666; H. E. 
Fierz-David, L. Blangey, Grundlegende Operationen der Farbenchemie, 5. Aufl. [Wien 1943]. 
S. 79. Zur Darstellung durch Erhitzen von Benzol mit NaH 3 (S0 4 ) 2 nach Lamberts (H 27) 
vgl. Gebler, C. 1927 I, 278. 

Nadeln mit 1 H 2 (aus Benzol). F: 45—46° (H. Meyer, A. 433, 330). Wäßr. Lösungen 
von Benzolsulfonsäure lösen Gelatine leicht auf (Marie, Buffat, Ph. Ch. 130, 234). Dichte 
und Brechungsindices wäßr. Lösungen von 21 — 72 Gew.-% bei 25°: Kohner, Gressmann, 
Ph.Ch. [A] 144, 144; einer 5%igen Lösung in Methanol bei 25°: Lifschitz, Beck, Koll.-Z. 
26, 60. Adsorption aus wäßr. Lösung an Zuckerkohle: Kolthoff, van der Goot, B. 48, 281 : 
an Blutkohle: Umetstt, Bio.Z. 135, 472; an Metazinnsäure : Ghosh, Soc. 1928, 3035. Ultra- 
violett- Absorptionsspektrum wäßr. Lösungen: Gh., Bisvas, Z.El.Ch. 30, 99. Erstarrte 
Schmelzen von Borsäure und wenig Benzolsulfonsäure zeigen nach Ultraviolett-Bestrahlung 
sehr schwache blaue Phosphorescenz (Tiede, Ragoss, B. 56, 659). — Einfluß auf die Inver- 
sionsgeschwindigkeit des Rohrzuckers: Hantzsch, Weissberger, Ph.Ch. 125, 255. 

Bei der elektrolytischen Oxydation einer wäßr. Lösung an Platin- oder Bleidioxyd-Anoden 
erhält man 1.2-Dioxy-benzol-sulfonsäure-(4), Fumarsäure, Bernsteinsäure, wenig Chinon und 
gelegentlich Phenol-sulfonsäure-(4) (Fichter, Stocker, Helv. 7, 1065). Einw. von 100%igem 
Wasserstoff peroxyd : F., St., Helv. 7, 1074. Geschwindigkeit der Oxydation durch Permanganat 
in sehr verdünnter Natronlauge bei 16 — 18°: Tronow, Grigorjewa, m. 61, 660; C. 1931 IL 
428. Das Natriumsalz liefert bei der Reduktion mit Natrium in flüssigem Ammoniak Benzol, 
geringe Mengen Diphenyl und Natriumsulfit (Kraus, White, Am. Soc. 46, 775). Spaltung in 
Benzol und Schwefelsäure durch Erhitzen des Natrium salzes mit Wasser und Aluminiumoxyd 
unter 250 Atm. Druck auf 440°: Ipatjew, Petrow, B. 59, 1738. Zur Überführung von Benzol- 
sulfonsäure in Phenol durch Schmelzen mit Natriumhydroxyd (H 27; E I 10) vgl. Rhodes. 
Jayne, Bivtns, Ind. eng. Chem. 19, 804; C. 1927 II, 1618. Beim Kochen mit Quecksilber(Il)- 
acetat und verd. Essigsäure erhält man ein Gemisch kernmercurierter Sulfonsäuren (Whjtmore, 
Ehrenfeld, Am. Soc. 48, 789). Gibt beim Erhitzen mit Schwefel und Schwefelsäure auf 200^ 
bis 240° gerbend wirkende Kondensationsprodukte (Hassler, D.R.P. 399063, 407994; C. 
1924 II, 1546; 1925 I, 2138; Frdl. 14, 602, 603). Liefert bei der Einw. von Toluoldampf bei 135 a 
bis 140° unter kontinuierlicher Entfernung des entstandenen Wassers Phenyl-p-tolyl-sulfon 
(H. Meyer, A. 433, 342). — Eine gesättigte wäßrige Lösung des Natriumsalzes gibt noch mit 
0,02 mg Magnesiumsulfat eine Fällung; diese Reaktion kann zum mikrochemischen Nachweis 
von Magnesium verwendet werden (Rosenthaler, Mikroch. 2, 32; C. 1924 II, 1247). 

Salze der Benzolsulfonsäure. 

Ammoniumsalz NH 4 C 6 H 5 3 S (H 28; E I 10). Bio Löslichkeit in Wasser wird durch 
Ammoniak erhöht (Weitz, Z. EL Ch. 31, 546). Flockungsvermögen für Eisen(III)-hydroxyd- 
Sol: W., Stamm, B. 61, 1151. — Hydroxylaminsalz HO-NH 2 + C 6 H 6 3 S. Krystalle (aus 
Chloroform + Alkohol). Erweicht beim Eintauchen in ein auf 98° vorgewärmtes Bad und schmilzt 
dann bei 107°; schmilzt bei langsamem Erhitzen nicht unter 120° (Oesper, Ballard, Am. 
Soc. 47, 2426). Löslich in Wasser und Alkohol, unlöslich in Chloroform. — Natriumsalze: 
NaC 6 H 6 3 S (H 28; E 1 10). Ultraviolett-Absorptionsspektrum wäßr. Lösungen: Ghosh, Biswas, 
Z.El.Ch. 80, 99. Löslichkeit in Wasser und Natriumsulfat-Lösungen: Rhodes, Lewis, Ind. ng. 
Chem. 20, 1366; C. 1929 1, 1563. Lösungsvermögen waßr. Lösungen für das Salz [Co(NH 3 ) 4 Cl a ]NO a 
bei 0°: Brönsted, Petersen, Am. Soc. 43, 2271; für Isoamylalkohol bei ca. 18°: Traube,. 
Schöning, Weber, B. 60, 1810; für Benzoesäure und Phthalsäure bei 20°: Freundlich,. 
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Slottman, Bio.Z. 188, 103, 106; für Gelatine: Mabib, Buffat, Ph. Ch. 130, 235. Diffusion 
von Benzoesäure und Brucin in wäßr. Lösungen von benzolsulfonsaurem Natrium bei 13,2° 
bzw. 15,4°: Fr., Krüger, Bio. Z. 205, 190, 191. Koagulation von FeO(OH)-Sol durch Natrium- 
benzolsulf onat und Kataphorese von FeO(OH) in wäßr. Natriumbenzolsulf onat - Lösungen : 
Fr., Sl., Ph. Ch. 129, 314, 316. Dichte, Viscosität und elektrische Leitfähigkeit von Lösungen 
in Formamid: Davis, Johnson, Publ. Carnegie Inst. Nr. 260 [1918], S. 85. Oberflächen- 
spannung wäßr. Lösungen: Fr., Sl., Ph.Ch. 129, 316. Korrodierende Wirkung auf kupfer- 
haltiges Blei: Werner, Korrosion u. Metallschutz 2, 63; C. 19261, 3360. — NaC 6 H 5 3 S + 
2H 2 0. Blättchen (aus Wasser). Gibt das Krystallwasser unter gewöhnlichem Druck bei 
66,8° ab (Rhodes, Lewis, Ind. eng. Chem. 20, 1367). — Kaliumsalz KC 6 H 5 3 S (H 2K; 
E I 10). Dichte und Brechungsindices einer 5% igen Lösung in Methanol bei 25°: Lif- 
schitz, Beck, Koll.-Z. 26, 60. — Kupfer(ll)-salz Cu(C 6 H 6 3 S) 2 + 6H 2 (H 28; E I 10). 
Wasserabgabe bei Temperaturen zwischen 18° und 75°: Ephraim, Seger, Helv. 8, 730. Df: 
1,646 (E.,Helv. 7, 474). Löslichkeit in Wasser zwischen 18° (323,25 g) und 80,5° (662,4 g wasser- 
freies Salz in 1 Liter Lösung): E., S., Helv. 8, 729. Lösungsvermögen wäßr. Lösungen für 
Gelatine: Marie, Buffat, Ph.Ch. 130, 235. — Silbersalz (H 28). Adsorption aus wäßr. 
Lösungen durch Silberjodid bei 25°: Beekley, Taylor, J.phys.Chem. 29, 950. 

Berylliumsalz Be(C 6 H 6 3 S) 2 + 4H 2 0. Tafeln (aus Wasser). Beginnt bei 100° sich zu 
zersetzen (Sidgwick, Lewis, Soc. 1926, 1290). 100 g gesättigte wäßrige Lösung enthalten bei 
25° 53,8 g wasserfreies Salz. — Magnesiumsalz Mg(C 6 H 5 3 S) 2 + 6H 2 (H 28). Blättchen. 
Wasserabgabe bei Temperaturen zwischen 45° und 75°: Ephraim, Seoer, Helv. 8, 731. DJ 5 : 
1,492 (E.,Helv. 7,474). Löslichkeit in Wasser zwischen 17° (74,96 g) und 82° (268,04 g wasser- 
freies Salz in 1 Liter Lösung) : E., S., Helv. 8, 729. — Calciumsalze: Ca(C 6 H 5 3 S) 2 . Löslichkeit 
in Wasser bei 0°: 1,766, bei 10°: 2,001, bei 15°: 1,968, bei 20°: 1,844, bei 30°: 1,211, bei 40°: 
0,419 g in 100 cm 3 Lösung (Mameli, Giorn. Chim. ind. appl. 4, 295; C. 1922 TIT, 826). Einfluß 
auf die Löslichkeit von Calciumsulfat in Wassei : M. — Ca(C 6 H 5 3 S) 2 + H 2 (H 28). Gibt 
das Wasser bei 110° ab, sintert bei höherem Erhitzen und schmilzt dann (Epüratm, Pfister, 
Helv. 8, 231). 1 Liter gesättigte wäßrige Lösung enthält bei 20° 612,6 g wasserfreies Salz 
(E., Pf., Helv. 8, 230). — Strontiumsalz Sr(C 6 H 6 3 S) 2 + H 2 0. Blättchen. Wird bei 110° 
wasserfrei (E., Pf.). 1 Liter gesättigte wäßrige Lösung enthält bei 20° 154,93 g wasserfreies 
Salz (E., Pf.). — Bariumsalz Ba(C 6 H 5 3 S) 2 + H 2 (H 28). 1 Liter gesättigte wäßrige Lösung 
enthält bei 20° 143,50 g wasserfreies Salz (E., Pf.). — Zinksalz Zn(C 6 H 5 3 S) 2 + 6H 2 (H 28; 
E I 10). Gibt bei 90° 2 Mol H 2 0, bei 110° die restlichen 4 Mol ab und nimmt an der Luft das 
gesamte Wasser wieder auf (E., Pf.). Wasserabgabe bei Temperaturen zwischen 18° und 75°: 
E., S., Helv. 8, 730. Schmilzt nicht bis 160° (E., Pf.). Df: 1,630 (E., Helv. 7, 474). Löslichkeit 
in Wasser zwischen 18° (147,69 g) und 82° (410,14 g wasserfreies Salz in 1 Liter Lösung) : E„ S. — 
Cadmiumsalze: Cd(C 6 H 5 0. J S) 2 + 6H 2 (H 29). Wasserabgabe bei Temperaturen zwischen 
18° und 75°: E., S. DJ 5 : 1,711 (E.j. Löslichkeit in Wasser zwischen 18° (279,69) und 80,5° (692 g 
wasserfreies Salz in 1 Liter Lösung): E., S. — Cd(C 6 H 6 3 S) 2 + 7 H 2 (H 29). 1 Liter wäßr. Lösung 
enthält bei 20° 312,39 g wasserfreies Salz (E., Pf., Helv. 8, 230). — Chr om( JI1) - salz Cr(C 6 H 5 3 S) 3 
+ 9H 2 0. Schmutziggrün. Schmilzt bei 95° im Krystallwasser (Frank, Wiss. Ind,. 2 [19231, 
33). — Mangan(II)-salz Mn(C 6 H 5 3 S) 2 + 6H 2 (H 29). Rötliche Tafeln. Gibt bei 90° 3 Mol 
H 2 0, bei 110° die restlichen 3 Mol ab und nimmt an feuchter Luft wieder 6 Mol H 2 auf 
(E., Pf., Helv. 8, 232). Krystallwasserabgabe bei Temperaturen zwischen 18° und 75°: E., S., 
Helv. 8, 730. Zersetzt sich nicht bis 140° (E.,Pf., Helv. 8, 232). Bf: 1,560 (E., Helv. 7, 474). 
Löslichkeit in Wasser zwischen 20° (163,48 g) und 80,5° (429,24 g wasserfreies Salz in 1 Liter 
Lösung): E., S., Helv. 8, 729. — Eisen(ll) -salze: Fe(C 6 H,0 3 S) 2 (vgl. H 29). Grünliche Krystalle 
(aus Alkohol) (Schenck, Stenkhoff, Z. anorg. Ch. 161, 295). 1 Liter wäßr. Lösung enthält 
bei 20° 92,34 g (E., Pf., Helv. 8,230), bei 60° ca. 170 g wasserfreies Salz (Sch., St.). — 
Fe(C 6 H ß 3 S) 2 + 6H 2 (E I 10). Ein Teil des Krystallwassers wird bei 80°, der Rest bei 110° ab- 
gegeben (E., Pf., Helv. 8, 231). — Kobalt(II)-salz Co(C 6 H 5 3 S) 2 + 6H 2 (H29; E 1 10). Rote 
Tafeln. Gibt bei 90° 3 Mol H 2 0, den Rest bei 110° ab und ist dann blauviolett (E., Pf.). 
Krystallwasserabgabe bei Temperaturen zwischen 45° und 75°: E., S., Helv. 8, 731. Df : 1,617 (E., 
Helv. 7, 474). Löslichkeit in Wasser zwischen 17° (75,35 g) und 80,5° (267,35 g wasserfreies 
Salz in 1 Liter Lösung): E., S. — Nickel(II)-salz Ni(C 6 H 5 3 S) 2 + 6H 2 (H 29; E 1 10). Gibt 
bei 90° 2 Mol Krystallwasser, den Rest bei 110° ab und wird schmutziggrün (E., Pf.). Krystall- 
wasserabgabe bei Temperaturen zwischen 45° und 75°: E., S. Df : 1,628 (E.). Löslichkeit in 
Wasser zwischen 18° (125,61 g) und 82° (340,44 g wasserfreies Salz in 1 Liter Lösung): E., S. 

Salz des Trimethy lamins C 3 H 9 N + C 6 H 6 3 S (H 29). Entsteht wahrscheinlich in geringer 
Menge bei der Einw. von Benzolsulfochlorid auf Trimethylamin in wäßr. Alkohol bei 10° (Jones, 
Whalen, Am. Soc. 47, 1348). — Salz des Phenacetamidins C 8 H 10 N 2 + C 6 H 6 3 S (E I 10). 
B. Neben anderen Produkten bei längerer Einw. von alkoh. Ammoniak auf Dibenzylketoxim- 
benzolsulfonat (S. 28) (Neber, über, A. 467, 68). F: 186°. Verhalten gegen Alkalien: N., U. — 
[Chrom(III)-hexaharnstoff] - sulfat - benzolsulf onat [Cr(CH 4 ON 2 ) 6 ](S0 4 )(C 6 H 5 3 S). B. 
Aus [Chrom(III)-hexaharnstoff]-chlorid (E II 3, 46) und Benzolsulfonsäure in schwefelsaurer 
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Lösung (Wilke-Dörfurt, Niederer, Z. anorg. Ch. 184, 163). Blaugrüne Krystalle. — Salz 
des Guanidins CH 5 N 8 + C a H e 8 S (H 29). Diese Konstitution kommt der von Ackermann 
(H. 47 [1906], 366; vgl. H 44) als Benzolsulf onylguanidin beschriebenen Verbindung zu (Karrer, 
Eppreoht, Hdv. 24 [1941], 310). F: 212° (K., E.). — Salz des Methylguanidins C a H 7 N 3 + 
C 6 H e 3 S. Diese Konstitution dürfte in Analogie zum Salz des Guanidins (s. o.) der von Acker- 
mann (H. 48 [1906], 382; vgl. Smorodinzew, Adowa, H. 182, 261; vgl.a. H 45) als N'-Benzol- 
sulfonyl-N-methyl-guanidin beschriebenen Verbindung zukommen. F: 185° (Sm., Ad.). 

Funktionelle Derivate der Benzolsulfonsäure. 

Benzolsulfonsäure-methylester CjHsO^^CeHi-SCVCHj, (H 30). Zur Bildung aus Benzol- 
sulfochlorid und Methanol vgl. Rodionow, Bl. [4] 39, 316. — Kp: 278— -280° (unkorr.) (Földi, 
B. 60, 658). — Gibt bei der Umsetzung mit Alkaliphenolaten in Wasser oder organischen Lösungs- 
mitteln die entsprechenden Methyl-aryl-äther (Földi, B. 63, 1840). 

Benzolsulfonsäure - äthylester C 8 H 10 O 8 S = C e H 5 • S0 3 • C 2 H 5 (H 30; E I 11). B. Aus 
Benzolsulfofluorid und Alkohol in alkal. Lösung unterhalb 15° (Steinkopp, J. pr. [2] 117, 
15). _ Kp 15 : 156° (St.). 1 Liter gesättigte wäßrige Lösung enthält bei 25° 0,0074 Mol Ester 
(Karlsson, Z. anorg. Ch. 145, 42). Löslichkeit in verdünnten wäßrigen Lösungen von Natrium - 
hydroxyd, Natriumchlorid, Natriumacetat und Benzolsulfonsäure bei 25°: K. — Liefert beim 
Erhitzen auf ca. 210° Benzolsulfonsäure, Äthylen und andere Produkte (Földi, B. 60, 658). Ge- 
schwindigkeit der Verseifung in wäßrigen sauren und alkalischen Lösungen bei 25°, auch in 
Gegenwart von NaCl: K., Z. anorg. Ch. 145, 47 ff. Bei der Umsetzung mit Alkaliphenolaten in 
Wasser oder organischen Lösungsmitteln entstehen die entsprechenden Äthyl-aryl-äther (F., 
B. 53, 1840). Gibt mit Hexamethylentetramin ein bei 157° schmelzendes Additionsprodukt 
(Hahn, Walter, B. 54, 1540). 

Benzolsultonsäure-^-chlor-äthylester] C 8 H 9 3 C1S = C 6 H 6 -S0 3 CH 2 CH 2 C1. B. Durch 
Zufügen von konz. Alkalllauge zu einem Gemisch von Benzolsulf ochlorid und Äthylenchlorhydrin 
in der Kälte (Földi, jB. 53, 1837; v. Kereszty, Wolf, D.R.P. 353195; C. 1922 IV, 156; Frdl. 
13, 1078). Durch Kochen von Benzolsulf ochlorid mit Äthylenchlorhydrin (Gilman, Pickens, 
Am. Soc. 47, 251 ; vgl. Clemo, Perkin, Soc. 121, 644). — Flüssigkeit. Erstarrt nicht im Kälte- 
gemisch (F., B. 53, 1837). Kp„: 184° (unkorr.); Di 5 : 1,353 (F., B. 53, 1837). Mit den meisten 
organischen Lösungsmitteln mischbar (F., B. 53, 1837). — Liefert beim Erhitzen auf 285 — 290° 
Benzolsulfonsäure, Vinylchlorid und Acetaldehyd (F., B. 60, 659). Verseif ung durch heiße 
0,1 n-alkoholische Natronlauge: F., B. 53, 1838. Bei der Umsetzung mit Natriumphenolat 
sowie mit Morphinnatrium in siedendem Methanol entstehen die entsprechenden [ß-Chlor- 
äthyl]-aryl-äther (F., B. 58, 1845). Liefert beim Kochen mit Thiophenol in Natronlauge 1.2-Bis- 
phenylmercapto-äthan (G., Beaber, Am. Soc. 47, 1451). Bei kurzem Kochen mit Diäthylamin 
erhält man N.N.N'.N'-Tetraäthyl-äthylendiamin (G., El). 

Benzolsulfonsäure-I/5-brom-äthylesterJ C 8 H 9 3 BrS = C 6 H 5 -S0 3 CH 2 CH 2 Br. B. Durch 
Zufügen von konz. Alkalilauge zu einem Gemisch von Benzolsulf ochlorid und Äthylenbrom - 
hydrin in der Kälte (Földi, B. 53, 1837; v. Kereszty, Wolf, D.R.P. 353195; C. 1922 IV, 156; 
Frdl. 13, 1078). — Zähflüssiges öl. Erstarrt nicht im Kältegemisch (F.). Kp 16 : 185— 187° 
(F.); Kp 20 : 192° (unkorr.) (F.; v. K., W.). DJ 5 : 1,575 (F.). Löslich in den meisten organischen 
Lösungsmitteln (F.). — Liefert bei der Umsetzung mit Natriumphenolat sowie mit Morphin - 
natrium nur geringe Mengen der entsprechenden [/?-Brom-äthyl]-aryl-äther (F., B. 53, 1846). 

Benzolsuifonsäure-propylester C 9 H 12 3 S = C 6 H 6 - S0 3 - CH 2 - CH 2 - CH 3 (H 30). B. Durch 
allmähliches Zufügen von Kaliumhydroxyd zu einer Lösung von Benzolsulfochlorid und Propyl- 
alkohol in Äther und mehrstündiges Stehenlassen des Reaktionsgemisches unter Kühlung mit 
Kältemischung (Hahn, Walter, B. 54, 1540). — öl. Erstarrt nicht im Kältegemisch. — Zersetzt 
sich bei 100°. Gibt mit Hexamethylentetramin ein bei 134° schmelzendes Additionsprodukt. 

Benzolsulfonsäure - isopropylester C 9 H 12 3 S = C 6 H 5 • S0 3 • CH(CH 3 ) 2 . B. Analog der 
vorangehenden Verbindung (Hahn, Walter, B. 54, 1541). — Gibt mit Hexamethylentetramin 
ein bei 131° schmelzendes Additionsprodukt. 

Benzolsulfonsäure - [ß.ß' - dlchlor - isopropylester] , <x - Dichlorhydrin - benzolsulf onat 

C 9 H 10 O 3 Cl 2 S = C 6 H 6 *S0 3 'CH(CH 2 C1) 2 . B. Durch Zufügen von konz. Alkalilauge zu einem 
Gemisch von Benzolsulfochlorid und Glycerin-a.a'-dichlorhydrin in der Kälte (Földi, B. 53, 
1838; v. Kereszty, Wolf, D.R.P. 353195; C. 1922 II, 156; Frdl. 13, 1078). — Nadeln (aus 
Benzol). F: 50° (F., B. 53, 1838; v. K., W.). Kp 20 : 200—205° (F., B. 53, 1838), 205° (v. K., 
W.). — Liefert beim Erhitzen auf 240—250° y-Chlor-allylchlorid, Benzolsulfonsäure, Chlor- 
Wasserstoff, Schwefeldioxyd und andere Produkte (F., B. 60, 659). Beständig gegen siedende 
30% ige Natronlauge; Verseif ung durch 0,1 n-alkoholische Natronlauge: fr., B. 53, 1838. 



H 11, 30-31 E II 11 



H 11, 30-31 E II 11 

Syst. Nr. 1520] BENZ OL SULFON SÄUREÄTHYLESTER 21 

Benzolsulfonsäure- all vlester C 9 H 10 O 3 S = C e H 5 • S0 3 • CH 2 • CH : CH 2 . B. Aus Benzol- 
sulfochlorid und Allylalkohol bei allmählichem Zufügen von 20— 30%iger Natronlauge unter 
starker Kühlung (Földi, B. 53, 1836) oder beim Versetzen einer stark gekühlten Lösung in 
Äther mit gepulvertem Kaliumhydroxyd (Hahn, Walter, B. 54, 1542). — öl. Erstarrt nicht 
in Kältemischung (F., B. 53, 1837). Kp i: 120—122° (F., B. 60, 656); siedet unter 10 mm Druck 
bei 150—170° unter teilweiser Zersetzung (F., B. 53, 1837). DJ 5 (des rohen Esters): 1,166 (F., 
B. 58, 1837). Mischt sich mit den meisten organischen Lösungsmitteln außer Petroläther und 
Wasser (F., B. 53, 1837). — Zersetzt sich schon nach einigen Tagen, zeigt dann saure Reaktion 
und geht bei längerem Aufbewahren in Benzolsulfonsäure und ein hochmolekulares braunes, 
nur in Pyridin lösliches Pulver über (F., B. 60, 656, 660, 661). Läßt sich nur in kleinen Mengen 
(5 g) unter 1 mm Druck unzersetzt destillieren; zersetzt sich bei der Vakuumdestillation größerer 
Mengen oder beim Erhitzen unter gewöhnlichem Druck auf 160 — 180° explosionsartig unter 
Bildung der gleichen Produkte wie bei der langsamen Zersetzung bei Zimmertemperatur; frisch 
destillierte Präparate zersetzen sich bei 186° (F., B. 58, 1837; 60, 656, 660). Liefert bei der 
Umsetzung mit Natriumphenol aten in siedendem Alkohol die entsprechenden Allyl-aryl-äther 
(F., B. 58, 1840). Beim Kochen mit Acetanhydrid entsteht Allylacetat (F., B. 60, 661). 

Benzolsulfonsäure-1-menthylester C 16 H 24 3 S = C 6 H 6 'SO 3 -C 10 H 19 (H 30; E I 11). Rota- 
tionsdispersion von Lösungen in Alkohol, Benzol, Pyridin, Nitrobenzol, Äthylendibromid und 
Chinolin bei ca. 17,5°: Patterson, McAlpine, Soc. 1927, 354. — Liefert bei der Destillation 
unter 4 mm Druck Benzolsulfonsäure und schwach rechtsdrehendes p-Menthen-(3) (P., McA., 
Soc. 1027, 351). Beim Erhitzen im Rohr auf 85 — 90° entstehen neben Benzolsulfonsäure p-Men- 
than, „Dimenthen" (E II 5, 119) und andere Produkte (P., McA., Soc. 1027, 350). Geschwindig- 
keit der Zersetzung in Äthylenbrom id, Nitrobenzol, Toluol, Pyridin und verschiedenen Alko- 
holen bei Temperaturen zwischen 65° und 105°: P., McA., Soc. 1028, 2469; Kassel, Am. Soc. 
51, 1141. Liefert beim Erhitzen mit verd. Kalilauge oder mit wäßrig-alkoholischer Baryt- 
lösung auf 80—85° p-Menthen-(3) (P., McA., Soc. 1028, 2468). 

Benzolsulf onsäure-d-bornylester C 16 H 22 3 S = C 6 H 5 -SO 3 -C 10 H 17 . B. Aus d-Borneol und 
Benzolsuifochlorid in Pyridin unterhalb 3° (Patterson, McAlpine, Soc. 1028, 2471). — F: 52°. 
MSm: +21,30° (Benzol oder Alkohol; c = 2,5). 

Benzolsulfonsäure-l-bornylester C 16 H 22 3 S = C 6 H 5 - S0 3 - C ]0 H 17 . B. Aus 1-Borneol und 
Benzolsuifochlorid in Pyridin bei 0° (Patterson, McAlpine, Soc. 1928, 2470). — Krystalle 
(aus Petroläther). F: 52° (P., McA., Soc. 1928, 2471). [a]12.,: —22,0° (Alkohol; c = 2,5), 
— 22,4° (Benzol; c = 2,5) (P., McA., Soc. 1928, 2471). Rotatiönsdispersion von Lösungen in 
Alkohol, Benzol, Pyridin, Äthylendibromid, Nitrobenzol und Chinolin bei ca. 17,5°: P., McA., 
Soc. 1928, 2473. Leicht löslich in den üblichen organischen Lösungsmitteln (P., McA., Soc. 
1928, 2471). — Gibt bei der Destillation unter 18 mm Druck Benzolsulfonsäure, Camphen, 
Dibornylen(?) (E II 5, 405) und andere Produkte (P., McA., Soc. 1928, 2465). Beim Erhitzen 
im Rohr auf 80 — 90° erhält man neben Benzolsulfonsäure und Dihydrocamphen (wahrschein- 
lich Gemisch aus Camphan und Isocamphan; vgl. E II 5, 67) Dibornylen (?) (P., McA., Soc. 
1928, 2465). Zersetzt sich in siedendem Benzol oder Toluol unter Bildung von Benzolsulfonsäure 
und Dibornylen(?) (P., McA., Soc. 1928, 2467). Gibt beim Erhitzen mit Wasser, wäßriger cder 
alkoholischer Kalilauge auf dem Wasserbad Camphen und andere Produkte (P., McA., Soc. 
1928, 2467). 

Benzolsulfonsäure- benzylester C 13 H 12 3 S = C 6 H 5 • S0 3 • CH 2 • C 6 H 6 . B. Aus Benzol- 
suifochlorid und Benzylalkohol bei allmählichem Zufügen von 30%iger Natronlauge unter 
starker Kühlung (Földi, B. 60, 662) oder beim Versetzen einer stark gekühlten Lösung in 
Äther mit gepulvertem Kaliumhydroxyd (Haiin, Walter, B. 54, 1541). — Krystalle (aus Äther 
+ Petroläther). F: 59° (H., W.), 59—60° (F., B. tiü, 662). — Zersetzt sich bei Zimmertemperatur 
innerhalb einer Woche in Benzolsulfonsäure und ein öliges Produkt, das in Gegenwart von etwas 
konz. Schwefelsäure in ein amorphes Pulver übergeht und bei der Oxydation mit Permanganat 
in Eisessig Benzoesäure liefert; beim Erhitzen auf 125° entsteht unter exothermer Spaltung 
neben Benzolsulfonsäure das gleiche amorphe Produkt (F., B. 60, 662). Beim Erhitzen von 
Benzolsulf onsäure-benzylester mit überschüssigen aromatischen Kohlenwasserstoffen, Phenolen, 
Phenoläthern oder Carbonsäureestern erhält man Benzolsulfonsäure, im Kern monobcnzylierte 
und wenig dibenzvlierte Verbindungen neben geringeren Mengen anderer Produkte, so z. B. 
beim Kochen mit Benzol viel Diphenylmethan und weniger 1.2- und 1.4-Dibenzyl-benzol, beim 
Erhitzen mit Phenol auf 150° 2-Benzyl-phenol, 4-Benzyl-phenol, geringe Mengen Phenyl- 
benzyl-äther und andere Produkte, beim Kochen mit Anisol 4-Benzyl-anisol, beim Erhitzen 
mit Salicylsäuremethylester auf 150° 5-Benzyl-salicylsäure-nxethylester und geringe Mengen 
von nicht näher untersuchtem öligem 3-Benzyl-salicylsäure-mcthylester (?) (F., B. 61, 
1609— 1616). 

Benzolsulfonsäure - [a - phenyl - isopropylester] , Dimethylpheny Icarbinol - benzolsulf onat 
C w H 16 8 S = C 6 H 6 -S0 3 -C(CH 8 ) 2 -C 6 H 6 . B. Aus Dimethylphenylcarbinol und Benzolsuifochlorid 
in verd. Natronlauge '(Fränkel, Gruber, A. 433, 243). — Krystalle (aus Alkohol), h: 51,5°. 
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Benzolsulfonsäure-tetralyl-(6)-ester, Tetralyl-(6)-benzolsulfonat C 16 H 16 3 S = 
CH 'CH 
C 6 H 5 - S0 3 -C 6 H 3 / * i 2 . B. Beim Erhitzen von Tetralol-(ö) mit Benzolsulf ochlorid in 
M2H 2 • CH 2 

Pyridin (Chem. Fabr. v. Heyden, D.R.P. 414261 ; C. 1925 II, 615; Frdl. 15, 1714). — Krystalle. 
F: 95°. Löslich in Chloroform, Benzol, Aceton und siedendem Alkohol, ziemlich leicht in 
Äther, sehr schwer in Wasser. 

Benzolsulf onsäure- [4-nitroso-naphthyI-( 1 )-ester] , [4-Nitroso-naphthyl-( 1 )] -benzolsulf onat 
oder Naphthochinon-(1.4)-monoxim-benzolsulfonat C 16 H n 4 NS = C 6 H 5 -SO 3 -C 10 H 6 -NO oder 
C 6 H 5 • S0 2 • O • N : C 10 H 6 : . B. Beim Schuttein von Naphthochinon-(l .4)-monoxim mit Benzol- 
sulfochlorid in Pyridin (Beckmann, Liesche, B. 56, 10). — Nadeln (aus Alkohol). F: 183° 
bis 184°. — Zersetzt sich bei der Verseif ung. 

Äthylenglykol-bis-benzolsulfonat C 14 H 14 6 S 2 = C 6 H 5 -S0 2 0-CH 2 -CH 2 -OS0 2 -C 6 H 5 . B. 
Aus Benzolsulf ochlorid und Glykol in 20%iger Natronlauge unter Kühlung (Földi, B. 60, 
660). — Krystalle (aus Alkohol + Äther). F: 49— 50°. Kp 1 :190°. Leicht löslich in Äther, löslich 
in Alkohol und Benzol, schwer löslich in Benzin. — Zersetzt sich bei 310° (unkorr.). Erhitzt 
man kurz auf 315° und hält dann die Temperatur bei 270°, so erhält man Benzolsulf onsäure, 
Acetaldehyd, Acetylen, schweflige Säure und kohlige Zersetzungsprodukte. 

Glycerin-tris-benzolsulfonat C 21 H 20 O 9 S 3 = C 6 H 5 - S0 2 - O • CH 2 - CH(0 • S0 2 - C 6 H 5 )CH 2 - 0- 
S0 2 'C 6 H 5 . B. Bei der Einw. von Benzolsulf ochlorid auf die Mono- oder Dinatrium Verbindung 
des Glycerins in Äther oder Benzol, zum Schluß bei Siedetemperatur (Fairbourne, Foster, 
Soc. 127, 2762). — Nadeln (aus Alkohol). F: 80°. 

3-Benzolsulfonyloxy-d-campher C ]6 H 20 O 4 S, Formel I. B. Aus 3-Oxy-d-campher und 
Benzolsulfochlorid in heißem Pyridin (Bredt, J.pr. L2] 121, 171). — F: 79—80°. 
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3-Benzolsulfonyloxy-dl-campher C 16 H 20 O 4 S, Formel 1. F: 79—80° (Bredt, J. pr. [2] 
121, 172). 

3-BenzoIsulfonyloxy-campher aus niedrigerschmelzendem 3-0xy-campher C 16 H 20 O 4 S, 
Formel 1 (H 32). Ist ein Gemisch aus den Benzolsulf onaten des 3-Oxy-d-camphers und des 
rechtsdrehenden 2-Oxy-epicamphers (Bredt, J.pr. [2] 121, 155, 172; vgl. dazu Br., Bredt- 
Savelsberg, B. 62, 2214 und die E 11 8, 21 bei 3-Oxy-campher angegebene Literatur). 

2-Benzolsulfonyloxy-l-epicampher C 16 H 20 O 4 S, Formel II. Ist H 32 als 3 -Benzolsulf o- 
nyloxycampher aus höherschmelzendem 3-Oxy-campher aufgeführt. Zur Konstitution 
vgl. E II 8, 24. — B. Aus optisch-aktivem 2-Oxy-l-epicamphor und Benzolsulfochlorid in heißem 
Pyridin (Bredt, J. pr. [2] 121, 171 ; vgl. dazu Br., Bredt- Savelsberg, B. 62, 2214). — Krystalle 
(aus Methanol). F: 110° (Br.). 

Benzolsulf onsäure-desylester, Benzoin-benzolsulf onat C 20 H 16 O 4 S = C 6 H 6 • S0 2 • • CH(C 6 H 5 ) • 
CO'C 6 H 6 . B. Beim Schütteln einer Lösung von Benzoin in Benzol mit Benzolsulfochlorid 
und gepulvertem Natrium hydroxyd (Földi, B. 60, 664). — Krystalle (aus Alkohol). F: 99° 
bis 100°. Die Lösung in konz. Schwefelsäure ist schmutzig violett. — Zersetzt sich bei 160° 
unter schwacher Wärmeentwicklung in Benzolsulf onsäure und ein gelbes schwefelfreies Produkt. 

2-Benzolsulf onyloxy-3-methoxy-benzaldehyd C 14 H 12 5 S = C 6 H ß • S0 2 • O • C 6 H 3 (0 • CH 3 ) • CHO 
(E 1 11). Liefert beim Eintragen in Salpetersäure (D: 1,5) bei 12° 6-Nitro-2-benzolsulfonyloxy- 
3-methoxy-benzaldehyd (Davies, Soc. 123, 1585). 

6 - Nitro - 2 - benzolsulf onyloxy - 3 - methoxy - benzaldehyd C 14 H u 7 NS = C 6 H 5 • S0 2 • O 
C 6 H 2 (N0 2 )(0-CH 3 )-CHO. B. s. im vorangehenden Artikel. — Gelbliche Nadeln (aus Alkohol). 
F: 145° (Davies, Soc. 123, 1585). — Wird am Sonnenlicht bei gewöhnlicher Temperatur grünlich- 
blau. Beim Erwärmen einer Lösung in Aceton mit wenig konz. Natronlauge entsteht eine 
dunkelbraune Lösung, aus der sich beim Kochen mit Wasser ein krystallinischer Indigotarbstoff 
abscheidet. 

3 - Benzolsulfonyloxy - naphthoesäure -(2)- amid C 17 H 13 4 NS = C fl H 5 - S0 2 - C 10 H fl CO- 
NH 2 . B. Durch Einw. von Benzolsulfochlorid auf 3-Oxy-naphthoesäure-(2)-amid in alkal. 
Lösung (I. G. Farbenind., D.R.P. 482437; Frdl. 16, 494). — Nadeln (aus Alkohol oder Eisessig). 
F : 170° (unkorr.). — Liefert bei Einw. von Natriumhypochlorit und Soda in wäßrig-alkoholischer 
Lösung und Verseifung des Reaktionsprodukts mit Natronlauge 3-Amino-naphthol-(2). 
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2- Benzolsulf onyloxy -3 -methoxy-benzoesäure C 14 H 12 6 S = C 6 H ß - S0 2 - • C 6 H 3 (OCH 3 )- 
C0 2 H (EI 11). F:209° (Davies, Soc. 128, 1585). Schwer löslich in Alkohol.— Liefert beim 
Nitrieren mit Salpetersäure (D: 1,5) beilO°6-Nitro-2-benzolsuKonyloxy-3-methoxy-benzoesäure. 

6 - Nitro - 2 - benzolsulf onyloxy - 3 - methoxy - benzoesäure C 14 H u 8 NS = C 6 H 6 • S0 2 • O- 
C 6 H 2 (N0 2 )(0*CH 3 )'C0 2 H. B. s. im vorangehenden Artikel. Entsteht auch bei der Oxydation 
von 6-Nitro-2-benzolsulfonyloxy-3-methoxy-benzaldehyd mit heißer Kaliumpermanganat- 
Lösung in Gegenwart von Magnesiumsulfat (Davies, Soc. 123, 1585). — Tafeln (aus Alkohol). 
F: 218°. Leicht löslich in Alkohol. 

Dibenzolsulfonylperoxyd, Benzolsulf onylperoxyd C 12 H 10 O 6 S 2 = (C 6 H 6 -S0 2 ) 2 2 (H 34). Zur 
Bildung aus Benzolsulfochlorid und Natriumperoxyd (vgl. H 34) vgl. Fichter, Stocker, Helv. 
7, 1071. — Liefert bei längerem Erwärmen mit Wasser auf ca. 60° Benzolsulfonsäure, Phenol 
und Schwefelsäure. 

Benzolsulf onsäureanhydrid C 12 H 10 O 5 S 2 - (C 6 H 5 -S0 2 ) 2 (H 34; E I 11). Zur Bildung aus 
Benzolsulfonsäure und Thionylchlorid (vgl. E 1 11) vgl. Fichter, Stocker, Helv. 7, 1072. — 
Gibt bei Einw. von 90 — 95 %igem Wasserstoff peroxyd unter Explosion wenig 1 ,2-Dioxy-benzol- 
sulfonsäure-(4) und andere Produkte; in Eisessig verläuft die Reaktion milder. In Gegenwart 
von Palladiummohr zersetzt sich eine Mischung von Benzolsulf onsäureanhydrid, Eisessig und 
100%igem Wasserstoff peroxyd explosionsartig. Eine Mischung mit konz. Wasserstoff peroxyd 
macht nach starker Verdünnung aus Kaliumbromid-Lösung augenblicklich Brom frei (Reaktion 
auf nicht isolierte Benzolsulfopersäure). 

Benzolsulf onsäuref luorid , Benzolsulf ofluorid C 6 H 5 2 FS = C 6 H 6 -S0 2 F. B. Aus Benzol 
und Fluorsulfonsäure bei 16 — 20° (Steinkopf, J. pr. [2] 117, 15). — Kp: 207° (St., Schubart, 
Schmidt, B. 61, 681), 203—204° (St.); Kp 14 : 90—91° (St.). Mit Wasserdampf flüchtig (St.). 
DJ : 1,3286; n' D 8 : 1,4932 (St.). — Gibt bei der Reduktion mit Zink und siedender konzentrierter 
Salzsäure geringe Mengen Thiophenol (St.). Reagiert nicht mit Ammoniak in Äther; beim 
Schütteln mit konzentriertem wäßrigem Ammoniak oder Stehenlassen mit flüssigem Ammoniak 
bei Raumtemperatur entsteht Benzolsulf amid (St.). Wird durch Aluminiumchlorid in Schwefel- 
kohlenstoff oder durch überschüssige Chlorsulf onsäure in Benzolsulfochlorid übergeführt (St.). 
In Benzollösung entsteht in Gegenwart von Aluminiumchlorid bei 50 — 55° Diphenylsulfon 
(St.). Liefert beim Behandeln mit rauchender Salpetersäure und konz. Schwefelsäure bei 60° 
3-Nitro-benzolsulf ofluorid (St.). Gibt mit Alkohol in alkal. Lösung unterhalb 15° Benzolsulf on- 
säureäthylester (St.). Reagiert selbst beim Erhitzen nicht mit Anilin; gibt aber bei der 
Umsetzung mit Phenylhydrazin-Lösung Benzolsulf onsäurehydrazid (St.). 

Benzolsulf onsäurechlorid, Benzolsulfochlorid C 6 H 5 2 C1S = C 6 H,-S0 2 C1 (H 34; E I 11). 
B. Beim Behandeln von benzolsulfinsaurem Natrium mit Sulfurylchlorid in warmem Äther 
(Knoevenagel, Römer, B. 56, 215). Bei der Umsetzung von Natriumbenzolsulf onat mit Phos- 
phortrichlorid (Howard, Derick, Arn. Soc. 46, 168). Durch Einw. von Chlorsulfonsäure auf 
Phenyldichlorarsin (Steinkopf, Schubart, Schmidt, B. 61, 681). — Kp ]7 : 120 — 121° (Stein- 
kopf, J.<pr. [2] 117, 16); Kp 20 : 134° (unkorr.); Kp 25 : 140° (unkorr.) (H., D.). 

Wird durch Natriumarsen it in siedender Natronlauge zu Benzolsulf insäure reduziert 
(Gutmann, Fr. 65, 251). Benzolsulfinsäure entsteht auch bei der Einw. von Magnesium in Äther 
bei Gegenwart von etwas Jod und folgenden Spaltung des Reaktionsprodukts mit verd. Salz- 
säure (Gilman, Fotiiergill, Arn. Soc. 50, 804) oder beim Behandeln mit Natriumjodid und 
Zinkstaub in Aceton (Gebauer-Fülnegg, Riesenfeld, M. 47, 194). Bei der Einw. von über- 
schüssigem Natriumjodid in Aceton unter Ausschluß von Feuchtigkeit erhält man neben 
Benzolsulfinsäure geringe Mengen Diphenylsulfon und etwas Benzolsulf o Jodid (G.-F., R., 31. 
47, 191). Geschwindigkeit der Hydrolyse bei 25° in 50%igem wäßrigem Aceton und in verd. 
Alkohol: Berger, Olivier, It. 46, 523; in Aceton -f sehr verd. Schwefelsäure: O., Be., B. 
46, 618. Benzolsulfochlorid reagiert mit flüssigem Schwefelwasserstoff unter Bildung eines 
gelben bis roten Öls (Borgeson, Wilktnson, Am,. Soc. 51, 1455). Löst Kupferbronze in Gegen- 
wart von Pyridin (Karrer, Mitarb., Helv. 11, 233). 

Die Reaktion von Guanidincarbonat mit Benzolsulfochlorid in verd. Natronlauge führt nicht 
zu Benzolsulfonylguanidin (vgl. Ackermann, //. 47 [1906J, 366; H 37), sondern zum Guanidin- 
salz der Benzolsulfonsäure (Karrer, Epprecht, Helv. 24 L1941], 310). Benzolsulfochlorid 
gibt entgegen Vorländer, Nolte (B. 46 [1913], 3219; E 1 11) beim Behandeln mit Trimethyl- 
amin in absol. Äther bei 0°, langsamer bei — 80°, Tetramethylammoniumchlorid und Benzol- 
sulf onsäure-dimethvlamid; in Wasser oder wäßr. Alkohol entstehen geringe Mengen Trimethyl- 
ammoniumbenzolsulfonat(?) und andere Produkte (Jones, Whalen, Am. Soc. 47, 1347). Bei 
der Umsetzung mit dem Dimethylaminsalz der Dimethyldithiocarbamidsäure in Äther bei 0° 
erhält man Benzolsulfinsäure, geringe Mengen Benzolsulf onsäure-dimethylamid und N.N.N'.N'- 
Tetramethyl-thiuramdisulfid (E II 4, 577) (v. Braun, Kaiser, B. 56, 550). Liefert beim Kochen 
mit 2 Mol Dimethylanilin und Aluminiumchlorid in Schwefelkohlenstoff 4-Dimethylamino- 
diphenylsulfon (Gebauer-Fülnegg, Schwarz, B. 61, 1307). Bei der Einw. von 0-Diäthyl- 
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amino-äthylalkohol auf Benzolsulfochlorid in Benzol erhält man eine bei 275° schmelzende 
Verbindung (Gilman, Piokens, Am. Soc. 47, 251). Reagiert mit Pyridin in absol. Äther 
in Stickstoff- oder Kohlendioxyd - Atmosphäre unter Bildung einer Additionsverbindung 
C 6 H 5 • S0 2 C1 + C 6 H 6 N (F: 110—112°), die beim Versetzen mit Alkohol, beim Umkrystalli- 
sieren aus Aceton oder beim Aufbewahren an der Luft in Pyridinbenzolsulfonat übergeht; 
ein Gemisch aus Benzolsulfochlorid und Pyridin ohne Lösungsmittel färbt sich unter starker 
Erwärmung gelb, doch ist das Additionsprodukt durch Fällen mit Äther nicht nachweisbar; 
nach dem Erkalten des Gemisches, bei der Einw. von Natriumjodid oder bei der Elektrolyse 
erhält man Pyridinbenzolsulfonat (G.-F., Riesenfeld, M. 47, 186, 195, 198; vgl. Schwarz, 
Dehn, Am. Soc. 39 [1917], 2451). Farbreaktionen bei Einw. von Kaliumhydroxyd auf das 
Gemisch von Benzolsulfochlorid und Pyridin oder auf die Additionsverbindung: G.-F., R. 1 ). 
Benzolsulfochlorid reagiert mit Chinolin erst bei längerem Erwärmen unter Bildung von Chinolin- 
benzolsulfonat (G.-F., R., M. 47, 203). 

Gibt beim Erwärmen mit Diphenylarsin Diphenylchlorarsin, [Benzolsulf onsäure]-[diphenyl- 
arsinsäure]-anhydrid und etwas Diphenyldisulf id ; bei der Umsetzung mit Diphenylarsinsäure 
entsteht nur [Benzolsulf onsäure] - [diphenylarsinsäure] - anhydrid (Steinkoff, Schub art, 
Schmidt, B. 61, 680). Bei der Umsetzung mit Phenylmagnesiumbromid in Äther unter starker 
Kühlung erhält man Diphenylsulfon, Chlorbenzol und Spuren Benzolsulf insäure; reagiert 
mit p-Tolylmagnesiumbromid unter Bildung von viel Benzolsulf insäure neben Phenyl-p-tolyl- 
sulfon, 4-Chlor-toluol und wenig Di-p-tolyl; weitere Reaktionen mit Benzylmagnesiumehlorid* 
a-Naphthylmagnesiumbromid und Styrylmagnesiumbromid: Gilman, Fothebgill, Am. Soc, 
51, 3506; vgl. a. Hepworth, Clapham, Soc. 119, 1189, 1192; Wedekind, Schenk, B. 54, 1609. 
Liefert beim Kochen mit Di-p-tolyl- quecksilber in Toluol sehr geringe Mengen p-Tolyl-queck- 
silberchlorid und Phenyl-p-tolyl-sulfon (Whitmore, Thurman, Am. Soc. 45, 1070). 

Benzolsultonsäurejodid, Benzolsulfojodid C 6 H 5 2 IS = C 6 H 5 • S0 2 I (H 39). B. In 
sehr geringer Menge neben anderen Produkten bei der Umsetzung von Benzolsulfochlorid 
mit 1,5 Mol Natriumjodid in wasserfreiem Aceton (Gebauer-Fülnegg, Riesenfeld, M. 47, 
191). — Gelbliche Krystalle (aus Schwefelkohlenstoff). F: 43—45°; Kp 24 : 130—135°. Leicht 
löslich in Essigester, Alkohol und Chloroform. Löst sich in Benzin mit rötlichgelber Farbe, 
spaltet beim Stehenlassen der Lösung Jod ab. 

Benzolsulfonsäureamid, Benzolsulfonamid, Benzolsulfamid C 8 H 7 O a NS = C fl H ß -SO a -NH 2 
(H 39; EI 12). B. Aus Benzolsulfofluorid bei kurzem Schütteln mit konz. Ammoniak oder 
bei ca. 12-stdg. Aufbewahren mit flüssigem Ammoniak bei Raumtemperatur (Steinkopf, 
J. pr. [2] 117, 15). Durch Erhitzen des Hydroxylaminsalzes der Benzolsulfinsäure auf 
100 — 110° oder durch Kochen von Benzolsulf insäureamid mit Hydroxylamin in absol. 
Alkohol (Whalen, Jones, Am. Soc. 47, 1356). — Blättchen (aus Wasser). F: 150—151° (Wh.. 
J.). — Bei der elektrolytischen Oxydation in 0,5 n- Schwefelsäure an einer Platin- Anode bei 60° 
entstehen Ammoniak und Stickstoff (Fichter, Löwe, Helv. 5, 65). Die Natriumverbindung 
liefert beim Kochen mit Benzolsulfonsäure-allylester in Toluol Benzolsulfonsäure-allylamicl 
und Benzolsulf onsäure - diallylamid (Földi, B. 55, 1542). Benzolsulfonamid gibt bei der 
Umsetzung mit 1 Mol Benzoldiazoniumchlorid in überschüssiger Kalilauge (vgl. H 40) Azido- 
benzol und Benzolsulfinsäure; reagiert analog mit 4-CMor-benzoldiazoniumchlorid und mit 
o-, m- und p-Toluoldiazoniumchlorid (Dutt, Whitehead, Wormall, Soc. 119, 2092). Reagiert 

CCL 
mit Pseudosaccharinchlorid C 6 H 4 <^q ;>N in Gegenwart von Aluminiumchlorid in sieden- 
dem Schwefelkohlenstoff unter Bildung von Saccharin- [benzolsulfonyl-imid] 
C 6 H 4 ^ C( \ N l|Q 2 ^ 6l3 y^NH (Syst. Nr. 4277) (Klages, J. pr. [2] 116, 172). — Nachweis als 

N-Benzolsulfonyl-phthalimid (F: 205°): Evans, Dehn, Am. Soc. 51, 3652. — Perjodid 
3C 6 H 7 2 NS + KI + 2I 2 (?). B. Beim Mischen einer Lösung von Benzolsulf onamid in 2,5%iger 
Kalilauge mit einer konz. Jod-Kalium jodid-Lösung (Roberts, Soc. 123, 852). Dunkle Krystalle. — 
Verbindung mit Guanidin CH 6 N 3 + C^OaNS. Schuppen. F: 183° (Zers.) (Marckwald, 
Struwe, B. 55, 462). 

Benzolsulfonsäure-dimethylamid C 8 H n 2 NS = C 6 H 6 - S0 2 ; N(CH 8 ) 2 (H 40). B. Bei der 
Einw. von Trimethylamin auf Benzolsulfochlorid in absol. Äther bei 0° (Jones, Whalen, 
Am. Soc. 47, 1347). — Nadeln (aus Benzol + Petrolather). F: 47—48°. 

Benzolsulf onyl - trimethyl - ammoniumhydroxyd C 9 H 15 3 NS = C 6 H 6 • S0 2 • N(CH 8 ) 8 • OH 
(E I 12). Das von Katjffmann, Vorländer (B. 48, 2741) und Vorländer, Nolte (B. 46, 
3219, 3221) beschriebene Chlorid war nach Jones, Whalen (Am. Soc. 47, 1348) ein Gemisch 
von Benzolsulfonsäure-dimethylamid und Tetramethylammoniumchlorid. 

l ) Über Aufspaltung des Pyridinrings vgl. aus neuerer Zeit z. B. Schwarzenbaoh, Weber, 
Helv. 85 [1942], 1631. 
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Benzolsulfonsäure-methyläthylamid C 9 H 13 2 NS = C 6 H 6 S0 2 N(CH 3 )C 2 H 5 (H 41). Kp 10 : 
195—196° (v. Braun, Weismantel, B. 55, 3167 Anm. 3); Kp 13 : 173° (v. Br., Jostes, Wagner, 
B. 61, 1426). 

Benzolsulfonsäure-methylpropylamid C 10 H 16 O 2 NS = C 6 H 6 -SOoN(CH 3 )CH 2 C 2 H 5 (H 41). 
Kp 13 : 182—183° (v. Braun, Jostes, Wagner, B. 61, 1427). 

Benzolsulf onsäure-isopropylamid C 9 H 13 2 NS = C 6 H 5 • S0 2 • NH • CH(CH 3 ) 2 (H 41). Kp 13 : 
190° (v. Braun, Jostes, Wagner, B. 61, 1428). Löst sich leicht in Alkalien. 

Benzolsulfonsäure -methylisopropylamid C 10 H 16 O 2 NS == C 6 H ß S0 2 N(CH 3 )CH(CH 3 ) 2 . B. 
Aus Benzolsulfonsäure-isopropylamid und überschüssigem Methyljodid in alkoholisch-wäßriger 
Alkalilauge (v. Braun, Jostes, Wagner, B. 61, 1428). — Kp 13 : 175°. 

Benzolsulfonsäure-düsopropylamid C^H^OaNS =■ C 6 H 5 - S0 2 -N[CH(CH 3 ) 2 ] 2 . B. Aus 
Benzolsulfochlorid und Diisopropylamin in alkal. Lösung (Taipale, 5K. 54, 672; C. 1924 1, 902). — 
Gelbliche Prismen (aus verd. Alkohol). F: 94 — 94,5°. Leicht löslich in Äther und Aceton, 
schwer in kaltem Alkohol, unlöslich in Wasser. 

Benzolsulf onsäure - propylbutylamid C 13 H 21 2 NS = C 6 H 5 • S0 2 • N(CH 2 • C 2 H 6 ) • [CH 2 ] 3 
CH 3 . B. Aus Benzolsulfonsäure-propylamid und Butylbromid (v. Braun, Weismantel, B. 
55, 3169). — Öl. Kp 12 : 202—204°. 

Benzolsulfonsäure-isobutylamid C 10 H 16 O 2 NS = C 6 H 5 - S0 2 -NH • CH 2 -CH(CH 3 ) 2 (H 41). 

B. Aus Benzolsulfochlorid und Isobutylamin in 12%iger Kalilauge (Taipale, 3K. 66, 106; 

C. 19261, 871). — Leicht löslich in Aceton; leicht löslich in Alkalien (T., B. 56, 962). 

Benzolsulfonsäure -düsobutylamid C 14 H 23 2 NS = C 6 H ß - S0 2 -N[CH 2 - CH(CH 3 ) 2 ] 2 (H 41). 
Nadeln (aus 80%igem Alkohol). F: 56,5—57° (Taipale, B. 56, 962; HC. 56, 106; (7. 1926 I, 872). 

H 41, Z. 3 v. u. statt ,, Isobutylamin" lies „Diisobutylamin" . 

Benzolsulf onsäure-allylamid C ü H 11 2 NS==C 6 H 5 - S0 2 -NH-CH 2 - CH:CH 2 (H 42). B. Beim 
Kochen von Benzolsulfonamidnatrium mit BenzolsuÖonsäure-allylester in Toluol, neben Benzol- 
sulfonsäure-diallylamid (Földi, B. 55, 1542). — F: 36°. Kp 10 : 197—199°. 

Benzolsulfonsäure-diallylamid C 12 H 15 2 NS = C 6 H 5 -S0 2 -N(CH 2 - CH :CH 2 ) 2 . B. s. beider 
vorangehenden Verbindung. — Gelbliches viscoses öl. Siedet unter 11 mm Druck zwischen 
180° und 190° (Földi, B. 55, 1542). Di 6 : 1,086. 

Benzolsulfonsäure-oxymethylamid C 7 H 9 3 NS = C 6 H 5 S0 2 NH-CH 2 OH. B. Aus Benzol- 
sulf onamid und Formaldehyd-Lösung bei Gegenwart von Kaliumcarbonat bei ca. 70° (Chem. 
Fabr. v. Heyden, D.R.P. 403718; C. 19251, 440; Frdl. 14, 407). — F: 125°. — Spaltet beim 
Erhitzen oder beim Auflösen in Alkalien Formaldchyd ab. 

N- Benzolsulf onyl - - äthyl - isoharnstoff C 9 H 12 3 N 2 S =-- C 6 H 5 SO,NHC(:NH)-OC 2 H 5 . 
B. Aus O-Äthyl-isoharnstoff und Benzolsulfochlorid in Äther + konz. Alkalilauge (Basterfield, 
Whelen, Am. Soc. 49, 3179). — Prismen (aus Alkohol). F: 86°; längere Zeit aufbewahrte 
Präparate schmolzen nach dem Umkrystallisieren zwischen 76° und 110°, einige Tage später 
einheitlich bei 101°. 

Benzolsulf onylguanidin C 7 H 9 2 N 3 S = C 6 H 5 • SO, • NH • C(: NH) • NH 2 (H 44). Bie von 
Ackermann (H. 47 [1906], 366) unter dieser Formol beschriebene Verbindung wurde als Guani- 
dinsalz der Benzolsulfonsäure erkannt (Karrer, EprRECHT, Helv. 24 [1941], 310). 

N' - Benzolsulf onyl - N - methyl - guanidin C 8 H n 2 N 3 S = C 6 H 5 • S0 2 • NH • C( : NH) ■ NH - CH 3 
(H 45). Die von Ackermann (H. 48 [1906], 382; vgl. Smorodinzew, Adowa, H. 182, 261) 
unter dieser Formel beschriebene Verbindung dürfte in Analogie zur Umf ormulierung des Benzol- 
sulfonylguanidins (s. o.) als Methylguanidinsalz der Benzolsulfonsäure aufzufassen sein. 

4-Benzolsulfonyl-S-benzyl-l-isopropyliden-isothiosemicarbazid, Aceton- [N-benzolsulf onyl- 
S-benzyl-isothiosemicarbazonl C 17 H 19 2 N 3 S 2 = C 6 H 5 -S0 2 -NH-C(S-CH 2 -C 6 H 5 ):N-N:C(CH 3 ) 2 . 
B. Die Natriumverbindung entsteht beim Kochen von Aceton-[S-benzyl-isothiosemicarbazon] 
(E II 6, 435) mit Benzolsulfochlorid in Natriumäthylat-Lösung (Wilson, Burns, Soc. 121, 
874}. — NaC 17 H 18 02N 3 S 2 . Pulver. Sehr leicht löslich in Wasser, löslich in Alkohol, unlöslich 
in Äther. 

a- Benzolsulf amino- Propionsäure, [Benzolsulf onyl - alanin C 9 H n 4 NS = C 6 H 5 • S0 2 • NH- 
CH(CH 3 )-C0 2 H. 

a) Benzolsulfonyl -!(+)- alanin C 9 H n 4 NS = C 6 H 6 • S0 2 • NH • CH(CH 3 ) • C0 2 H. 
B. Durch Spaltung des inaktiven Benzolsulfonylalanins mit Hilfe von Nor-d-pseudoephednn 
(Syst. Nr. 1855) in Wasser; das Salz des Benzolsulfonyl-d(— )-alanins fällt zuerst aus (Gibson, 
Lbvin, Soc. 1929, 2755). Aus l(+)-Alanin und Benzolsulfochlorid in alkal. Lösung (G., L.). — 
Krystalle (aus Wasser). F: 126—127°. — Natriumsalz, M&,,: —33,6° (Wasser; o = 0,4), 
—10,5° (Alkohol; c = 0,4). 
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Methylester C 10 H 13 O 4 NS = C 6 H ß -S0 2 -NH-CH(CH 3 )-C0 2 -CH 3 . Nadeln (aus wäßr. Methanol). 
F: 65—67° (Gibson, Levin, Soc. 1929, 2757). [a]U 6(1 : —42,3° (Alkohol; c = 0,3). 

Amid C 9 H 12 3 N 2 S = C 6 H 5 -S0 2 -NH-CH(CH 3 )-CO-NH 2 . Nadeln (aus Methanol). F: 211° 
bis 212° (Gibson, Levin, Soc. 1929, 2757). [afi,,: —75,0° (Wasser; c = 0,2), —41,9° (Alkohol; 
c = 0,4). Leicht löslich in heißem Aceton und heißem Wasser. 

b) Benzolsulfonyl - d(-) - alanin C 9 H n 4 NS = C 6 H 6 • S0 2 • NH • CH(CH 3 ) • C0 2 H. 
B. s. o. bei Benzolsulfonyl-l(+)-alanin. — Prismen (aus Wasser). F: 126 — 127° (Gibson, 
Levin, Soc. 1929, 2756). —Natriumsalz. [oR,,,: +33,4° (Wasser; c = 0,4). — Salz des 
Nor-d-pseudoephedrins C 9 H 13 ON + C 9 H n Ö 4 NS. Nadeln (aus Wasser). F: 147—148°. 
[a]™,,: +46,6° (Wasser; c = 0,4). Schwer löslich in Wasser. 

Methylester C 10 H 13 O 4 N S - C 6 H ß • S0 2 • NH • CH(CH 3 ) - C0 2 • CH 3 . Nadeln (aus wäßr. Methanol). 
F: 65—67° (Gibson, Levin, Soc. 1929, 2757). [a£,: +42,6° (Alkohol; c = 0,4). 

Amid C 9 H 12 3 N 2 S - C 6 H 5 -S0 2 -NH-CH(CH 3 )-CO-NH 2 . Nadeln (aus Methanol). F: 211° 
bis 212° (Gibson, Levin, Soc. 1929, 2757). [ocS,,: +41,3° (Alkohol; c = 0,4). Leicht löslich 
in heißem Aceton und heißem Wasser. 

c) dl - Benzolsulfonylalanin C 9 H n 4 NS -- C 6 H 6 • S0 2 • NH • CH(CH 3 ) • C0 2 H (H 46). 
F: 124—125° (Gibson, Levin, Soc. 1929, 2755). — Läßt sich mit Hilfe von Nor-d-pseudo- 
ephedrin in die optisch-aktiven Komponenten spalten. 

Methylester C 10 H 13 O 4 NS = C 6 H 5 • S0 2 -NH -CH(CH 3 ) -C0 2 • CH 3 . Krystalle (aus wäßr. 
Methanol). F: 52° (Gibson, Levin, Soc. 1929, 2757). 

Amid C 9 H 32 3 N 2 S = CeH 6 -S0 2 -NH-CH(CH 3 )-CO-NH 2 . B. Aus dem Methylester und 
konz. Ammoniak unter Eiskühlung (Gibson, Levin, Soc. 1929, 2757). — Nadeln (aus Methanol). 
F: 179—180°. 

/?- [Benzolsulf onyl-methyl-amino] -Propionsäure C 10 H 13 O 4 NS = C fl H 5 • S0 2 • N(CH 3 ) • CH 2 - 
CH 2 -CÖ 2 H. B. Durch Schütteln von ß-Benzolsulfamino-propionsäure (H 46) mit Dimethyl- 
sulfat und Natronlauge (Peters, H. 159, 276). Erscheint im Hundeharn nach Verfütterung 
oder subcutaner Injektion von ^-fBenzolsulfonyl-methyl-aminol-n-valeriansäure (P., IL 159, 
273) oder von £- [Benzolsulf onyl-methyl-amino]-önanthsäure (Flaschenträger, Beck, H 
159, 283). — Nadeln oder Prismen. F: 99—100° (P.). 100 Tle. Wasser lösen bei 20° 0,975 g, 
bei 100° 6,303 g Säure; 100 Tle. Äther lösen bei 20° 10,74 Tle. (P.). Leicht löslich in den 
gebräuchlichen organischen Lösungsmitteln außer Petroläther (P.). — Verhalten im Tierkörper: 
P., H. 159, 277. — Das Silbersalz ist krystallisiert, die Salze der Schwermetalle sind amorph 
und wenig löslich (P.). 

a-Benzolsulfamino-isobuttersäure C 10 H 13 O 4 NS = C 6 H 5 -S0 2 NHC(CH 3 ) 2 'C0 2 H. B. Aus 
a-Amino-isobuttersäure und Benzolsulf ochlorid in alkal. Lösung (Fichter, Sciimid Helv 3 
711). — Nadeln. F: 144°. ' " ' 

n/n? ; I nA n S >ISU !! 0ny A " met U yl ' T^° ] : iso . bu J ters äure C n H ]5 4 NS r, C 6 H 5 • S0 2 • N(CH 3 ). 
MU±i 3 ) 2 'iA)2±i. B. Aus a-Benzolsulfamino-isobuttersaure und Methyljodid in Natronlauge 
auf dem Wasserbad (Fichter, Schmid, Helv. 3, 711). — Nadeln. F: 171°. Leicht löslich in 
heißem Wasser. — Die wäßr. Lösung des Natriumsalzes liefert bei der elektrolytischen Oxydation 
an einer Platin-Anode Methylamin, Kohlendioxyd und Schwefelsaure. 
™ y- B e nzol A su!f amino-n.valeriansäure C n H 15 4 NS - C 6 H 5 - S0 2 .NH-CH(CH 3 ) - CH 2 .CHo- 
CU 2 H. B. Aus y-Ammo-n-valeriansäure und Benzolsulfochlorid in Kalilauge (Peters, 
Watanabe, H. 159, 263). Erscheint im Hundeharn nach subcutaner Injektion von 10- [Benzol- 
sulfonyl - methyl - amino J - undecansaure - (1), neben y- [Benzolsulf onyl-meth vl-amino]-n- valerian- 
säure (Klaschentrager, Halle, H. 159, 293). — Tafeln oder Prismen (aus Wasser). F- 114° 
bis 115° (P., W.). 1 Tl. löst sich bei 100° in 52 Tln. Wasser, bei Zimmertemperatur in 746 Tln. 
Wasser und in 34 Tln. Äther; leicht löslich in Alkohol, Aceton, Essigester, Eisessig und Chloro- 
form, schwer in Benzol undToluol, fast unlöslich in Petroläther (P., W\). — Das Quecksilber(II)- 
S p 1Z w St ldcht löslich; Silber salz, Zinksalz und Bleisalz sind amorph und schwer löslich 

raÄllTW C 12 H 17 4 NS = C 6 H ß S0 2 N(CH 3 ). 

^^ii 3 ]Ott 2 -on 2 uu 2 ±l. ti. Beim Schuttein von y-Benzolsulfamino-n-valeriansäure mit 
Dimethylsulfat und 2n-Natronlauge (Peters, Watanabe, //. 159, 264). Über eine Bildung im 
Organismus aus 10 -[Benzolsulfonyl -methyl -amino]- undecansaure -(1) s. im vorangehenden 
Artikel. -— Doppelbrechende Prismen (aus verd. Alkohol). F: 108—109°. Leicht löslich in 
organischen Lösungsmitteln außer Petroläther, schwer in Wasser. — Verhalten im Tierkörper: 

v t 2 ■^™ , ^J«ntao-n.v«lcrtaiiaure C n H 16 4 NS = C 6 H 5 .S0 2 NH.[CH 2 ] 4 C0 2 H (H 46; 
Tf w" « ■ Blldun g durch Oxydation von Benzolsulfonyl-piperidin (vgl. H 46) vgl. Peters, 
H. 159, 271. 
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ö - [Benzolsulf onyl - methyl - amino] - n - valeriansäure C 12 H 17 4 N S = C fl H ß • S0 2 • N(CH 3 ) • 
fCH a ]4 - C0 2 H (E I 13). B. Durch Behandeln von <5-Benzolsulfamino-n-valeriansäure mit 
Dimethylsulfat und Natronlauge unter Eiskühlung (Peters, H. 159, 271). — Doppelbrechende 
Nadeln (aus Wasser). 100 Tle. Wasser lösen bei 20° 0,75 g, bei 100° 2,21 g Säure; 100 Tle. 
Äther lösen bei 20° 31,00 g Säure. — Wird im Organismus des Hundes nach Verfütterung oder 
subcutaner Injektion zu ß- [Benzolsulf onyl-methyl-amino] -Propionsäure (S. 26) abgebaut. — Die 
Schwermetallsalze sind amorph und unlöslich. 

Benzolsulfonyl-l( -)-l^^ 
Wasserhaltige Krystalle (aus Wasser). Schmilzt krystallwasserhaltig bei 86—87° (Grassmann, 
Dyckerhoff, H. 175, 30). [a] D : —39,1° (1 n-Natronlauge; c = 10) (G., D., //. 175, 29). 

dl - Benzolsulf onyl - leucyl - gly ein C 14 H 20 O 5 N 2 S = C 6 H 5 • S0 2 • NH • CH(C 4 H 9 ) • CO • NH • CH 2 • 
C0 2 H. B. Aus dl-Leucyl-glycin und Benzolsulfochlorid in 1 n-Natronlauge (Abderhalden, 
Möller, H. 174, 212). — öl. Leicht löslich in Alkohol, ziemlich leicht in Chloroform und Essig- 
ester, sehr schwer in Aceton, Wasser und Benzol, unlöslich in Äther und Petroläther. — Ge- 
schwindigkeit der Spaltung durch 1 n-Natronlauge bei 100°: A., M., H. 174, 203. 

f - Benzolsulf amino -önanthsäure C 1? H 19 4 NS = C 6 H 5 • S0 2 • NH • fCH 2 ] 6 • C0 2 H (H 47). 

1 Tl. löst sich in 390 Tln. Wasser von Zimmertemperatur und in 100 Tln. siedendem Wasser; 
leicht löslich in organischen Lösungsmitteln außer Petroläther (Flaschenträger, Beck, H. 
159, 282). 

C- [Benzolsulf onyl -methyl-amino]-önanthsäure C ]4 H 2 i0 4 NS - C 6 H 5 S0 2 N(CH 3 )rCH 2 ] 6 - 
C0 2 H. B. Bei der Umsetzung von t-Bcnzolsulfamino-önanthsäure mit Dimethylsulfat in 

2 n-Natronlauge (Flaschenträger, Beck, //. 159, 282). — Dickflüssiges Öl. Leicht löslich 
in organischen Lösungsmitteln außer Petroläther, schwer in kaltem Wasser. ■ — Wird vom Hund 
nach subcutaner Injektion zu ß- [Benzolsulf onyl-methyl-amino] -Propionsäure abgebaut. 

9 - Benzolsulf amino - decan - carbonsäure - (1), 10 - Benzolsulf amino - undecansäure - (1 ) 

C 17 H 27 4 NS = C 6 H 6 • S0 2 • NH • CH(CH 3 ) • [CH 2 1 8 • C0 2 H. B. Beim Schütteln von 10- Amino- 
undecansäure - (1 ) mit 3 Mol Benzolsulfochlorid und verd. Natronlauge (Flaschenträger, 
Halle, H. 159, 291). — Nadeln oder Prismen (aus verd. Alkohol). F: 126—127°. Leicht löslich 
in Methanol, löslich in Alkohol, Propanol, Eisessig, Aceton und Chloroform, schwer in Wasser, 
sehr schwer in Äther und Benzol. 

9* [Benzolsulf onyl -methyl -amino] -decan -carbonsäure -(1), 1 0-1 Benzolsulf onyl-methyl- 
amino] -undecansäure-(l) C 18 H 2? 4 NS - C 6 H 5 S0 2 N(CH 3 )CH(CH 3 )[CH 2 J s C0 2 H. B. 5 , i 
Schütteln von 10-Benzolsulfamino-undecansaure-(l) mit überschüssigem Dimethylsulfat uil 
2 n-Natronlauge (Flaschen trag er, Halle, //. 159, 292). — Krystalle. Schmilzt bei ca. 50° 
zu einer trüben Flüssigkeit. Leicht loslich in den gebräuchlichen organischen Lösungsmitteln 
außer Petroläther. — Wird bei subcutaner Injektion im Organismus dc3 Hundes zu y- [Benzol - 
sulfonyl-methyl-aminoj-n-valeriansäure und y-Benzolsulfamino-n-valeriansäure abgebaut. 

Diazomalonsäure - mono - benzolsulf onylamid C 9 H 7 5 N 3 =- C 6 H 5 • S0 2 • NH • CO • C( : N N) • 
C0 2 H. B. Durch spontane Umlagerung von l-Benzolsulfonyl-5-oxy-1.2.3-triazol-carbonsäure-(4) 
(Curtius, Ehrhart, J. pr. [2] 106, 70, 72; vgl. C, Jeremias, J.pr. [2] 112, 92). — Grünlich- 
gelbe Krystalle (aus Benzol). F: 106° (Zers.; unkorr.). — Zerfällt beim Erwarmen mit verd. 
Mineralsäuren in Benzolsulfonamid, Glykolsaure, Kohlendioxyd und Stickstoff. 

Diazomalonsäure - äthylester - benzolsulf onylamid C u H n 5 N 3 S =-= C 6 H 5 • S0 2 • NH • CO • 
C(:N i N)-C0 2 *C 2 H 5 . B. Durch spontane Umlagerung von 1 -Benzolsulf onyl-5-oxy-l. 2.3-triazol- 
carbonsäure-(4)-äthylestcr (Curtius, Ehrhart, J.pr. [2] 106, 70, 73; C, Jeremias, J.pr. 
[2] 112, 92). — Tafeln (aus heißem Alkohol). F: 79° (unkorr.) (C, E.). Leicht löslich in heißen 
organischen Lösungsmitteln, schwer in Wasser (C, E.). — Spaltet beim Erhitzen auf 110° 
Stickstoff ab; die erhaltene Schmelze gibt bei der Hydrolyse mit Salzsäure geringe Mengen 
Glykokoll (C, E., J. pr. [2] lOft, 69, 74). Ist gegen Jod und Säuren, selbst siedende konzentrierte 
Salzsäure beständig (C, E.). Geht bei der Einw. von Natriumathylat-Losung in das Natrium- 
salz des l-Benzolsulfonyl-5-oxy-1.2.3-triazol-carbonsaure-(4)-athylesters über, in verd. Natron- 
lauge entsteht das Natriumsalz der entsprechenden Saure (C, E.). Gibt beim Erhitzen mit 
überschüssigem starkem Ammoniak im Rohr auf 70° und nachfolgenden Ansäuern ein öliges 
Produkt, das beim Aufbewahren oder beim Kochen mit Alkohol in 5-Oxy-1 .2.3-triazol-carbon- 
säure-(4)-benzolsulfonylamid übergeht (C.,E.; C, J.). Die Lösung in Alkohol liefert bei gelindem 
Erwärmen mit ca. 3 Mol Hydrazinhydrat das Bis-hydrazinsalz des l-Amino-5-oxy-1.2.3-triazol- 
carbonsäure-(4)-benzolsulfonylamids (Syst. Nr. 3939) (C, E.; C, J.). 

1.4-Bis-benzolsulfamino-butan, N.N'-Dibenzolsulfonyl-tetramethylendiamin, N.N'-Diben- 
zolsulfonyl-putrescin C 16 H 20 O 4 N 2 S 2 -C fl H 5 -SO 2 -NH-[CH 2 J 4 -NHSO 2 -C 6 H 5 . B. Aus Putrescin 
und Benzolsulfochlorid in 10%iger Natronlauge (Wrede, Fanselow, Strack, H. 163, 223). — 
Krystalle (aus Alkohol). F: 131°. Unlöslich in Wasser, schwer löslich in kaltem Alkohol. Leicht 
lösiieh in Alkalien. 
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N.N' - Dibenzolsulfonyl - N.N' - dimethyl - tetramethylendiamin , N.N' - Dibenzolsulfonyl- 
N.N'-dimethyl-putrescin C 18 H 24 4 N 2 S 2 = C 6 H 6 - S0 2 -N(CH 3 )- [CH 2 ] 4 N(CH 3 )- S0 2 - C 6 H 6 . B. 
Durch Behandeln von N.N'-Dibenzolsulfonyl-putrescin mit Dimethylsulfat in Natronlauge 
(Wrbde, Fanselow, Strack, H. 163, 223). — Nadeln (aus Chloroform + Alkohol). F: 151°. 
Leicht löslich in Chloroform, sehr schwer in Alkohol, unlöslich in Wasser. — Gibt beim Erhitzen 
mit Jodwasserstoff säure (D: 1,96) und Phosphonium Jodid im Bohr auf 100° N.N'-Dimethyl- 
putrescin. 

Benzolsulf onsäure-chloramid , N-Chlor-benzolsulfonamid C fl H 6 2 NClS = CflH 6 S0 2 -NHCl 
(H48; EI 13). B. Das Natriumsalz entsteht bei der Einw. von Chlorkalk auf Benzolsulfon- 
amid und Umsetzung des Reaktionsprodukts mit Natriumchlorid (Chem. Fabr. v. Heyden. 
D.R.P. 390658; C. 1924 II, 888; Frdl. 14, 1426). — Wird durch Titan(III)-chlorid in verd. 
Salzsäure in der Siedehitze quantitativ reduziert (Black, Hirst, Macbeth, Soc. 121, 2531). 
Das Kaliumsalz oxydiert Hydrazinhydrat quantitativ zu Stickstoff (H., M., Soc. 121, 909). 

Benzolsulf onsäure-dichloramid, N.N-Dichlor-benzolsulfonamid C 6 H 6 2 NC1 2 S = C 6 H 5 -S0 2 - 
NC1 2 (H 48; E I 13). Oxydiert Hydrazinhydrat quantitativ zu Stickstoff (Hirst, Macbeth, 
Soc. 121, 909). 

Benzolsulfonsäure-dibromamid, N.N-Dibrom-benzolsulf onamid C 6 H 6 2 NBr 2 S = C e H 5 -S(V 
NBr 2 (H 49; E I 13). Wird durch Titan(IIl)-chlorid in verd. Salzsäure in der Siedehitze quanti- 
tativ reduziert (Black, Hirst, Macbeth, Soc. 121, 2531). Reagiert mit Hydrazinhydrat wie die 
vorangehende Verbindung (Hirst, Macbeth, Soc. 121, 909). 

Benzolsulf onsäure-jodamld , N-Jod-benzolsuIfonamid C 6 H fl 2 NIS = C 6 H 5 - S0 2 - NHL — 
Kaliumsalz KC 6 H 5 2 NIS — C 6 H 6 *S0 2 *NKI. B. Beim Zufügen einer Lösung von Benzol- 
sulf onamid in 10%iger Kalilauge zu überschüssiger Jod-Kalium jodid-Lösung und Zerlegen des 
entstandenen Per Jodids mit 50%iger Kalilauge (Roberts, Soc. 123, 851). Bei tropfenweisem 
Zufügen von 50%iger Kalilauge zu einer Mischung von Benzolsulf onamid und überschüssigem 
Jod in wenig Wasser (R.). Krystalle, die hypojoditähnlich riechen. Zersetzt sich langsam an 
der Luft. Explodiert beim Erhitzen. Oxydiert Arsenite quantitativ. Führt Aceton und Alkohol 
in Jodoform über. Wird in wäßr. Lösung, besonders beim Erwärmen, unter Bildung von Benzol - 
sulfonamid, Jod, Jodid und Jodat gespalten. Beim Ansäuern der Lösung mit Essigsäure 
entstehen Jod und Benzolsulf onamid. Bei der Umsetzung mit verd. Ammoniak wird Jod- 
stickstoff gebildet. Reagiert mit Methylamin in Wasser unter Bildung von N.N-Dijod-methyl- 
amin. 

a - [Methyl - (2 - nitro - benzyl) - ketoxim] - benzolsulfonat, a-[2-Nitro-phenylaceton-oxim] - 
benzolsulfonat C 15 H 14 6 N 2 S = CÄ-SOjj-O-NrC^H^-CHjs-Ce^-NOjj. B. Bei der Umsetzung 
von Benzolsulf ochlorid mit a-Methyl-[2-nitro-benzvl] -ketoxim in Pyridin unter Kühlung 
(Neber, Härtung, Ruopp, B. 58, 1243). — Tafeln (aus Alkohol). F: 92° (N., H., R.). — Liefert 
beim Erwärmen mit wäßrig-alkoholischer Schwefelsäure Acetyl-[2-nitro-benzylamin] (N., H., 
R.). Beim Kochen mit Alkohol und 1 Mol Wasser erhält man benzolsulfonsaures 2-Nitro 
benzylamin und Essigester (N., v. Friedolsheim, A. 449, 112, 131). Gibt beim Schütteln mit 
alkoh. Kalilauge a-Amino-a-[2-nitro-phenyl]-aceton (N., v. Friedolsheim, A. 449, 120, 133). 
Beim Schütteln des gepulverten Esters mit alkoh. Ammoniak entsteht 2.5-Dimethyl-3.6-bis- 
[2-nitro-phenyl]-3.6-dihydro-pyrazin (Syst. Nr. 3488) (N., v. Fr., A. 449, 121, 132; N., H.. 
R., B. 58, 1236). 

ß- [Methyl -(2 -nitro -benzyl) -ketoxim] -benzolsulfonat, /?-[2-Nitro-phenylaceton-oxim]- 
benzolsulfonat C 15 H 14 6 N 2 S =- C 6 H 6 -S0 2 -0-N:C(CH 8 )-CH 2 -C 6 H 4 -N0 2 . B. Aus Benzolsulfo- 
chlorid und ^-Methyl- [2-nitro-benzyl]-ketoxim in Pyridin unter Kühlung (Neber, Hartunc, 
Ruopp, B. 58, 1243). — Tafeln (aus Alkohol). F: 113°. — Beim Erwärmen mit wäßrig-alko- 
holischer Schwefelsäure entsteht 2-Nitro-phenylessigsäure-methylamid. 

Benzylaceton-oxim- benzolsulfonat C 16 H 17 3 NS = C 6 H 5 • S0 2 • O-N : C(CH 3 ) • CH 2 • CH 2 
C 6 H 5 . B. Aus Benzylacetonoxim und Benzolsulf ochlorid in Pyridin unter Kühlung (Neber, 
Über, A. 467, 64). — Krystalle. F: 80°. — Geht bei längerem Liegenlassen am Sonnenlicht 
unter vorübergehender Verflüssigung in eine Verbindung C lfl H 19 4 NS (F: 86 — 88°; sehr leicht 
löslich in Wasser) über. Wandelt sich beim Erhitzen mit absol. Alkohol oder beim Aufbewahren 
mit Alkohol in der Kälte in das benzolsulfonsaure Salz des ß-Phenyl-äthylamins um. Liefert 
beim Behandeln mitKaliumäthyiat-Lösung 2-Amino-3.3-diäthoxy-l-phenyl-butan bzw. 2-Amino- 
l-phenyl-butanon-(3) (als p-Toluolsulfonat isoliert). 

Dibenzylketoxim- benzolsulfonat C 2 iH 19 0*NS « C 6 H 5 -S0 2 -0-N: C(CH 2 -C 6 H 6 ) 2 . B. Aus 
Dibenzylketoxim und Benzolsulf ochlorid in Pyridin unter Kühlung (Neber, Über, A. 467, 
60). — Nadeln. F: 75°. — Beim Kochen mit absol. Alkohol erhält man das benzolsulfonsaure 
Salz des Benzylamins, Dibenzylketoxim und Phenylessigsäureäthylester. Liefert bei Einw. 
von Kaliumäthylat-Lösung oc-Amino-a.y-diphenyl-aceton (als p-Toluolsulfonat isoliert). Beim 



H 11, 50-53 E II 11 

Syst. Nr. 1520] N- JOD-BENZOLSULFONAMID 29 

Schütteln des gepulverten Esters mit alkoh. Ammoniak erhält man die benzolsulfonsauren 
Salze von Benzylamin, Phenaeetamidin und N-Benzyl-phenacetamidin, Dibenzvlketoxim, 
Phenylessigsäureamid, Benzylcyanid und andere Produkte (N., IL, A. 467, 56, 67). 

Chinonmonoxim-benzolsulfonat C 12 H 9 4 NS = C 6 H ß - S0 2 0-N:C 6 H 4 :0 (H 50). B. Aus 
Chinonoxim und Benzolsulfochlorid in Pyridin (Beckmann, Liesche, B. 56, 13). 

Chinondioxim-bis-benzolsulfonet C 18 H 14 6 N 2 S 2 -C 6 H 5 S0 2 ON:C 6 H 4 :NOS0 2 C 6 H 6 . B. 
Aus Chinondioxim und Benzolsulfochlorid in Pyridin (Beckmann, Liesche, B. 56, 15). — 
P: 175—178°. 

Naphthochinon-Cl^Hxim-CO-benzolsulfenat 1 ) Ci fl H n 4 NS = CeH 5 -SO 2 -O-N:C 10 H 6 :O. 

a) Höherschmelzende Form. B. Durch Erhitzen der niedrigerschmelzenden Form 
auf 125° (Edwards, Soc. 1926, 815). — Gelbliche Nadeln (aus Aceton). F: 141°. — Gibt beim 
Erwärmen mit 8%iger Natronlauge auf 60° hochschmelzende 2-Cyan-zimtsäure. 

b) Niedrigerschmelzende Form. B. Durch Zugabe von 8%iger Natronlauge zu einer 
konz. Lösung von 1 -Nitroso-naphthol-(2) und Benzolsulfochlorid in Aceton unter Kühlung 
mit Eis (Edwards, Soc. 1926, 815). — Gelbe Prismen (aus Aceton). F: 124—125° (Zers.). — 
Geht bei kurzem Erhitzen auf 125° in die höherschmelzende Form über. Gibt beim Erwärmen 
mit 8%iger Natronlauge auf 60° niedrigschmelzende 2-Cyan-zimtsäure. 

Naphthochinon-(1.4)-monoxim-benzolsulfonat C lfl H n 4 NS = C 6 H 5 S0 2 ON :C 10 H 6 : O. 
Eine Verbindung, der vielleicht diese Formel zukommt, s. S. 22. 

Anthrachinon-monoxim-benzolsulfonat C 20 H 13 O 4 NS = C 6 H 5 - S0 2 - O • N : C<^ 4 >CO. 

B. Aus Anthrachinon-monoxim und Benzolsulfochlorid in heißem Pyridin (Beckmann, Liesche, 
B. 56, 22). — Nadeln (aus Eisessig). F: 154°. 

O-Benzolsulfonyl-N.N-dimethyl-3-nitro-benzamidoxim C 15 H 15 6 N 3 S = C 6 H 5 • S0 2 • O • N: 
0(C a H 4 -N0 2 )-N(CH 3 ) 2 . B. Aus N.N-Dimethyl-3-nitro-benzamidoxim und Benzolsulfochlorid 
in Chloroform bei Gegenwart von Natriumcarbonat (Brady, Peakin, Soc. 1929, 2270). — 
Krystalle (aus Alkohol). F: 138°. 

O-Benzolsulfonyl-hydroxylamin-N.N-disulfonsäure C 6 H 7 9 NS 3 = C 6 H 5 S0 2 ON(S0 3 H) 2 . 
B. Das Kaliumsalz bildet sich beim Schütteln von Benzolsulfochlorid mit hydroxylamin-N.N-di- 
sulfonsaurem Kalium und 1 Mol verd. Kalilauge (Traube, Ohlendorf, Zander, B. 53, 
1491). — K 2 C 6 H 6 9 NS 3 . Nadeln (aus schwach alkalischem Wasser). Ziemlich schwer löslich. 

Benzolsulf onsäurehydrazid , Benzolsulf onylhydrazin C 6 H 8 2 N 2 S = C 6 H 5 • S0 2 • NH • NH 2 
{H 52). Gibt bei der Umsetzung in salzsaurer Lösung mit 1 Mol Chinon bei — 5° 4- f Benzolsulf onyl- 
•diazo]-phenol, mit 2 Mol Chinon bei ca. 25° 2.5-Dioxy-diphenylsulfon (Ell 6, 1072) und p-Oxy- 
benzoldiazoniumchlorid (Borsche, Frank, A. 450, 78). 

Chinon-mono-benzolsulfonylhydrazon bzw. 4-BenzolsuIfonyldiazo-phenoI C 12 H 10 O 3 N 2 S = 
€ 6 H 5 -S0 2 -NH-N:C fl H 4 :0 bzw. C 6 H 5 -S0 2 -N:N-C 6 H 4 -OH. B. s. im vorangehenden Artikel. — 
Hellgelbe Krystalle (aus Alkohol). F: 101° (Zers.) (Borsche, Frank, A. 450, 78). Leicht löslich 
in Alkohol, Äther und Aceton. Löst sich in kalter verdünnter Natronlauge mit gelbbrauner Farbe 
unter Zersetzung. — Wird durch verd. Mineralsäuren schon in der Kälte in Benzolsulfinsäure 
und p-Oxy-benzoldiazoniumsalz gespalten. Liefert bei der Umsetzung mit Phenylhydrazin 
in Alkohol unter Kühlung neben anderen Produkten Benzolsulfonsäure-phenylhydrazid. 

N.N'-Dibenzolsulfonyl-hydrazin C 12 H 12 4 N 2 S 2 = C 6 H ß - S0 2 - NH • NH • S0 2 - C 6 H 6 (H 63; 
E I 14). 

E I 14, Z. 20 v. o. statt „(Syst. No. 2228)" lies „(Syst No. 2242a; E I 16, 414)". 

[4-Benzolsulfonyldiazo-phenylJ-benzoat (?) C 19 H 14 4 N 2 S = C 6 H 5 • S0 2 • N : N • C 6 H 4 • O • 
€0-C 6 H 5 s. Syst. Nr. 2112. 

Benzolsulf onsäure-nitramid, N-Nitro-benzolsulfonamid C 6 H 6 4 N 2 S = C 6 H 6 -S0 2 -NH-N0 2 
(H 53). Zur Bildung aus Benzolsulfonamid und konz. Salpetersäure (H 53) vgl. Mathews, J. phys. 
Chem. 24, 108. — Löslichkeit der Salze in flüssigem Ammoniak: M. — NH 4 C 6 H ß 4 N 2 S. Gelbe 
Prismen. Mäßig löslich in Wasser. — LiC 6 H 5 4 N 2 S. Krystalle. Mäßig löslich in Wasser. — 
NaC 6 H 6 4 N 2 S. Krystalle. Mäßig löslich in Wasser.,— Cu(C fl H 5 4 N 2 S) 2 + 2H 2 0. Hellblaue 
Krystalle. Leicht löslich in Wasser. — Cu(C 6 H 6 4 N 2 S) 2 + 4NH 3 . Dunkelblaue Nadeln. Schwer 
löslich in Wasser, — AgC 6 H 5 4 N 2 S + H 2 0. Olivfarbene Tafeln. Mäßig löslich in Wasser. — 
AgC 6 H 6 4 N 2 S + NH 3 . Olivfarbene Prismen. Mäßig löslich in Wasser. — Ca(C 6 H ß 4 N 2 S) 2 + 
3H 2 0. Krystalle. Mäßig löslich in Wasser. — Sr(C 6 H 5 4 N 2 S) 2 + 3H 2 0. Krystalle. Leicht 
löslich in Wasser. — Ba(C e H 6 4 N 2 S) 2 + 3H 2 0. Tafeln. Mäßig löslich in Wasser. — T1C 6 H 6 4 N 2 S. 
Tafeln. Schwer löslich in kaltem Wasser. — Ni(C 6 H 5 4 N 2 S) 2 + 6 H 2 0. Grüne Krystalle. Leicht 
löslich in Wasser. — Ni(C 6 H 6 4 N 2 S) 2 + 6NH 3 . Purpurfarbene Nadeln. Schwer löslich in Wasser. 

x ) E II 9, 642 fälschlich als l-Nitroso-naphthyl-(2)-benzolsulfonat bezeichnet. 
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Benzolsulf onsäureazid C 6 H 5 2 N 3 S = C 6 H 5 • S0 2 - N 3 (H 53). Liefert beim Kochen mit 
Malonsäurediathylester unter 20-— 25 mm Druck und nachfolgenden Schütteln mit Natronlauge 
die Natriumverbindung der 1 -Benzolsulf onyl-5-oxy-1.2.3-triazol-carbonsäure-(4); bei Anwendung 
von Natriumäthylat-Lösung an Stelle von Natronlauge entsteht das Natriumsalz des 1 -Benzol- 
sulf onyl-5-oxy-1.2.3-triazol-carbonsäure-(4)-äthylesters (Curtius, Ehrhart, J. pr. [2] 106,72; 
C, Jeremias, J. pr. [2] 112, 92). " [H. Richter] 

Substitutionsprodukte der Benzolsulfonsäure. 

4- Chlor- benzol -sulf onsäure -(1), p-Chlor-benzolsulf onsäure C 6 H 5 3 C1S = C 6 H 4 C1S0 3 H 
(H 54; E 1 14). B. Entsteht aus Chlorbenzol (vgl. H 54; E 1 14) beim Kochen mit konz. Schwefel- 
säure unter kontinuierlicher Entfernung des gebildeten Wassers (Meyer, A. 488, 327, 333) 
und bei l 1 / 2 -stdg. Erhitzen mit Schwefelsäure (D: 1,84) in Gegenwart von wenig Jod auf 110° 
(Ray, Dey, Soc. 117, 1407). Bei allmählichem Eintragen von 1 Mol Schwefeltrioxyd in eine 
Lösung von Chlorbenzol in Chloroform bei — 10° (Courtot, Bonnet, Cr. 182, 856). Bei 
raschem Eingießen einer Lösung von diazotierter Sulfanilsäure in eine Lösung von Kupfer(l)- 
chlorid in konz. Salzsäure bei 50 — 60° (Haehl, Cr. 177, 194). — Krystalle mit 1 H 2 (aus 
Wasser). F: 67° (M., A. 433, 333). — Chlorwasserstoffabspaltung beim Erhitzen mit wäßrig- 
alkoholischer Kalilauge auf 100—170°: Davies, Wood, Soc. 1028, 1128. Bei der Einw. von 
Quecksilber (II) -acetat in verd. Essigsäure entsteht ein amorphes, nicht einheitliches Produkt 
(Whttmore, Ehrenfeld, Am. Soc. 48, 789). 

Methylester C 7 H 7 3 C1S = C 6 H 4 C1-S0 3 -CH 3 (H 55). B. Bei der Einw. von Chlorsulf on- 
säuremethylester auf Chlorbenzol bei 135° (Frerejacqüe, C r. 183, 607; A. eh. [10J 14 [1930% 
156, 159). — Kp 8 : 155° (F.,A. eh. [10] 14, 157). — Gibt eine Verbindung mit 1 Mol Hexamethylen- 
tetramin. 

Chlorid C 6 H 4 2 C1 2 S =■ C 6 H 4 C1 • S0 2 C1 (H 55; E I 14). Zur Bildung durch Behandlung 
von Chlorbenzol mit Chlorsulf onsäure und rauchender Schwefelsäure (H 55) vgl. Chem. Fabr. 
Weiler-ter Meer, D.R.P. 385049; C 1924 I, 2631 ; Frdl. 14, 386. — F: 55° (Haehl, C r. 177. 
195). — Gibt beim Behandeln mit Salpeterschwefelsäure, anfangs bei ca. 30°, 4-Chlor-3-nitro- 
benzol-sulfonsäure-(l)-chlorid (Davies, Wood, Soc. 1928, 1126). 

2.5- Dichlor -benzol-sulf onsäure -(1) C 6 H 4 3 C1 2 S, s. nebenstehende Formel so 3 H 

(H 55; EI 15). Zur Bildung aus 1 .4-Dichlor-benzol und rauchender Schwefelsäure ^'\ >(;1 
(E 1 15) vgl. Crowell, Raiford, Am. Soc. 42, 148. — Gibt bei energischer Nitrierung [ | 
4^5-Dichlor-4-nitro-benzol-sulfonsäure-(1) (Cr., R., Am. Soc. 42, 149). Bei der Einw. ^—^ 
von Quecksilber (II) -acetat in verd. Essigsäure entsteht ein amorphes, nicht einheitliches Produkt 
(Whitmore, Eiirenfeld, Am. Soc. 48, 789). Gibt beim Behandeln mit Toluoldampf bei 150° 
unter kontinuierlicher Entfernung des gebildeten Wassers Di-p-tolylsulfon (E II 6, 395), mit 
m-Xyloldampf bei 160° Di-asymm.-m-xylenyl-sulfon (E II 6, 461) und 1 .4-Dichlor-benzol 
(Meyer, A. 433, 347). Liefert bei längerem Erhitzen mit Natriummethyl at-Lösung im Rohr 
auf 180° 4-Chlor-phenol-sulfonsäure-(2) (de Crauw, R. 60 [1931], 778). — NH 4 C 6 H 3 3 C1 2 S. Bei 
20° lösen 100 g Wasser 11,30 g, 100 g Methanol 20,15 g und 100 g Alkohol 2,59 g (McMaster, 
Pratte, Am. Soc. 45, 3000). — Cu(C 6 H 3 3 Cl 2 S) 2 + 4NH 3 + 2H 2 0. Tiefblaue Prismen. An der 
Luft ziemlich beständig (Ei»hraim, B. 54, 405). — Zn(C 6 H 3 3 Cl 2 S) 2 + 4NH 3 + 2H 2 0. Nadeln 
(E., B. 54, 406). — Cd(C 6 H 3 3 Cl 2 S) 2 + 4NH 3 + 2H 2 0. Prismen (E.). — Ni(C 6 H 3 3 Cl 2 S) 2 + 4NH 3 + 
2H 2 0. Hellviolette Tafeln oder Prismen. Färbt sich beim Trocknen hellblau (E.). Geht beim 
Erhitzen im Ammoniakstrom auf 100° in ein violettes Salz über. 

Chlorid C 6 H 3 2 C1 3 S = C 6 H 3 C1 2 -S0 2 C1 (E I 15). B. Beim Erhitzen von 1. 4-Dichlor-benzol 
mit Chlorsulf onsäure auf 150° (Stewart, Soc. 121, 2557) oder besser auf 120° (Gebauer-Fülnegg, 
Fiodor, M. 48, 630). — F: 39° (St.; G.-F., F.). — Gibt beim Erwärmen mit einem Gemisch aus 
Salpetersäure (D: 1,52) und rauchender Schwefelsäure (5% S0 3 ) auf dem Wasserbad 2.5-Dichlor- 
3.nitro-benzol-sulfonsäure-(l)-chlorid (G.-F., F., M. 48, 637; G.-F., Neumann, M. 50, 235). 
Beim Schütteln mit alkal. Na 2 SO s -Lösung entsteht 2.5-Dichlor-benzol-sulfinsäure-(l) (S. 5) 
(Smiles, Gibson, Soc. 125, 179). 

Jodid C 6 H 3 2 C1 2 IS = C 6 H 3 C1 2 • S0 2 I. B. Bei der Einw. von Jod auf das Natriumsalz 
der 2.5-Dichlor-benzol-sulfinsäure-(l) in wäßr. Alkohol (Gibson, Miller, Smiles, Soc. 127, 
1823). — Goldgelbe Nadeln (aus Petroläther). F: 100°. 

3.4-Dichlor-benzol-sulfonsäure-(l) C 6 H 4 3 C1 2 S, s. nebenstehende Formel (H 55; ^° aH 
E I 16). — [Cr(H 2 N-CO-NH 2 ) 6 ][C e H 3 3 Cl 2 S] 3 + aq. Leicht verwitternde grüner^ 
Krystalle. Leicht löslich in Alkohol, schwer in Wasser, sehr schwer in Äther, unlös- L^J-ci 
lioh in Chloroform (Wilke-Dörfurt, Niederer, Z, anorg. Ch. 184, 157). ^ 

3 - Brom - benzol - sulf onsäure - (1), m - Brom - benzolsulfonsäure C 6 H 6 3 BrS = C 6 H 4 Br- 
S0 3 H (H 56). B. Durch Erwärmen von diazotierter 5-Brom-2-amino-benzol-sulfonsäure-(1) 
mit Alkohol in Gegenwart von Kaliumcarbonat (Twist, Smiles, Soc. 127, 1251, 1252). 
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4 -Brom-benzol- sulfonsäure -(1), p-Brom-benzolsulfonsäure C 6 H 5 3 BrS = C 6 H 4 Br-S0 3 H 
(H 57 ; E 1 1 6). B. Bei 2-stdg. Erhitzen von Brombenzol mit Schwefelsaure (D : 1 ,84) in Gegenwart 
von wenig Jod auf 100° (Ray, Dey, Soc. 117, 1405, 1407). — Katalytische Wirkung auf die 
Acetylierung von Diphenylamin durch Acetanhydrid : van Thiel, Verst. Akad. Amsterdam 31, 238 ; 
C. 19231, 881. — Gibt beim Behandeln mit Wasserstoff bei Gegenwart von Nickel in Soda- 
lösung bei 100° und 10 Atm. Benzolsulfonsäure (Rhein. Kampferfabr., D.R.P. 408182; C. 
19251, 1243; Frdl. 14, 384). Beim Leiten von Chlor in eine warme wäßrige Lösung entsteht 
4-Chlor-l-brom-benzol (Datta, Bhoumik, Am. Soc. 43, 314). Reagiert mit überschüssigem 
Brom in Wasser unter Bildung von 1.2.4.5-Tetrabrom-benzol (D., Bh„ Am. Soc. 43, 312). 
Geschwindigkeit der Reaktion mit Kalilauge in Gegenwart von Kupfersulfat, im ultravioletten 
Licht und in Gegenwart von Kupfersulfat im ultravioletten Licht bei 107°: Rosenmund, Luxat, 
Tiedemann, B. 56, 1953; Geschwindigkeit der Reaktion mit Kalilauge allein und in Gegenwart 
von Kohle und Kupfer im Dunkeln und im ultravioletten Licht: Sandonnini, R.A.L. [6] 
2, 429. Bei der Einw. von Quecksilber (Il)-acetat in verd. Essigsäure entsteht ein amorphes, 
nicht einheitliches Produkt (Whitmore, Ehreneeld, Am. Soc. 48, 789). Bas Kaliumsalz liefert 
bei 10-stdg. Kochen mit Kaliumcyanid und Kupfer(I)-cyanid in Wasser unter Bestrahlung 
mit ultraviolettem Licht Benzoesäure-sulfonsäure-(4) (R., L., T., B. 56, 1955). 

Chlorid C 6 H 4 2 ClBrS = C 6 H 4 BrS0 2 Cl (H 57; E I 16). Zur Bildung durch Erwärmen von 
Natrium-p-brombenzolsulfonat mit Phosphorpentachlorid vgl. Marvel, Smith, Am. Soc. 
45, 2696. 

Methylamid C 7 H 8 2 NBrS = C 6 H 4 Br-S0 2 -NH-CH 3 . B. Aus dem Chlorid und Methylamin- 
hydrochlorid in wäßr. Alkalilauge (Marvel, Smith, Am. Soc. 45, 2697). — Krystalle (aus 92%igem 
Alkohol). F: 77°. Löslich in 10% iger Natronlauge. 

Dimethylamid C 8 H 10 O 2 NBrS = C 6 H 4 Br-S0 2 -N(CH 3 ) 2 . B. Analog der vorangehenden 
Verbindung (Marvel, Smith, Am. Soc. 45, 2697). — Krystalle (aus 60%igem Alkohol). F: 94°. 
Unlöslich in 10%iger Natronlauge. 

Diäthylamid C 10 H 14 O 2 NBrS = C 6 H 4 Br • S0 2 • N(C 2 H 5 ) 2 . B. Aus dem Chlorid und über- 
schüssigem Diäthylamin (Marvel, Smith, Am. Soc. 45, 2697). — öl. Erstarrt bei Eiskühlung. 

2 - Jod - benzol - sulfonsäure - (1 ) , o - Jod - benzolsulfonsäure C 6 H 6 3 IS = C 6 H 4 I • S0 3 H 
(H 64). B. Durch Diazoticrcn einer Lösung von 2-Amino-benzol-sulfonsäure-(l) in überschüssiger 
Schwefelsäure und Erwärmen mit Kaliumjodid (Barber, Smiles, Soc. 1928, 1143). 

3 - Jod - benzol - sulfonsäure - ( 1 ) - f Iuorid C 6 H 4 2 IFS = C 6 H 4 I • S0 2 F. B. Beim Behandeln 
von diazotiertem 3-Amino-benzol-sulfonsäure-(l)-f Iuorid mit Kaliumjodid in schwefelsaurer 
Lösung (Steinkopf, J.pr. [2] 117, 19). — Angenehm riechende Flüssigkeit. Kp 13 _ 14 : 137°. 
Mit Wasserdampf flüchtig. Löslich in Äther. 

Phenyljodidchlorid-sulfofluorid-(3) C 6 H 4 2 C1 2 IFS = C1 2 I • C 6 H 4 • S0 2 F. B. Beim Ein- 
leiten von Chlor in eine Lösung von 3- Jod-benzol-sulfonsäure-(l)-f Iuorid in kaltem Chloroform 
(Steinkopf, J. pr. [2] 117, 20). — Gelbe Krystalle. F: 98—99°. — Im Dunkeln recht beständig. 

4-Jod-benzol-sulfonsäure-(l), p-jod-benzolsulfonsäure C 6 H 5 3 IS = C 6 H 4 I-S0 3 H (H65; 
E I 18). Gibt bei der Einw. von Quecksilber (Il)-acetat in verd. Essigsäure ein amorphes, nicht 
einheitliches Produkt (Whitmore, Ehreneeld, Am. Soc. 48, 789). 

4 - Jodoso - benzol - sulfonsäure - (1 ) C 6 H 5 4 IS = 0I-C 6 H 4 - S0 3 H. Fluorescenz bei Be- 
strahlung mit Röntgenstrahlen: Newcomer, Am. Soc. 42, 2002. 

3 - Nitroso - benzol - sulfonsäure - ( 1 ) C 6 H 5 4 NS = ON • C 6 H 4 • SO s H. B. Das Natrium- 
salz entsteht aus dem Natriumsalz der 3-Hydroxylamino-benzol-sulfonsäure-(l) (Syst. Nr. 1939) 
bei längerem Durchleiten von Luft durch eine Lösung in 50%igem Alkohol (F. Raschig, Schwefel- 
und Stickstoffstudien [Leipzig-Berlin 1924], S. 270; C. 1924 II, 1081). — Gibt bei der Oxydation 
mit Permanganat in saurer Lösung 3-Nitro-benzol-su1fonsäure-(l). Bei der Reduktion mit 
Alkalistannit-Lösung entsteht Metanilsäure; diese bildet sich auch bei der Anlagerung von 
NaHS0 3 an das Natriumsalz und nachfolgenden Hydrolyse mit Salzsäure. 

2-Nitro-benzo1-sulfonsäure-(l), o-Nitro-benzolsulfonsäure C 6 H 5 5 NS = 2 NC 6 H 4 S0 3 H 
(H 67; E I 20). B. Zur Bildung durch Oxydation von 2.2 , -Dinitro-diphenyldisulfid mit Salpeter- 
säure (H 67) vgl. Elgersma, R. 48, 753. Trennung von den bei der Nitrierung von Benzol- 
sulfonsäure (E 1 20; vgl. a. Obermiller, D.R.P. 281 176: C. 1015 1, 180; Frdl. 12, 125) entstehen- 
den Isomeren durch fraktionierte Krystallisation der Eisen (Il)-salze: Fierz, Schlittler, 
Waldmann, Helv. 12, 666. — Bildet mehrere Hydrate (E.). Schmilzt wasserfrei bei 84,9° 
(Woroshzow, Koslow, Z.obU.Chim. 2, 945; C. 19341, 217). Elektrische Leitfähigkeit in 
Wasser bei 25°: E., R. 48, 772, 773. — KC 6 H 4 5 NS. 100 g Wasser lösen bei 25° 9,63 g (13., Ä. 
48, 767). Elektrische Leitfähigkeit in Wasser bei 25°: E., R. 48, 774, 775. — RbC 6 H 4 5 NS. 
100 g Wasser lösen bei 25° 16,08 g (E., R. 48, 767). — CsC 6 H 4 6 NS. 100 g Wasser lösen bei 
25° 20,74 g (E., R. 48, 767). 
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Chlorid C 6 H 4 4 NC1S = 2 N -C^-SOgCl (H 67; E I 20). B. Beim Einleiten von Chlor 
in eine Lösung von 2.2'-Dinitro-diphenyldisulfid in konz. Salzsaure und wenig konz. Salpeter- 
säure und nachfolgenden Erwärmen auf 70° (Fierz, Schüttler, Waldmann, Helv. 12, 667; 
Wertheim, Org. Synth. 15 [1935], 55; Coli. Vol. II [1943], 471). Beim Behandeln von 2-Nitro- 
phenyl8chwefelchlorid (E II 6, 308) mit Chlor in Gegenwart von Wasser (F., Soh., Wa., Helv. 
12, 663). 

Methylamid C 7 H 8 4 N 2 S = 2 N-C fl H 4 -S0 2 -NH-CH 3 . B. Aus dem Chlorid und Methylamin 
in Alkohol (DemAny, B. 48, 1151). — Nadeln (aus Äther + Petroläther). F: 113°. Leicht löslich 
in Chloroform, Alkohol und Toluol, schwerer in Petroläther, unlöslich in Schwefelkohlenstoff. 

Äthylamid C 8 H 10 O 4 N 2 S = 2 N-C 6 H 4 -S0 2 -NH-C 2 H 5 . F: 103° (DemJsny, B. 48, 1152). 
Löslich in Schwefelkohlenstoff. 

Propylamid C 9 H 12 4 N 2 S = 2 N-C fl H 4 -S0 2 -NH-CH 2 -C 2 H 6 . Nadeln (aus Äther + Petrol- 
äther). F: 70° (DemAny, R. 48, 1152, 1153). Leicht löslich in Chloroform, Benzol, Aceton, 
Äther, Alkohol und siedendem Wasser, schwerer in Petroläther, löslich in Schwefelkohlenstoff. 
Löslich in kalter 12%iger Kalilauge. 

Butylamid C 10 H 14 4 N 2 S = 2 N-C 6 H 4 -S0 2 -NH-[CH 2 ] 3 -CH 3 . Nadeln (aus Äther + Petrol- 
äther). F: 61° (Demäny, B. 48, 1152). Leicht löslich in Alkohol, Äther, Aceton, Chloroform 
und Eisessig, ziemlich leicht in siedendem Schwefelkohlenstoff, schwer in Wasser. Löslich in 
12%iger Kalilauge. 

n-Amylamid C n H 16 4 N 2 S = 2 N-C 6 H 4 -S0 2 -NH-[CH 2 ] 4 -CH 3 . Nadeln (ausÄther + Petrol- 
äther). F: 48° (Demäny, B. 48, 1152, 1153). Leicht löslich in Alkohol, Äther, Chloroform und 
Benzol, schwerer in Petroläther und Schwefelkohlenstoff, schwer in Wasser. 

n-Hexylamid C 12 H 18 4 N 2 S - 2 N- C 6 H 4 - S0 2 - NH- [CH 2 ] 6 - CH 3 . B. Aus dem Chlorid 
und n-Hexylamin in Gegenwart von Kaliumdicarbonat in Alkohol (Demäny, B. 48, 1152). — 
Krystalle (aus Äther + Schwefelkohlenstoff). F: 62°. Leicht löslich in Äther, Chloroform, 
Alkohol, Aceton und Schwefelkohlenstoff, schwerer in Petroläther, unlöslich in kaltem Wasser. 

n-Heptylamid C 13 H 20 O 4 N 2 S = 2 N-C fl H 4 - S0 2 -NH-[CH 2 VCH 3 . Tafeln (aus Schwefel- 
kohlenstoff). F: 65° (Dem^ny, B. 48, 1153). Löst sich in überschüssiger verdünnter Kalilauge. 

Hydrazid C 6 H 7 4 N 3 S = 2 N-C 6 H 4 -S0 2 -NH-NH 2 . B. Durch Eintragen einer Lösung von 
2-Nitro-benzol-sulfonsäure-(l)-chlorid in Benzol in eine Lösung von 2,25 Mol Hydrazinhydrat 
in absol. Alkohol unterhalb 0° (Dann, Davies, Soc. 1929, 1054). — Fast farblose Prismen. 
F: 101° (Zers.). Ziemlich leicht löslich in Wasser. 

3-Nitro-benzol-sulfonsäure-(l), m-Nitro-benzolsulfonsäure C 6 H 6 6 NS = 2 NC 6 H 4 -S0 3 H 
<H 68; E I 21). Zur Bildung durch Nitrierung von Benzolsulfonsäure (H 68; E I 21) vgl. a. 
Obermiller, D.R.P. 281176; G. 19151, 180; Frdl. 12, 125; Fierz, Schlittler, Waldmann, 
Helv. 12, 666. Zur Darstellung durch Sulfurieren von Nitrobenzol (H 68; E I 21) vgl. noch 
H. E. Fierz-David, L. Blangey, Grundlegende Operationen der Farbenchemie, 5. Aufl. [Wien 
1943], S. 116. 3-Nitro-benzol-sulfonsäure-(l) läßt sich von den Isomeren durch Überführung 
in das Eisen (Il)-salz abtrennen (F., Sch., W.). — Scheinbares Reduktionspotential bei ver- 
schiedenem p H bei 24°: Conant, Lutz, Am. Soc. 46, 1261, 1262, 1264. 

Über elektrolytische Reduktion zu Metanilsäure unter verschiedenen Bedingungen vgl. 
Doolittle, Trans, am. electroch. Soc. 45, 58 — 72; C. 19241, 1918. Einfluß von Alkali- und 
Erdalkalichloriden, Cadmiumchlorid und Schwefelsäure auf die Geschwindigkeit der Reduktion 
durch Zinn(II)-chlorid und Salzsäure oder durch Zinn(II)-bromid und Brom Wasserstoff säure 
bei 25° (vgl. H 68): Goldsohmidt, Storm, Hassel, Ph. Gh. 100, 198, 200, 202. Bei längerer 
Einw. von NaHS0 3 auf eine wäßr. Lösung des Natriumsalzes entsteht neben nicht näher 
beschriebenen Aminophenolsulfonsäuren(?) das Natriumsalz der N-[2.5-Disulfo-phenyl]-sulfamid- 
säure (Syst. Nr. 1924) (F. Raschig, Schwefel- und Stickstoff-Studien [Leipzig-Berlin 1924], 
S. 257, 262; C. 1924 II, 1081). Bei der Reduktion der Alkalisalze mit Schwefelwasserstoff und 
Alkalihydrosulfid (E I 21) erhält man (neben Metanilsäure) Azoxybenzol-disulfonsäure-(3.3'), 
wenn man die Reaktionslösung durch Einleiten von Kohlendioxyd von Schwefelwasserstoff 
befreit, den Schwefel abfiltriert und das Filtrat im Vakuum einengt (Goldschmidt, Larsen, 
Ph.Ch. 71 [1910], 441); versetzt man die Reaktionslösung mit der zur Bindung des freien 
Schwefelwasserstoffs nötigen Menge Alkali und läßt stehen, so erhält man fast ausschließlich 
Metanilsäure (G., L., Ph. Ch. 71, 443). Reduktion zu Metanilsäure erfolgt auch bei der Einw. 
von Natriumhydrosulfid NaSH, Natriumsulfid oder Natriumdisulfid Na 2 S 2 auf die Alkalisalze 
bei Abwesenheit von Schwefelwasserstoff (G., L., Ph. Ch. 71, 488 — 494). Geschwindigkeit der 
Reduktion durch Schwefelwasserstoff und Sulfide unter verschiedenen Bedingungen: G., L., 
Ph. Gh. 71, 454, 459, 488. 3-Nitro-benzol-sulfonsäure-(l) wird ferner durch Hydrazin in 
Gegenwart von Palladium-Calciumcarbonat in siedender alkoholischer Kalilauge zu Metanilsäure 
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reduziert (Busch, Schulz, B. ti2, 1403). Bei der Einw. von Quecksilber (IJ)-aeetat in verd. 
Essigsäure entsteht ein amorphes, nicht einheitliches Produkt (Whitmork, Ehrenfelp, 
Am. Soc. 48, 789). 

KC 6 H 4 5 NS. 100 g Wasser lösen bei 25° 3,04 g (Elüersma, R. 48, 707). Elektrische Leit- 
fähigkeit in Wasser bei 25°: E., R. 48, 774, 775. — RbC 6 H 4 5 NS. 100 g Wasser losen bei 25° 
0,09 g (E., A\ 48, 707). — CsC 6 H 4 5 NS. Sehr leicht löslich in Wasser (E., R. 48, 707). 

Fluorid C 6 H 4 4 NFS - 2 N • C H 4 • SG 2 F. B. Durch Nitrierung von Benzolsulf ofluorid 
mit Salpeterschwefelsäure bei 00° (Steinkofe, ,/. pr. [2] 117, 17). — Farblose Krystalle (aus verd. 
Alkohol), schmilzt unscharf bei ca. 48°. Gelbe, beim Trocknen farblos werdende Nadeln (aus 
Benzol). Leicht löslich in Äther, Alkohol, Benzol und Eisessig. — Liefert mit flüssigem Ammoniak 
bei Kaumtemperatur 3-Nitro-benzol-sulfonsäure-(l)-amid. 

Chlorid C 6 H 4 4 NC1S - 2 N-C 6 H 4 -S0 2 C1 (H 09; E I 21). Geschwindigkeit der Hydrolyse 
durch wäßr. Aceton und wäßr. Alkohol bei 25 ü : Berger, Olivier, R. 40, 521, 523,524. 

Amid C 6 H 6 4 N 2 S - 2 N-C 6 H 4 -S0 2 -NH 2 (H 70; E I 21). Elektrische Leitfähigkeit des 
freien Amids und des Kaliumsalzes in flussigem Ammoniak bei — 33,5°: Smith, Am. Soc. 49, 2104. 

Methylamid C 7 H 8 4 N 2 S = 2 N-C 6 H 4 -S0 2 -NH-CH 3 (H 70). F: 122° (Demeny, R. 48, 1149). 

Äthylamid C 8 H 10 O 4 N 2 S - 2 N-C 6 H 4 -S0 2 NH-C 2 H 5 (H 70). F: 80° (Demeny, R. 48, 
1149). Löslich in 12%iger Kalilauge. 

Diäthylamid C 10 H ]4 O 4 N 2 S - 2 N-C 6 H 4 -S0 8 -N(C 8 H 5 ) a . Krystalle (aus 90%igem Alkohol). 
F: 00° (Marvel, Kingsbury, Smith, Am. Soc,. 47, 107). 

Propylamid C 9 H 12 4 N 2 S - 2 N-C 6 H 4 -S0 2 -NH-CH 2 -C 2 H 5 . Krystalle (aus waßr. Aceton). 
F: 01° (Demeny, R. 48, 1150). Sehr leicht loslich in Äther und Aceton, leicht in Petrolather 
und heißem Wasser. 

Butylamid C 10 H 14 O 4 N 2 8 - 2 NC 6 H 4 -S0 2 -NH-[CH 2 ] ft -CH 3 (H 70). F: 08° (Demeny, 
H. 48, 1150). Leicht löslich in Chloroform, Aceton, siedendem Schwefelkohlenstoff und Tetra- 
chlorkohlenstoff, schwer in siedendem Wasser und Petrolather. Löslich in kalter 12%iger 
Kalilauge. 

Dibutylamid C 14 H 22 4 N 2 S - 2 N-C 6 H 4 -S0 2 -N([CH 2 ] 3 -CH 3 ) 2 . Krystalle (aus 90%igem 
Alkohol). F: 01° (Marvel, Kinusiutry, Smith, Am. Soc. 47, 107). 

n-Amylamid C u H 16 4 N 2 S - 2 KC 6 H 4 -S0 2 -NH-[CH 2 ] 4 -CH 3 . Gelbliche Tafeln (aus 
Äther + Petrolather). F: 59° (Demeny, R. 48, 1150). Leicht löslich in Alkohol, Äther, Chloro- 
form und Benzol, schwerer in Petrolather und Schwefelkohlenstoff, sehr schwer in siedendem 
Wasser. Loslich in 12%iger Kalilauge. 

n-Hexylamid C l2 H 18 4 N 2 S - 2 N-C 6 H 4 -S0 2 -NH-[OH 2 l r /CH 3 . Krystalle (aus Äther + 
Schwefelkohlenstoff). F: 07° (Demeny, R. 48, 1150). Leicht löslich in Chloroform, Äther und 
Aceton, schwerer in Schwefelkohlenstoff und Petrolather, schwer in siedendem Wasser. Löslich 
in 12%iger Kalilauge. 

n-Heptylamid C 13 H 20 O 4 N 2 S - 2 N-C 6 H 4 -S0 2 -NH-[CH 2 ] 6 -CH 3 . Krystalle (aus Petrol- 
ather). F: 71° (Demeny, R. 48, 1151). Leicht löslich in Alkohol, Äther, Chloroform und Aceton 
und in siedendem Schwefelkohlenstoff und Petrolather, schwer in warmem Wasser. Löslich 
in Kalilauge. 

4-Nitro-benzol-sulfonsäure-(l), p-Nitro-benzolsulfonsäure C 6 H 5 5 NS - 2 NC 6 H 4 S() 3 H 
(H 71 ; El 21). Zur Bildung durch Oxydation von 4.4 , -Dinitro-diphenyldisulfid mit Salpeter- 
saure (H 71) vgl. Bell, Soc. 1928, 2770. — Elektrische Leitfähigkeit in Wasser bei 2. r >": 
Elgersma, R. 48, 772, 773. — Das Ammoniumsalz gibt beim Erhitzen mit Chlorsulfonsaurc 
auf 100°4-Nitro-benzol-sulfonsäure-(l)-chlorid(B.). — KC 6 H 4 6 NS-f H 2 0. 100 g Wasser lösen 
bei 25° 5,95 g wasserfreies Salz (E., R. 48, 707). — RbC 6 H 4 6 NS. 100 g Wasser losen bei 25° 
5,80 g (E.). — CsC 6 H 4 5 NS. 100 g Wasser lösen bei 25° 5,40 g (E.). 

4-Nitro-benzol-sulfonsäure-(l)-äthylester C ft H ö 5 NS " ° 2 NCcH 4 S0 3 C 2 H r> . B. Aus 
4-Nitro-bcnzol-sulfonsaure-(l)-ehlorid und Natriumäthylat- Lösung in Äther (Bell, Soc. 1928, 
2770). — Tafeln. F: 91°. 

4-Nitro-benzol-sulfonsäure-(l)-l-menthylester C 16 H 23 5 NS 2 N • C 6 H 4 - S0 3 - C 10 H ]9 . B. 
Aus 4-Nitro4)enzol-sulfonsäure-(l)-chlorid und 1-Mcnthol in Pyridin (Bell, Soc. 1928, 2777). 
Nadeln. F: 72°. 

4 - Nitro - benzol - sulfonsäure -(1 ) - phenylester C 12 H,0 6 NS == 2 N ■ C ß H 4 ; SO,- C e H fi . B. 
Analog der vorangehenden Verbindung (Bell, Soc. 1928, 2777). — Nadeln (aus Eisessig). * : 114°. 
— Gibt bei der Einw. von eiskalter rauchender Salpetersäure 4-Nitro-benzol-sulfonsimrc-(t)- 
[4-nitro-phenylester] . 

HEILSTEINh Handbuch, 4. Aufl. U. Krg -\V*Tk, IM. XI. •> 
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4-Nitro-benzol-sulfonsäure-(l)-[3-nitro-phenylester] C 12 H 8 7 N 2 S -- 2 N-C 6 H 4 -S<V 
C 6 H 4 -N0 2 . B. Analog den vorangehenden Verbindungen (Bell, Soc. 1928, 2777). — Krystalle 
(aus Eisessig). F: 133°. 

4-Nitro - benzol - sulf onsäure - ( 1 ) - [4 - nitro - phenylester] C 12 H 8 7 N 2 S = 2 N • C 6 H 4 • S0 3 • 
C 6 H 4 -N0 2 . B. Analog den vorangehenden Verbindungen (Bell, Soc. 1928, 2777). Entsteht 
ferner bei der Einw. von eiskalter rauchender Salpetersäure auf 4-Nitro- benzol-sulfonsaure-(1 )- 
phenylester (B.). — Krystalle (aus Eisessig). F: 156°. 

4-Nitro-benzol-sulfonsäure-(l)-p-tolylester C 13 H n 6 NS = 2 N-C 6 H 4 -S0 3 -C 6 H 4 -CH 3 . B. 
Analog dem 1-Menthylester (Bell, Soc. 1928, 2777). — Krystalle (aus Eisessig). F: 106°. — 
(.übt bei der Einw. von rauchender Salpetersäure 4-Nitro-benzol-sulfonsäure-(1)-[3-nitro- 
4-methy l-phen vlester] . 

4-Nitro-benzol-sulfonsäure-(l)-[3-nitro-4-methyl-phenylester], 2-Nitro-4-[4-nitro-benzol- 
sulfonyloxy]-toluol C 13 H 10 O 7 K 2 S - 2 NC 6 H 4 -S0 3 C 6 H 3 (N0 2 )-CH 3 . B. Bei der Einw. von 
rauchender Salpetersaure auf 4-Nitro-benzol-sulfonsaure-(l)-p-tolylester (Bell, Soc. 1928, 
2777). Aus 4-Nitro-benzol-sulfonsäure-(1)-chlorid und 2-Nitro-4-oxy-toluol in Pyridin (Bell). — 
Krystalle (aus Eisessig). F: 116°. 

4-Nitro-benzol-sulfonsäure-(l)-I2-nitro-4-methyl-phenylester], 3-Nitro-4-[4-nitro-benzol- 
sulfonyloxyj-toluol C 13 H 10 O 7 N 2 S = 2 N-C 6 H 4 -S(V^H 3 (N0 2 )-CH 3 . B. Aus 4-Nitro-benzol- 
sulfonsaure-(l)-chlorid und 3-Nitro-4-oxy-toluol in Pyridin (Bell, Soc. 1928, 2777). — Krystalle 
(aus Eisessig). F: 130°. 

4-Nitro-benzol-sulfonsäure-(l)-chlorid C 6 H 4 4 NClS =- 2 N • C e H 4 - S0 2 C1 (H 72; E I 21). 
B. J)urch Einw. von Chlorsulf onsaure auf das Ammoniumsalz der 4-Nitro-benzol-sulfonsaure-(l ) 
bei 100° (Bell, Soc. 1928, 2776). — F: 80° (B.), 77° (Demeny, R. 48, 114(5). 

4-Nitro-benzol-sulfonsäure-(l)-amid C 6 H 6 G 4 N 2 S = 2 N-C 6 H 4 -S0 2 -NH 2 (H 72; E I 21). 
Sehr leicht löslich in Alkohol, leicht in heißem Wasser, schwer in Äther, Benzol und Chloroform 
(Demeny, R. 48, 1147). 

4 -Nitro -benzol -sulf onsäure -(l)-methylamid C 7 H 8 4 N 2 S = 2 N • C 6 H 4 • S0 2 - NH • Cll 3 . 
Krystalle (aus Äther + Petrolather). F: 110° (Demeny, R. 48, 1147). deicht löslich in Chloro- 
form, Äther, Alkohol, Toluol und siedendem Wasser, schwerer in Petrolather, schwer in 
Schwefelkohlenstoff. 

4 - Nitro - benzol-sulf onsäure -(l)-äthylamid C 8 H 10 O 4 N 2 S = 2 N • C 6 H 4 • S0 2 - NH • C 2 H r) . 
Blättchen (aus Äther -|- Petrolather). F: 103° (Demeny, R. 48, 1148). 

4 -Nitro -benzol- sulf onsäure-( 1 )-propy lamid C 9 H 12 4 N 2 S ~ 2 N • C 6 H 4 • S0 2 • Nil • CH.> • 
C 2 H 6 . Hellgelbe Nadeln (aus Äther + Petrolather). F: 84° (Demeny, R. 48, 1148). 

4 -Nitro -benzol -sulf onsäure -(l)-butylamid C 10 H 14 O 4 N 2 S - 2 N-C 6 H 4 -S0 2 -NH-[CH 2 V 
CH 3 . Gelbliche Blattchen (aus Äther + Petrolather). F: 84° (Demeny, R. 48, 1148). 

4-Nitro-benzol-sulfonsäure-(l)-n-amylamid CnH^O^S - 2 N-C 6 H 4 - S0 2 -NH • [CH 2 ] 4 - 
CH 3 . Hellgelbe Nadeln (aus Äther + Petrolather + Schwefelkohlenstoff). F: 63° (Demeny, 
R. 48, 1148). Sehr schwer löslich in Wasser. 

4-Nitro-benzol-sulfonsäure-(l)-n-hexylamid C 12 H 18 4 N 2 S = 2 N • C G H 4 - S0 2 -NH-[CH 2 V 
CH 3 . Gelbe Nadeln (aus Äther + Schwefelkohlenstoff). F: 71° (Demeny, R. 48, 1148). 

4-Nitro-benzoI-sulfonsäure-(l)-n-heptylamid C 13 H 20 O 4 N 2 S =- 2 N-C 6 H 4 -S0 2 -NH-[CH 2 V 
CH 3 . Blaßgelbe Krystalle (aus Äther + Schwefelkohlenstoff). F: 83° (Demeny, R. 48, 1149). 
Leicht löslich in Äther und in siedendem Schwefelkohlenstoff. Löst sich in 12%iger Kalilauge 
beim Erwärmen. 

4-Chlor-2-nitro-benzol-sulfonsäure-(l) C 6 H 4 6 NC1S, Formell (H 72). Sehr hygroskopisch; 
schmilzt wasserfrei bei 114 — 115° (Elgersma, R. 48, 758). Elektrische Leitfähigkeit in Wasser 
bei 25°: E., R. 48, 772, 773. — Beim Kochen mit Natronlauge entsteht 4-Chlor-2-nitro-phenol 
(E., R. 48, 766). Wird beim Kochen mit Anilin nicht verändert (E., R. 48, 759). — Salze: 
Elgersma, R. 48, 767. — LiC 6 H 3 6 NClS + H 2 0. — NaC 6 H 3 6 NClS. — KC fl H 3 6 NClS. 100 g 
Wasser lösen bei 25° 0,87 g. Elektrische Leitfähigkeit in Wasser bei 25°: E., R. 48, 774, 775. — 
RbC 6 H 3 5 NClS. 100 g Wasser lösen bei 25° 1,93 g. — CsC fl H 3 6 NClS. 100 g Wasser lösen bei 25° 
6,98 g. — Anilinsalz s. bei Anilin, Syst. Nr. 1598. 

Chlorid C 6 H 3 4 NC1 2 S - 2 N-C 6 H 3 C1-S0 2 C1 (H 72, Z. 22 v.o.). B. Durch Einw. von Chlor 
auf 4.4 / -Dichlor-2.2 / -dinitro-diphenyldisulfid in Eisessig (Riess, M. 50, 266) oder auf 4-Chlor- 
2-nitro-phenylschwefelanilid (Syst. Nr. 1932) in Chloroform (Gebauer-Fülnegg, Riess, M . 
48, 652). — Krystalle (aus Benzin). F: 75° (G.-F., R.; R.). — Bei der Einw. auf Hydrazobenzol 
in siedendem Äther entstehen 4-Chlor-2-nitro-benzol-sulfinsäure-(l), Benzidin und Azobenzol 
(R., M. 50, 267). 
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Amid C e H 6 4 N 2 CIS=-ü a N-C e H 3 ()l-SO sl -NH 1 . B. Durch Erwärmen des Chlorids mit 
Ammoniumearbonat (Riess, M. 50, 267). — Krystalle (aus Wasser). F: 164°. 

5-Chlor-2-nitro-benzol-sulfonsäure-(l) C 6 H 4 5 NC1S, Formel II (H 72). B. Durch Oxy- 
dation von 5.5'-Diehlor-2.2'-dinitro-diphenyldisulfid mit rauchender Salpetersäure (Elgersma, 
R. 48, 760). — Hygroskopische Krystalle. Enthält ca. 2H 2 0; hält über Phosphorpentoxyd 
im Vakuum ca. 1 H 2 zurück. Erstarrt bei 93°. Elektrische Leitfähigkeit in Wasser bei 25°: 
E., R. 48, 772, 773. — KC 6 H 3 5 NC1S. 100 g Wasser lösen bei 25° 1,59 g (E., H. 48, 767). — 
RbC 6 H 3 5 NClS. 100 g Wasser lösen bei 25° 1,07 g (E.). — CsC e H 3 O ö NClS. 100 g Wasser losen 
bei 25° 2,25 g (E.). 



I. 



4-ChIor-3-nitro-benzol-sulfonsäure-(l) C 6 H 4 O f> NClS, Formel III (H 72; E I 22). Dar- 
Stellung durch Nitrierung von 4-Chlor-benzol-sulfonsäurc-(l) oder durch Sulfurierung von 
2-Chlor-l-nitro-benzol: H . E. Fierz-David, L. Blangey, Grundlegende Operationen der Farben- 
ehenüe, 5. Aufl. (Wien 1943], S. 101, 103, 118. — Abspaltung von Chlorwasserstoff 
durch wäßrig-alkoholische Kalilauge bei 82°: Davies, W^ood, Soc. 1928, 1129. Liefert beim 
Kochen mit Aminoniumsulfit-Losung 2-Nitro-phenol-sulfonsäure-(4), beim Kochen mit 
NaHS0 3 -Lösung 2-Amino-phenol-sulfonsäure-(4) (Fichter, Brandlin, Hallaüer, Helv. tf, 
41 8) J ). Gibt beim Kochen mit Natriumsulfid und Schwefel in Alkohol 2.2'-Dinitro-diphenyl- 
disulfid-disulfonsaure-(4.4') (Cassella & Co., D.K.P. 403273; C. 19251, 1021; Frdl. 14, 754). 

2.6-Dichlor-phenylester C 12 H ti 5 NCl 3 S - G 2 N • C 6 H 3 C1 • S0 3 • C 6 H 3 C1 2 . B. Aus 4-Chlor- 
3-nitro-benzol-sulfonsaure-(l)-chlorid und 2.6-Dichlor-phenol in warmer Natronlauge (J. G. 
Farbenind., D.R.P. 433017; C. 192(5 11, 2115; Frdl. 15, 210). — Nadeln (aus Alkohol). — Liefert 
beim Erhitzen mit wäßrigem oder alkoholischem Ammoniak auf 120 — 130° unter Druck 3-Nitro- 
4-amino-benzol-sulfonsaure-(l)-[^.6-dichlor-})henylesterJ. 

p-Tolylester C 13 H 10 O 5 NClS = 2 N-C 6 H 3 C1-S0 3 -C 6 H 4 -CH 3 . B. Analog der vorangehenden 
Verbindung unter Anwendung von p-Kresol (1. G. Farbenind., D.R.P. 433017; C. 1920 11, 
2115; Frdl. 15, 210). — Nadeln (aus Alkohol). 

Chlorid C 6 H 3 4 NC1 2 S = 2 N-C 6 H a Cl-S0 2 Cl (H 72). B. Durch Behandlung von 4-Chlor- 
benzol-sulfonsaure-(l)-chlorid mit Salpetcrschw efelsaure (Davies, Wood, Soc. 1928, 1125) 
oder mit Salpetersäure (D: 1,53) (Loüdon, Soc. 1936, 221) bei 25- 35°. Durch Einw. von Chlor- 
sulfonsäure auf das Kaliumsalz der 4-Chlor-3-nitro-benzol-sulfonsäure-(1) bei 140 — 150° (Pollak, 
Mitarb., M. 55 [1930J, 371). — Prismen (aus Äther + Petrolather). F: 59- 60° (P., Mitarb.), 
61—62° (L.). 

6-Chlor-3-nitro-benzol-sulfonsäure-(l) C 6 H 4 Ö 5 NC1S, Formel IV (H 73). Darstellung durch 
Sulfurierung von 4-Chlor-l -nitro- benzol mit rauchender Schwefelsaure bei 120 — 130°: King, Soc. 
1 1 9, 21 1 1 ; bei 1 1 0° : H. E. Fierz-David, L. Blange y, Grundlegende Operationen der Farbenchemie, 
5. Aufl. [Wien 1943], S. 96. — F: 169° (Zers.) (Elgersma, E. 48, 761). Elektrische Leitfähigkeit 
in Wasser bei 25°: El., R. 48, 772. — Bei derKeduktion mit Titan (II l)-chlorid in heißer, stark 
saurer Lösung wird anscheinend auch ein Teil des Chlors entfernt (English, J. ind. mg. Chew. 
12, 997; C. 1921 II, 623). Herstellung künstlicher Gerbstoffe durch Kondensation mit dem aus 
Phenol und Chlorschwefel erhaltenen Harz (oder durch Kondensation und nachträgliche Reduk- 
tion): Höchster Farbw., D.K.P. 423081; C. 192(5 1, 1723; Frdl. 15, 1297. — NH 4 C 6 H 3 () 5 NC1S. 
Bei 20° lösen 100 g Wasser 4,72 g, 100 g Methanol 2,76 g, 100 g Alkohol 0,96 g (McMaster, 
Pratte, Am. Soc. 45, 3000). — KC 6 H 3 5 NC1S. 100 g Wasser losen bei 25° 2,83 g (El., R. 48, 
767).-- RbC 6 H 3 6 NClS. 100 g Wasser lösen bei 25° 1,32 g (El., R. 48, 767). — CsC 6 H 3 O r ,NClS. 
100 g Wasser lösen bei 25° 1,51g (El., R. 48, 767). 

Phenylester C 12 H 8 O ö NCIS - 2 N • C 6 H 3 C1- S0 3 - C 6 H B . B. Aus 6-Chlor-3-nitro-benzol- 
sulfonsäure-(l)-chlorid (E 1 22) und Phenol in warmer Natronlauge (1. G. Farbenind., D.R.P. 
433017; C. 1926 11, 2115; Frdl. 15, 210). — Prismen (aus Alkohol). F: 92—93° (Lesslie, Turner, 
Soc. 1932, 2024). — Liefert beim Erhitzen mit wäßrigem oder alkoholischem Ammoniak auf 
120—130° unter Druck 5-Nitro-2-amino-benzol-sulfonsaure-(l)-phenylester (I. G. Farbenind.). 

ß-Naphthylester C 16 H 10 5 NC1S - O^-CelLjCl-SOaC^H,. B. Analog der vorangehenden 
Verbindung (I. G. Farbenind., D.R.P. 433017; C. 1926 11, 2115; Frdl. 15, 210). — Krystallines 
Pulver (aus Alkohol). 

l ) Vgl. a. Einw. von Nu 2 S0 3 , H 72. 
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6 - Chlor - 3 - nitro - benzol - sulfonsäure -(1 )- [4 - carboxy - phenylester], 4-[6-Chlor-3- nitro 
benzolsulfonyloxyj-benzoesäure C 13 H 8 7 NC1S = 2 N-C fl H 3 Cl-S0 2 -OC fl H 4 -C0 2 H. B. Analog 
den vorangehenden Verbindungen (I.G. Farbenind., D.R.P 433017; C. 192611, 2115; Frdl. 
15, 210). — Krystallinisches Pulver. Löslich in Sodalösung. 

2.5-Dichlor-3-nitro-benzol-sulfonsäure-(l) C 6 H 3 6 NC1 2 S, Formel V. B. Beim Kochen 
des Chlorids (s. u.) mit Kalilauge, neben 4-Chlor-6-nitro-phenol-sulfonsäure-(2) (Gebauer- 
Fut/negg, Neumann, M. 50, 235). — KC 6 H 2 5 NC1 2 S. Blättchen. 

Chlorid C 6 H 2 4 NC1 3 S - 2 N-C 6 H 2 C1 2 -S0 2 C1. B. Beim Erwärmen von 2.5-Dichlor-benzol- 
Nulfonsäurc-(l)-chlorid mit einem Gemisch aus Salpetersäure (D: 1,52) und rauchender Schwefel- 
saure (5% S0 3 ) auf dem Wasserbad (Gebauer-Fülnegg, Figüor, M. 48, 637). — Gelbliche 
Rrystalle (aus Petroläther oder Schwefelkohlenstoff). F: 65° (G.-F., F.), 59—60° (G.-F., Neu- 
mann, M. 50, 235 Anm. 2). Leicht löslich in kaltem Aceton und Äther und in heißem Alkohol, 
Benzin und Tetrachlorkohlenstoff. — Liefert beim Kochen mit Kalilauge 2.5-Dichlor-3-nitro- 
benzol-sulfonsäure-(l) und 4-Chlor-6-nitro-phenol-sulfonsäure-(2) (G.-F., N., M. 50, 235). 

2.5-Dichlor-4-nitro-benzol-sulfonsäure-(l) C 6 H 3 5 NC1 2 S, Formel VI. B. Beim Erhitzen 
von 2.5-Dichlor-benzol-sulfonsäure-(l) mit Salpetersäure (1): 1,6) oder mit einem Gemisch von 
Salpetersäure (]): 1,6) und Schwefelsaure (D: 1,84) (Crowell, Ratford, Am. Soc. 42, 149). — 
Wurde nicht rein erhalten. Hygroskopische, gelbe Nadeln (aus Wasser). F: ca. 150° (unkorr.). 
Sehr schwer löslich oder unlöslich in organischen Lösungsmitteln. — Gibt bei der Reduktion 
mit Zinn und Salzsäure 2.5-Diehlor-4-amino-benzol-sulfonsäure-(l), mit Zinkstaub und Natron- 
lauge 2.5.2 / .5 / -Tetrachlor-azobenzol-disulfonsäure-(4.4 / ). • - NH 4 G 6 H 2 5 NCL>S. Citronengelbe 
Nadeln (aus Wasser). Leicht löslich in Wasser. — NaC 6 H 2 t) 5 NCl 2 S f H 2 Ö. Gelbliche Blättchen 
(aus Wasser). Schwer löslich in organischen Lösungsmitteln. — KO fl H 2 5 N01 2 S + H 2 0. Gelb- 
liche Nadeln (aus Wasser). Schwer löslich in organischen Lösungsmitteln. - - Ba(C 6 H 2 5 NCl 2 S) 2 . 
Blättchen (aus Wasser). Schwer löslich in Wasser. 

S0 3 ll 

v I '" ,C1 

Cl- 1 '.N0 2 

4 -Brom -2 -nitro- benzol - sulfonsäure -(1) C 6 H 4 5 NBrS, Formel VII (H 74). Enthalt 
nach 14 -tagigem Trocknen über Phosphorpentoxyd noch 1 H 2 (); das so getrocknete- Präparat 
zeigt den Erstarrungspunkt 120° (Elgersma, B. 48, 764). Elektrische Leitfähigkeit in Wasser 
bei" 25°: E., B. 48, 772. — Salze: E., B. 48, 767. — NaC 6 H 3 5 NBrS + H 2 (). — KC 6 H 3 5 NBrS. 
100 g Wasser lösen bei 25° 1,68 g. -- Rb0 6 H 3 5 NBrS. 1(X) g Wasser lösen bei 25° 1,80 g. 
CsC 6 H 3 6 NBrS. 100 g Wasser lösen bei 25° 6,09 g. 

4 -Brom -3- nitro- benzol - sulfonsäure -(1) 6 H 4 O 5 NBrS, Formel VIII (H 74; E 1 22). 

Liefert beim Erhitzen mit Natriumhydrosulfid-Lösung und Schwefelkohlenstoff unter Druck 
2-Mercapto-benzthiazol-sulfonsäure-(5) (Syst. Nr. 4333) und wenig 4-Brom-3-amino-benzol- 
sulfonsäure-(l) (Teppema, Sebrell, Am. Soc. 49, 1754). 

2.4 -Dinitro- benzol- sulfonsäure -(1) C 6 H 4 7 N 2 S, Formel IX (H 78). Zur Darstellung 
aus 4-0hlor-1.3-dinitro-benzol und Natriumsulfit vgl. H. E. Fierz-David, L. Blangey, Grund- 
legende Operationen der Farbenchemie, 5. Aufl. [Wien 1943], S. 99. — Farblose Nadeln mit 
3H 2 (aus Wasser); F: 108° (Elgersma, B. 48, 757). Jst nicht hygroskopisch (E.). Elektrische 
Leitfähigkeit in Wasser bei 25°: E., B. 48, 772, 773. — KC 6 H 3 7 N 2 S. 100 g Wasser lösen bei 25° 
4,70 g (E., B. 48, 767). — RbC 6 H 3 7 N 2 S + 3V 2 H 2 0. 100 g Wasser lösen bei 25° 3,90 g wasser- 
freies Salz (E.). — CsC 6 H 3 7 N 2 S + H 2 0. 100 g Wasser lösen bei 25° 2,50 g wasserfreies Salz (E.). 

3.5 -Dinitro -benzol- sulfonsäure -(1) C 6 H 4 7 N 2 S, Formel X (H 79). B. Beim Erhitzen 
von 1.3-Dinitro-benzol mit rauchender Schwefelsäure (18% S0 3 ) bei Gegenwart von Queck- 
silber auf 150 — 160° (Griffitjt, Soc. 125, 1401). — Wird durch Barytwasser oder überschüssiges 
Kaliumcarbonat leicht verändert. 

S0 3 H S0 3 H S0 3 H S0 3 H 

' ^ ."NO.» -^ '^ f '' ^- .PI ^'^-^ 
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L _ J 2 N • L^ J • NÖ 2 () 2 N . ' J • N0 2 2 N .' ^ J . N0 2 

2-Chlor-3.5-dinitro-benzol-sulfonsäure-(l) C 6 H 3 7 N 2 C1S, Formel XI (H 79). B. Durch 
Behandeln von 4-Chlor-l-nitro-benzol mit rauchender Schwefelsäure bei 110° und Nitrieren 
der erhaltenen Lösung von 6-Chlor-3-nitro-benzol-sulfonsäure-(l) mit Salpetersäure (D: 1,4) 
(Karpuchtn, C. 1929 I, 3091). — Liefert mit m-Phenylendiamin in Gegenwart von Ammonium- 
carbonat bei 60° N.N / -Bis-[4.6-dinitro-2-sulfo-phenyl]-m-phenylendiamin (Syst. Nr. 1923). 
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4-Chlor-3.5-dinitro-benzol-su1fonsäure-(l) C 6 H 3 7 N 2 C1S, Formel Xll (X - Ol) (H 79). 
B. Durch Behandeln von Chlorbenzol mit rauchender Schwefelsäure bei Wasserbadtemperatur, 
Zusatz von Kaliumnitrat zu der erhaltenen Lösung von 4-Chlor-benzol-sulfonsaurc-(1) und 
Erwärmen (Holleman, van Haeften, R. 40, 93; Liswemann, Wessel, B. 58, 1223). 
Krystalle (aus Wasser). F: 293° (L., W.). — Bei der Einw. von wäßr. Ammoniak (H 80) entsteht 
neben 3.5 - Dinitro - 4 - aniino - benzol - sulfonsaure - (1) auch 2-Chlor-l .3-dinitro-benzol (?) (Ho., 
van H., B. 40, 93). 

4 -Brom -3.5 -dinitro- benzol -sulfonsäure-(l) C 6 H 3 7 N 2 13rS, Formel X II (X = - Br). 7*. 
Analog der vorangehenden Verbindung (Lindemann, Wessel, B. 58, 1223). - Blattchen (aus 
Wasser). Schmilzt nicht bis 300°. 

4 -Azido- benzol- sulfonsaure -(1) C 6 H 6 3 N 3 S - N 3 -C 6 H 4 -S0 3 H (H 80). Das Phenyl- 
hydrazinsalz liefert beim Erhitzen mit überschüssiger Natriumarsenit-Lösung Sulfanilsaure 
und Phenylhydrazin (Gutmann, B. 57, 1957). 

Benzolthiosulfonsäure und ihre Derivate. 

Benzolthiosulfonsäure C fl H 6 2 S 2 C 6 H 5 -S0 2 -SH (H 81). B. Bei der Kim\. von Bcnzol- 
sulfoehlorid auf die Natriumverbindung des Thiobenzanilids in Benzol, neben Dibenzoyl« 
sulfid-dianil (Ishikawa, Scient. Pap. Inst. phtjs. ehem. Bes. 7, 247; C. 1928 I, 1763). • Ishikawa 
erhielt beim Behandeln von freier Benzolthiosulfonsäure (?) mit alkoh. Jodlösung (vgl. H 81) 
hauptsächlich Dibenzolsulfonyltrisulfid und wenig Dibenzolsulfonylsulfid. 

Benzolthiosulfonsäure- S-phenylester, Diphenvldisulfoxyd 1 ) G 12 H 1() 2 S 2 ~ C f) H 5 - 
S0 2 -S-C 6 H 5 (H 6, 324; E I (t, 148; vgl. H 11, 82). B. In geringer Menge beim Behandeln von 
Benzolsulf insaure mit Thionylehlorid bei Zimmertemperatur (Witalen, Jones, Am. Soc. 47, 
1355). Bei der Einw. von 1 Mol Phosphortrichlorid auf das Natriumsalz der Benzolsulf insaure 
in siedendem- Äther oder auf das Eisen (ll)-salz der Benzolsulf insaure in Benzol (Knoevenacjkl, 
Romek, B. 5tt, 215). Neben anderen Produkten bei der Einw. von Thionylehlorid auf das 
Natriumsalz der Benzolsulf insaure in Äther (Kn., R., H. 5ß, 215) und beim Lösen von benzol- 
sulfinsaurem Benzylidenanihn in Alkohol und Fällen mit Äther (Kn., R., B. 50, 21(>). Durch 
Einw. von Phenyl seh wefel chlor id (K II 0, 295) auf das Silbersalz der Benzolsulf insaure in absol. 
Äther unter Kühlung (Lkcukr, B. 58, 413). - Krystalle (aus Alkohol). F: 45° (Kn.. R.), 
43,5 — 45° (L.), 42 — 44° (YVn., J.). Ultra violett -Absorptionsspektrum in alkoh. Losung: Gidson. 
Graham, Ketd, >SV>c. 1 23, 877. -— Liefert beim Erhitzen mit Phosphortrichlorid in Äther auf 150° 
Diphenyldisulfid (Kn., 11.). Bei der Einw. von Phenylmereaptan in Alkohol entstehen Benzol- 
sulfinsäure und Diphenyldisulfid ;*bei der analogen Reaktion mit ß-Naphthylmercaptan bilden sich 
Benzolsulf insaure, Phenyl-ß-naphthyl-disulf id und geringe Mengen Di-/?-naphthyl-disulf id (Smiles, 
Gibson, Soe. 125, 181). Gibt mit Methylmagnesiumjodid in Äther Benzolsulf insaure, Methyl- 
phenylsulfid und Diphenyldisulfid, mit Phenylmagnesiumjodid in Äther Benzolsulf insaure. 
Diphenylsulfid, Diphenyldisulfid und Diphenyl (Mtller, Smtles, Soe. J27, 23 1). 

4-Chlor-benzol-thiosulfonsäure-(l) G 6 H 5 2 G1S 2 - (\ { H 4 Cl-S() 2 -SH (H 82). Das Kalima- 
salz liefert mit 2-Nitro-phenylsehwefelehlorid (E II 0, 308) in Äther [4-Ghlor-benzolsulfonvl |- 
12-nitro-phenyl |-disulfid (S. 38) (Brooker, Chijj>, Smtlks, Soe. 1927, 1380). 

4-Chlor-benzol-thiosulfonsäure-(l)-S-[4-chlor-phenylester], 4.4'-Dichlor-diphenvl- 
disulfoxyd 1 ) C 12 H 8 2 C1 2 S 2 - C«H 4 01-SO 2 -S-G 6 H 4 Cl (HO, 330). Gibt beim Schuttein mit 
einem Gemisch aus gesättigter NaHS0 3 -Lösung, Eisessig und etwas Jodwasserstoff saure in 
Gegenwart von Petroläther 4-Chlor-benzol-sulfinsaure-(l) und 4.4'- Dichlor -diphenyldisulfid 
(Miller, Smiles, Soe. 127, 233). Liefert mit Phloroglucin in Natriumäthylat -Losung 2.4.0-Tns- 
[4-chlor-phenylmercapto]-phloroglucin (K II 6, 1161) (Brooker, Sm., Soc. 192tt, 1727). Gibt 
mit Methylmagnesiumjodid in Äther 4-0hlor-bcnzol-sulfinsäure-(1), Methyl-[4-chlor-phen\lJ- 
sulfid und 4.4'-l)ichlor-diphenyldisu!fid (M., Sm., Soc. 127, 231). 

4-Chlor-benzol-thiosulfonsäure-( 1 )-S-[2-nitro-phenylester] C 12 H 8 O 4 N01S, - ( V,H 4 ( 1 • S( ) 2 • 
S-C«H 4 -N0 2 . B. Aus dem Silbersalz der 4-Chlor-benzol-sulfinsaure-(1) und 2-Nitro-phen/l- 
schwefelehlorid (E II 0, 308) in Äther (Miller, Smiles, Soe. 127, 229). - Prismen. F: 123° 

*) Für die auf Grund der Abhandlungen von Hinsukuo (B. 41 [1908J, 2830, 4291) als 
Disulfoxyde R-SO-SO-R' angesehenen Verbindungen ist die bereits von Otto (7*. 15 1 1S82J, 
121) befürwortete unsymmetrische Formulierung als Thiosulfonsäureoster RS0 2 -S-K' bzw. 
R'-S0 2 -S-R bewiesen worden (Smiles, Gibson, Soc. 125, 176; Millek, Smikhs, Soc. 127, 
224; Gibson, Mtller, Smiles, Soc. 127, 1821; Brooker. Smiles, Soc. 1926, 1723; Gilman, 
Smith, Parkkh, Am. Soc. 47, 851; vgl. a. Gutmatmnt, B. 47 [1914J, 635; Fries, Souormann, 
B. 47, 1197). 
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(M., 8m.). Löslich in den üblichen organischen Lösungsmitteln; die alkoh. Lösung färbt sich auf 
Zusatz von wäßr. Natronlauge blau (M., Sm.). — Gibt bei der Reduktion mit NaHS0 3 -Lösung 
und etwas Jodwasserstoffsäure in Eisessig in Gegenwart von Petroläther bei Zimmer- 
temperatur 4-Chlor-benzol-sulfinsäure-(l) und 2.2'-Dinitro-diphenyldisulfid; beim Erwärmen mit 
Jodwasserstoffsäure und schwefliger Säure in Eisessig auf dem Wasserbad bilden sich 4.4'-Di- 
chlor-diphenyldisulfid und 2.2'-Dinitro-diphenyldisulfid (M., Sm., Soc. 127, 232, 233). Liefert 
beim Behandeln mit 2-Nitro-phenylmercaptan in Alkohol 4-Chlor-benzol-sulfinsäure-(1) und 
2.2'-Dinitro-diphenyldisulfid (M., Sm., Soc. 127, 232). Gibt mit Acetylaceton in Natriumäthylat- 
Lösung 4-Chlor-benzol-sulfinsäure-(l) und ms-[2-Nitro-phenylmercapto]-acetvlaccton (E II tt, 
306) (Brookbe, Sm., Soc. 1926, 1727). 

[4-Chlor-benzolsulfonyl]-[2-nitro-phenyl]-disulfid C 12 H 8 4 N01S 3 - C 6 H 4 C1-S<VS-S- 
C 6 H 4 'N0 2 . B. Aus dem Kaliumsalz der 4-Chlor-benzol-thiosulfonsäure-(l) und 2-Nitro-phenyl- 
schwefelchlorid (E II 6, 308) in trockenem Äther (Brooker, Child, Smiles, Soc. 1927, 1386). — 
Gelbe Tafeln (aus Eisessig). Erweicht bei ca. 130°; F: 147°. — Gibt mit Acetylaceton in siedender 
Natriumäthylat-Lösung 4 - Chlor - benzol - sulf insäure-(1 ), ms - [2 - Nitro - phenylmercapto]- acetyl- 
aceton (E II 6, 306) und 2.2'-I)initro-diphenyldisulfid. 

2.5 - Dichlor - benzol - thiosulf onsäure - ( 1 ) -S- [2.5 - dichlor - phenylester] , 2.5.2'.r>' - T e t r a - 
chlor-diphenyldisulfoxyd C 12 H 6 2 C1 4 S 2 , Formell. B. Durch Oxydation von 2.5.2'.5'-Tetra- 
chlor-diphenyltrisulfid mit Wasserstoff peroxyd in Eisessig bei 100° (Brooker, Child, Smtles, 
Soc. 1927, 1387). Bei der Reduktion von 2.5-Dichlor-benzol-sulfinsäure-(l) mit Jodwasserstoff - 
säure und etwas Schwefelsäure in viel Wasser auf dem Wasserbad (Sm., Gtbsotst, Soc. 125, 
180). Bei der Einw. von überschüssigem 2.5-Dichlor-benzol-sulfonsäure-(1)-chlorid auf 2.5-I)i- 
chlor-thiophenol in Gegenwart von wenig Pyridin in siedendem Benzol (Gl., Miller, 
Sm., Soc. 127, 1822). — Nadeln (aus Petroläther). F: 128° (Sm., Gt. ? Soc. 125, 180). Leicht 
löslich in Aceton, schwer in kaltem Alkohol (Sm., Gl). — Gibt mit Phloroglucin in Natrium- 
athylat-Lösung 2.4.6-Tri8-[2.5-diehlor-phenylmercapto]-phlorogluein (V) II ti, 1161) (Brooker, 
Sm., Soc. 192«, 1727). 

2.5 - Dichlor - benzol - thiosulf onsäure - ( 1 ) - S - [2.5 - dibrom - phenylester] 0, 2 H 6 2 Cl 2 Br 2 N 2 , 
Formel II. B. Durch Einw. von 2.5-l)ibrom-phenylschwefelbromid (E 11 ti, 303) auf das Silber- 
salz der 2.5-I)ichlor-benzol-sulfinsäure-(1) in Äther (Miller, Smiles, Soc. 127, 230). Aus dem 
Silbersalz des 2.5-Dibrom-thiophenols und 2.5-T)ichlor-benzol-Rulfonsäiire-(l)-]odi(l in Äther 
oder Benzol (Gibson, M., Sm., Soc. 127, 1823). — Prismen (aus Alkohol). F: 125° (M., Sm.). 

Cl Cl Cl 3ir Jir Cl 

I. .so 2 s- \n II. -' ^.,-02-S. m. .so 2 .n. 

CL Cl Cl Jir Rr Cl 

2.5-Dichlor-benzol-thiosulfonsäure-(l)-S-[2-nitro-phenylester] C 12 H 7 4 NCl 2 S 2 - C fl H 3 Cl 2 - 
S0 2 S-C 6 H 4 *N0 2 . B. Aus dem Silbersalz der 2.5-Dich1or-benzol-sulfinsäure-(1) und 2-Nitro- 
phenylschwefelchlorid in Äther (Miller, Smiles, Soc. 127, 229). — F: 142°. Schwer löslich 
in den üblichen Lösungsmitteln. Die alkoh. Lösung färbt sich auf Zusatz von wäßr. Natron- 
lauge blau. — Gibt bei der Reduktion mit Na 2 S 2 4 in sodaalkalischer Lösung 2.5-Diehlor- 
benzol-sulfinsäure-(l), 2-Nitro-thiophenol und 2.2 / -Dinitro-diphenyldisulfid (M.. Sm., Soc. 127, 
233). Liefert mit Acetylaceton in Natriumäthylat-Lösung 2.5-Dichlor-benzol-sulfinsäure-(l) 
und ms-[2-Nitro-phenylmercapto]-acetylaceton (Brooker, Sm., Soc. 1926, 1727). Gibt bei der 
Umsetzung mit Malonester in Natriumäthylat-Lösung und Hydrolyse des erhaltenen Ester- 
gemisches 2.5-Dichlor-benzol-sulfinsäure-(l) und S-[2-Nitro-phenyl]-thioglykolsauro (Br., Sm., 
Soc. 1926, 1726). 

2.5 -Dichlor- benzol -thiosulfonsäure-(l)-S-p-tolylester C 13 H 10 O 2 Cl 2 S 2 - C 6 H 3 C1 2 S0 2 S- 
C 6 H 4 'CH 3 . B. Aus 2.5-Dichlor-benzol-sulfonsäure-(1)-jodid und dem Silbersalz des Thio- 
p-kresols in Äther oder Benzol (Gtbson, Miller, Smiles, Soc. 127, 1824). — Nadeln (aus verd. 
Alkohol). F: 74°. 

2.5 - Dibrom - benzol - thiosulf onsäure - ( 1 ) - S-12.5 - dichlor - phenylester] C J2 H 6 2 Cl 2 Br 2 S 2 , 
Formel III. B. Aus 2.5-1 )ichlor-phenylschwefelchlorid und dem Silbersalz der 2.5-Dibrom- 
benzol-sulfinsäure-(l) in Äther (Miller, Smiles, Soc. 127, 230). — Nadeln (aus Alkohol). F: 119°. 

2 - Nitro - benzol - thiosulf onsäure - (\ ) - S - [2.5-dichlor-phenylester] C 12 H 7 4 NC1 2 S 2 = 2 N • 
C 6 H 4 • S0 2 • S 'C 6 H 3 C1 2 . B. Aus 2.5-Dichlor-phenylschwefelchlorid und dem Silbersalz der 2-Nitro- 
benzol-sulfinsäure-(l) in Äther (Miller, Smiles, Soc. 127, 230). — Nadeln (aus Alkohol). F : 1 29°. 
Die alkoh. Lösung gibt mit Natronlauge keine Blaufärbung. — Liefert bei der Reduktion mit 
Na 2 S 2 4 in sodaalkalischer Lösung 2-Nitro-benzol-sulfinsäure-(1) und 2.5.2'.5'-Tetrachlor- 
diphenyldisulfid (M., Sm., Soc. 127, 233). 
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3-Nltro-benzo1-thiosulfonsäure-(1)-S-[3-nitro-phenylester], 3.3'-Dinitro-diphenyl- 
disulfoxyd C 12 H 8 6 N 2 S 2 = 2 N-C 6 H 4 S() 2 -S-C 6 H 4 -N0 2 (H tf, 339; vgl. H 11, 83). Zur Kon- 
stitution vgl. S. 37 Anm. — Gibt bei der Kinw. von 2.5-Dichlor-phenylmereaptan in Alkohol 
3-Nitro-benzol-sulfinsäure-(1) und 2.5-Dichlor-3'-nitro-diphenyldisulfid (E II 0, 309) (Smiles, 
Gibson, Soc. 125, 181). 

3-Nitro-benzol-thiosulfonsäure-(l)-S-p-tolylester C 13 H n 4 NSo = 2 NC 6 H 4 S0 2 .SC fi H 4 - 
CH 3 . Zur Konstitution vgl. S. 37 Anm. — B. Bei der Einw .~ von p-Tolylmercaptan auf 
überschüssiges 3-Nitro-benzol-sulfonsäure-(l)-chlorid in Gegenwart von wenig Pyridin in siedendem 
Benzol (Gibson, Miller, Smilks, Soc. 127, 1822). — Nadeln. F: 109°. — Liefert mit 2.5-Diehlor- 
thiophenol in warmem Alkohol 3-Nitro-benzol-suifinsäure-(l) und 2 , .5'-l)iehlor-4-methyl- 
diphenyldisulfid. [ J acobsiiaufn] 

2. Sulfonsäuren C 7 H 8 3 S. 

1. Toluol - sulfonsäure - (2) , o - Toluol sulfonsäure C 7 H R 3 S - CH 3 -C G H 4 -SO.;H 
(H 83; EI 22). Liefert bei der elektrolytischen Oxydation an Blei(lV)-oxyd- oder Platin- 
Anoden neben geringen Mengen anderer Produkte Mesaconsaure und eine Brenzcatechin- 
carbonsäure-8ulfonsäure(?) C 7 H fi 7 S, die mit Eisenehlorid eine intensiv grüne Färbung 
gibt (Ficitter, Löwe, Helv. 5, 64; F., Stocker, Helv. 7, 1076). Kinw. von Quccksilber(Il)- 
acetat in essigsaurer Lösung: Wjutmore, Eiirenfeld, Am. Soc. 48, 789. 

o-Toluolsulfofluorid C 7 H 7 2 FS =- CH r C 6 H 4 -S0 2 F. B. Neben p-Toluolsulfofluorid beim 
Behandeln von Toluol mit der 4-fachen Gewiehtsmenge Fluorsulfonsaure bei 20— 23° (Stetn- 
kopf, J.pr. [2) 117, 21). Bei Einw. von Kupferpulver auf diazotiertes 4-Amino-loluol-sulfon- 
saure-(2)-fluorid in wäßrig-alkoholischer Salzsaure (St., J.jtr. [21 1 J 7, 37). — Öl. Kp l3 : 99,8° 
bis 100,8°; Kp M , r> : 133,9°; Kp 83 : 146,2°. — Bleiot beim Kochen mit Wasser oder sehr verd. 
Schwefelsäure unverändert; wird beim Kochen mit 25%iger Schwefelsäure» oder mit 2,5%iger 
Sodalösung allmählich verseift (St., J.pr. |2J 117, 24). Gibt bei Einw. von Salpeterschwetel- 
säure in der Kälte 4-Nitro-toluol-sulfonsaure-(2)-fluorid (S. 41) (St., J.pr. |2J 117, 36). 

o-Toluolsulfochlorid C 7 H 7 2 C1S ni 3 -C H 4 -SO 2 Cl (H 86; E 1 23). 7?. Neben p-Toluol- 
sulfochlorid beim Eintragen von Toluol in eine gekühlte Lösung von Natriumchlorid in rauchen- 
der Schwefelsäure (60% S0 3 ) (Chem. Fabr. Wetler-terMeer, D.R.P. 385049; C. 19241, 
2(531 ; Frdl. 14, 386). — Technische Darstellung: »1. Sohwyzer, Die Fabrikation pharmazeutischer 
und chemisch-technischer Produkte [Berlin 1931 J. S. 246. — F: 10,17° (Hardikg, Soc. 119, 
261). Kp 21 : 126° (H.); Kp 33 : 151° (korr.); Kp 36 : 154° (korr.) (Davies, Soc. 119, 878). Df: 1,3383 
(JH.). n£ s : 1,5528; i\\]>* : 1,5575; n£: 1,5565; iip' 2 : 1,5713; n^ 8 : 1,5937 (H.). Schmelzdiagramm 
des binären Systems mit p-Toluolsulfoehlorid (Kutektikum bei 1,6° und 82,5% o-Toluolsulfo- 
chlorid): H. — Liefert bei der Chlorierung in Gegenwart von 1 % Antimontrichlorid bei 75 — 90° 
6-Chlor-toluol-sulfonsäure-(2)-chlorid (S. 40) und andere Produkte (D.), in Gegenwart von 5% 
Antimontrichlorid 4.6(?)-T)ichlor-toluol-sulfonsäure-(2)-chlorid (S. 41) (Gervkr, Verd. Akad. 
Amsterdam 30 [1921J, 237). 

O-Toluolsulfonamid C 7 H ? 2 NS-CH 3 • C 6 H 4 • S() 2 N H 2 (H 86 ; E 1 23). Technische Darstellung : 
J. Sohwyzer, Die Fabrikation pharmazeutischer und chemisch-technischer Produkte [Berlin 
1931], S.246. — Trennung von p-Toluol Sulfonamid: Durch fraktionierte Fällung aus alkal. Lösung 
mit Säure (vgl. H 86) (Hardino, Soc. 119, 260; vgl. Fattlberg, List & Co., IX K.P. 373848; 
C. 1925 1, 1807; Frdl. 14, 387; McKie, J. Soc. ehem. Ivd. 40 [1921 J, 92 T), durch partielle Oxy- 
dation mit wäßr. Permanganat -Lösung bei 40° (Dobrjanski, 2K. 52, 140; vgl. McKte) oder durch 
Extraktion mit 50%igem wäßrigem Alkohol oder mit Sodalösung (McKte). — Röntgenogra- 
phische Untersuchung: Burgeni, Halla, Kratky, Z. Kr. 71, 267. Schmclzdi agram m des 
binären Systems mit p-Toluolsulfonamid (Eutektikum bei 108° und 42,5% o-Toluolsulfonamid): 
I)., m. 52, 141, 144; C. 1923 III, 1559; Chem,. Abstr. 17, 1367. Unterkühlungserscheinungen 
bei Schmelzen von o- und p-Toluolsulfonamid- Gemischen: D. - - Zur Überführung in Saccharin 
durch elektrolytische Oxydation von Alkalisalzen (Chem. Fabr. v. Heydkn, D.R.P. 85491 ; H 87) 
vgl. Ficiiter/Löwe, Helv. 5, 61. Bei der elcktrolytischen Oxydation in verd. Schwefelsäure» bei 
ca. 60° erhält man sehr wenig Saccharin, Brenzeatechin, Ammoniak und andere Produkte; viel 
Saccharin entsteht bei der Elektrolvse in Sodalösung oder in ammoniakalischer Lösung (F., L.). 
o-Toluolsulfonamid läßt sich auch durch Chrom schwefelsaure zu Saccharin oxydieren, zweckmäßig 
unter Zusatz von Eisen-, Chrom- oder Mangansalzen (Usines du Rhone, D.R.P. 339920, 347140; 
C. 1921 IV, 1237: 1922 11, 1137; Frdl. 13, 1047, 1048). Geschwindigkeit der Oxydation zu 
Saccharin durch Chrom schwefelsaure unter verschiedenen Bedingungen: Sajkow, Ssokolow, 
7j. chim.. PromyH. 8, 1304; 0. 1927 I, 2647; Chem,. Abstr. 22, 2933. Die Ausbeute an Saccharin 
bei der Oxydation mit Permanganat ist in schwach alkalischer Losung größer als m neutraler 
Lösung (vgl, H 87) (Pamfilow, Izv. lwmom-Yoznvanifik. ]>olitech. Inst. 4, 167; C. 19L2 111, 
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353); neben Saccharin entsteht bei der Oxydation in verdünnter alkalischer Lösung wenig 
Saccharin- 1 o-toluolsulf onyliraid] (Klages, J.pr. [2] 116, 168). Wird durch siedende Mineral- 
säuren oder Natronlauge nur sehr langsam verseift ; völlige Hydrolyse erfolgt beim Aufbewahren 
mit Natriumnitrit in konz. Schwefelsäure, anfangs in der Kälte, dann bei Zimmertemperatur 
(Hardino, Soc. 119, 261). — Nachweis als N-o-Toluolsulfonyl-phthalimid (F: 182°): Evans, 
Dehn, Am. Soc. 51, 3652. 

o-Toluolsulfonsäure-chloramid, N-Chlor-o-toluolsulfonamid C 7 H 8 2 NC1S - CH 3 C 8 H 4 S0 2 - 
NHC1 (H 87). B. Das Natriumsalz entsteht beim Erhitzen von o-Toluolsulfonamid mit Natrium- 
hypochlorit-Lösung auf 75 — 80° (Koetschet, Koetschet, Helv. 12, 684) oder mit Chlorkalk in 
Sodalösung auf 60° bis 70° (I. G. Farbenind., D.R.P. 514802; C. 1931 1, 1011 ; Frdl. 16, 380). - - 
Das Natriumsalz liefert beim Kochen mit verd. Essigsäure und nachfolgenden Einleiten von 
Wasserdampf das Bisdioxyd des 3- ra./?-Benzisothiazolinyl-(2)l- ^so.- - 

a.ß-benzisothiazolins (s. nebenstehende Formel; Syst. Nr. || ( ( u ^ 2 ^f I 

4340), Saccharin (Syst. Nr. 4277) und mitunter Saccharin- l ^k NH H 2 ' 

ro-toluolsulfonylimidj (Syst.Nr. 4277) (K., K.). Bei der Einw. " ^ so * 

von ammoniakaliseher Kupfersulfat-Lösung entsteht ein schwer lösliches Kupferammiusalz 
(Fahlberu, List & Co., D.R.P. 494506; C. 193011, 307; Frdl. 10, 377). 

o-ToluolsuIfonsäure- jodamid, N-Jod-o-toluolsulfonamid C 7 H 8 2 NIS CH 3 • C 6 H 4 • S0 2 - 
NHL B. Die Alkalisalze entstehen bei der Einw. von Jod auf o-Toluolsulfonamid in starker 
Lauge (Roberts, Soc. 123, 851). — Natriumsalz NaC 7 H 7 2 NlS + 2(?)H 2 0. Nicht rein er- 
halten. Ziemlich leicht löslich in Wasser (R., Soc. 123, 852). — Kalium salz KC 7 H 7 2 NIS + H 2 0. 
Blaßgelbe Krystallc, die bei 75° oder beim Aufbewahren über Phosphorpentoxyd wasserfrei 
werden. Explodiert beim Erhitzen (R., Soc. 123, 851). 100 g Wasser lösen bei 10° 4,8 g (R., 
Soc. 123, 852). Wird durch Wasser zersetzt (R., Soc. 123, 851). Reaktion mit Phenol und mit 
Salicylsäure: R., Soc. 123, 2709. 

5-Chlor-toluol-Slllfonsäure-(2) C 7 H 7 3 C1S, s. nebenstehende Formel. Diese cu 

Konstitution kommt der H 115 als 3-Chlor-toluol-sulfonsaure-(x) beschriebenen • 3 

Verbindung zu (Gervbr, Versl. Akad. Amsterdam 30 [1921] , 236). — B. Durch Ver- f " | ' so a n 
backen von m-Toluidin-sulfat und Ersatz der NH 2 -Gruppe durch Cl (I. G. CiL : 
Farbenind,, K.P. 287858; C. 192911, 352). 

Chlorid C 7 H fl 2 Cl 2 S = CH3-C 6 H 3 C1-S0 2 C1. Diese Konstitution kommt der H 115 als 
3 - Chlor- toluol - sulfonsäure - (x) - chlorid beschriebenen Verbindung zu (Gerver, Vcrsl. Akad. 
Amsterdam 30 [1921 [, 236). — B. Aus 3 -Chlor- toluol beim Behandeln mit Chlorsulfonsäure bei 40° 
bis 50° (I. G. Farbenind., D.R.P. 555140; C. 1929 II, 352; Frdl. 18, 487) oder bei aufeinander- 
folgendem Erwärmen mit Chlorsulfonsäure und mit Phosphorpentachlorid auf dem Wasserbad 
(G., Versl. Akad. Amsterdam 30, 236; C. 1922 I, 1229). — Krystallo (aus Benzin). F: 54° (I. G. 
Farbenind.). — Liefert bei der Reduktion mit Zink in schwefelsaurer Lösung bei 90° 5-Chlor- 
2-mercapto-toluol (I. G. Farbenind.). Beim Erhitzen mit Phosphorpentachlorid im Rohr auf 
200° entsteht 2.5-Dichlor-toluol (G.). 

Atnid C 7 H 8 2 NC1S = CH 3 -C 6 H3C1-S0 2 -NH 2 . Diese Konstitution kommt der H 115 als 
3 -Chlor -toluol- sulfonsäure -(x)- am id beschriebenen Verbindung zu (Gerver, Versl. Akad. 
Amsterdam 30, 237). - B. Aus dem Chlorid (G., Versl. Akad. Amsterdam 30, 237; C. 19221, 
1230). — Perlmutterglänzende Tafeln. F: 177—180° (Quilico, O. 56, 626), 180° (G.). - - Gibt 
beim Erwärmen mit Permanganat-Lösung auf dem Wasserbad unter Durchleiten von Kohlen - 
dioxyd 5-Chlor-saccharin (G.). 

6-Chlor-toluol-sulfonsäure-(2) C 7 H 7 3 C1S, s. nebenstehende Formel. B. VH 

Durch Hydrolyse des Chlorids (Davies, Soc. 119, 879). — Blättchen. F: ca. 72° • 3 

(korr.). Leicht löslich in kaltem Wasser. - Natriumsalz NaC 7 H 6 3 ClS + H 2 0. C1 i r so 3« 
Blättchen (aus Wasser). Leicht löslich in heißem Wasser, schwer in siedendem L ^J 
Alkohol. — Barium salz Ba(C 7 H 6 3 ClS) 2 + H 2 0. Schuppen (aus Wasser). Schwer 
löslich in siedendem Wasser, fast unlöslich in siedendem Alkohol. 

Chlorid C 7 H 6 2 C1 2 S - CH 3 -C 6 H 3 C1-S0 2 C1. B. Neben anderen Produkten beim Einleiten 
von Chlor in o-Toluolsulfochlorid in Gegenwart von 1 % Antimontrichlorid bei 75° bis 90° 
(Davies, Soc. 119, 878). — Prismen oder Tafeln (aus Petroläther). F: 72° (korr.). Sehr 
leicht löslich in kaltem Benzol, schwer in kaltem Petroläther. — Wird beim Erhitzen mit rauchen- 
der Salpetersäure im Rohr auf 230° nur sehr langsam oxydiert. Gibt beim Kochen mit Schwefel- 
säure und Einleiten von Dampf bei 150° 2-Chlor-toluol (nachgewiesen als 2-Chlor-benzoesäure). 
Liefert bei der Nitrierung mit Salpeterschwefelsäure bei 20 — 30° 6-Chlor-4-nitro-toluol-sulfon- 
8äure-(2)-chlorid neben weniger 6-Chlor-3-nitro-toluol-sulfonsäure-(2)-chlorid. 

Atnid C 7 H 8 2 NC1S =- CH 3 'C 6 H 8 C1 'SO^NEL. Schuppen von schwach bitterem Geschmack 
(aus Wasser). F: 180° (korr.) (Davies, Soc. 119, 879). Mäßig löslich in heißem Wasser. — 
Wird durch Permanganat in bicarbonat-alkalischer Lösung bei 96 — 97° zu 4-Ohlor-saccharin 
oxydiert. 
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4.6(?)- Dichlor -toluol-sulfonsäure -(2)- Chlorid C 7 H 5 2 C1 3 S - CH 3 - C fl H 2 Cl 2 - S0 2 CL B. 
Durch Chlorieren von o-Toluolsulfochlorid in Gegenwart von 5% Antimontrichlorid (Gerver, 
Vcrsl. Akad. Amsterdam 30 [1921], 237). 

4.6(?)-Dich1or-toluol-sulfonsäure-(2)-amM C 7 H 7 2 NC1 2 S - CH., ♦ C 6 H 2 C1 2 • SO, • NH„. 
B. Aus dem Chlorid (Gerver, VersL Akad,. Amsterdam 30 [1921], 237). - F: 175». " 

4-Nitro-toluoI-sulfonsäure-(2) C 7 H 7 6 NS, s. nebenstehende Formel (H 90; rl , 
E 1 23). B. Neben 6rNitro-p-cymol-sulfonsäure-(2) beim Erwärmen von p-Cymol : 3 
mit konz. Schwefelsäure auf dem Wasserbad und Behandeln des Reaktionsgemisches f' V so 3™ 
mit Salpetersäure (D: 1,48) bei 40—60° (Hintikka, Ann.Acad.Sci.fenn. [A] l J 
10 [1917], Nr. 14, S. 2; C. 1921 I, 357) oder mit Salpeterschwefelsaure oder ^ n 
Nitraten (Wäriteollisuus Osakeyhtiö, D.R.P. 327051; C. 1921 II, 125; Frdl. a 

18, 227). — Verwendung der Arylaminsalze zur Abtrennung und Bestimmung von 2-Nitro- 
toluol-sulfonsaure-(4): Keyworth, J . Soc. ehem. Ind. 4«, 398 T; C. J927 11, 2597. — Salze 
mit Anilin, 2- und 4-Chlor-anilin, o-, m- und p-Toluidin, m-Xylidin, a- und ß-Naphthylamin, 
Benzidin, o-Tolidin und Dianisidin s. bei den betreffenden Aminen. 

Fluorid C 7 H 6 4 NFS - CH 3 -C s H 3 (N0 2 )-S0 2 F. B. Durch Nitrierung von o-Toluolsulfo- 
fluorid mit Salpeterschwefelsäure in der Kalte (Steinkopf, J. pr. [2] 117, 36). — Prismen (aus 
Petroläther). F: 57—58°. Leicht löslich in Äther, Aceton, Essigester und Benzol, schwer in 
kaltem Alkohol und heißem Petroläther. — Wird durch Zinn und konz. Salzsäure bei 36 — 40° 
zu 4-Amino-toluol-sulfonsäure-(2)-fluorid reduziert. Gibt mit Aluminiumchlorid in Schwefel- 
kohlenstoff 4-Nitro-toluol-sulfonsäure-(2)-chlorid. 

Chlorid C 7 H 6 0, ; NC1S - CH 3 -C 6 H 3 (N0 2 ).S0 2 C1 (H 92). B. Durch schwaches Erwärmen 
von 4-Nitro-toluol-sulfonsäure-(2)-fJuorid mit Alumimumchlorid in Schwefelkohlenstoff (Stein- 
kopf, J.jrr. [2] 117, 36). -- F: 45-45,5°. 

ß - [5 - Nitro - 2 - methyl - benzolsulfonylamino] - n - valeriansäure O l2 H 16 B N 2 S C'H 3 - 
C 1 H 3 (NO 2 )-SO 2 -NH-CH(C 2 H 5 )-CH 2 -CO 2 H. B. Aus 4-Nitro-toluol-suHonsaure-(2)-chlorid und 
/l-Amino-n -valeriansäure in Natronlauge (Anziegin, Gulewjtsch, //. 158, 37). — Prismen 
/aus Wasser). F: 185—188°. 100 g Wasser losen bei 25° 0,0146 g. 

y-[5-Nitro-2-methy]-benzolsulfony1amino]-n-vaIeriansäure C 12 H 16 0„N 2 S = CH 3 -C fl H 8 (N0 2 )- 
S() 2 -NH-CH(CH 3 )-('H 2 »CH 2 *C0 2 H. B. Analog der vorangehenden Verbindung (Aimzieuin, 
Gulewitsch, //. 158, 41). — Nadeln (aus Wasser). F: 161°. 

6-Chlor-3-nitro-toluol-sulfonsäure-(2) C 7 H 6 O fi NCLS, s. nebenstehende Formel. CH 

B. Beim Erhitzen des Chlorids mit Salzsäure im Rohr ( Da vies, Soc. 119, 884). — • 3 

Sehr zerfließliche Prismen. — Natriumsalz NaC 7 H 5 5 NClS + 4H 2 0. Nadeln v] 'i " | S() 3 TI 
(aus Wasser). Zersetzt sich bei ca. 140- -150° unter Bildung geringer Mengen l „J-N(> 2 
farbloser Nadeln, die bei 270—280° unter Zersetzung schmelzen. Sehr leicht 
löslich in Alkohol und Wasser. - Bariumsalz Ba(C 7 H 5 O ö NClS) 2 f 7H 2 (\ Nadeln (aus Wasser). 
Sehr leicht löslich in W r asser und Alkohol. Zersetzt sich bei ca. 140°. 

Chlorid C 7 H 5 4 NC1 2 S =-- CH 3 -C 6 H 2 C1(N0 2 )-S0 2 C1. B. Neben viel 6-Chlor-4-nitro-toluol- 
sulfonsäure-(2)-chlorid beim Behandeln von 6-C"hlor-toluol-sulfonsäure-(2)-chlorid mit Salpeter- 
schwefelsäure bei 20—30° (Davies, Soc. 119, 881). - - Nadeln (aus Petroläther). F: 60° (korr.). 
Leicht löslich in kaltem Benzol, Äther und Chloroform, löslieh in kaltem Petroläther. — Spaltet 
beim Erhitzen mit rauchender Salzsäure im Rohr auf 140 — 150° die Sulfogruppe nicht ab. 
Liefert beim Kochen mit 10%iger Natronlauge 6-Chlor-3-nitro-2-oxy-toluol. 

Amid C 7 H 7 4 N 2 C1S-CH 3 -C 6 H 2 C1(N0 2 )-S0 2 -NH 2 . Nadeln (aus Wasser). F: 181° (korr.) 
(Davies, Soc. 119, 884). Löslich in siedendem, schwer löslich in kaltem Wasser. 

5 - Chlor -4- nitro - toluol - sulfonsäure -(2)- phenylester C 13 H 10 O 5 NClS, s. ^h 

nebenstehende Formel. B. Durch Einw. von Natnumphenolat-Losung auf r - ,.S(vr u 5 
(nicht näher beschriebenes) 5-Chlor-4-nitro-toluol-sulfonsaure-(2)-chlorid bei > j 
70__90o (I. C.Farbcnind., D.R.P. 433017; C. 192011, 2116; Frdl. 15, l " -' 
211). ~- Nadeln (aus Alkohol). — Liefert bei der Umsetzung mit wäßrigem ^o 2 

oder alkoholischem Ammoniak 4-Nitro-5-amino-toluol-sultonsäure-(2)-phenylestcr. 

6-Chlor-4-nitro-toluol-sulf onsäure-(2) C 7 H 6 5 NC1S, s. nebenstehende Formel . im 

B. Beim Erhitzen des Chlorids mit Wasser im Rohr (Davies, Soc. 119, 886). - - j 
Schwach hygroskopische Nadeln (aus Wasser). Löslich in Wasser. — Natrium- CI f V S() 3 U 
salz NaC 7 H 5 6 NClS. Tafeln mit 1 H 2 (aus Wasser), Nadeln (aus Alkohol). ' _ J 
Schwer löslich in siedendem Alkohol, löslich in Wasser. - - Bariumsalz ^ 

Ba(C 7 H ü 5 NClS) 2 + H 2 0. Nadeln (aus Wasser). Schwer löslich in siedendem 
Wasser, fast unlöslich in Alkohol. 

Chlorid C 7 H 6 4 NC1 2 S-CH 3 -C 6 H 2 C1(N0 2 )-S0 2 C1. B. In überwiegender Menge neben 
6-Chlor-3-nitro-toluol-sulfonsäure-(2)-chlorid beim Behandeln von 6-Chlor-toluol-sulfonsäure-(2)- 
ehlorid mit Salpeterschwefelsäurc bei 20—30° (Davies, Soc. 119, 881), — Prismen oder Blättchen 
(aus Petroläther). F: 63—64° (korr.). Sehr leicht löslich in kaltem Benzol, Äther und Chloroform, 
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löslich in kaltem Petroläther. — Gibt beim Kochen mit 20%iger Natronlauge unter Abscheidung 
eines braunen Pulvers eine dunkelrote Lösung, die nach dem Ansäuern mit Salzsäure die Haut 
dunkelgelb färbt. 

Amid C 7 H 7 4 N 2 C1S-CH3-C 6 H 2 C1(N0 ? )-S0 2 -NH 2 . Nadeln. F: 161° (korr.) (Davies, 
Soc. 119, 886). Schwer löslich in Wasser, löslich in Alkohol. — Gibt bei kurzem Kochen mit 
Ammoniak eine rote Färbung. 

Hydrazid C 7 H 8 4 N 3 C1S-CH 3 -C 6 H 2 C1(N0 2 ).S0 2 -NH-NH 2 . B. Aus dem Chlorid (S. 41) in 
Benzol und Hydrazinhydrat in Alkohol in der Kälte (Dann, Davies, Soc. 1929, 1054). — Nadeln. 
F: 127°. 

3.5-Dinitro-toluol-sulionsäure-(2) C 7 H 6 7 N 2 S, s. nebenstehende Formel. CH 3 

B. Das Natriumsalz entsteht bei der Einw. von Natriumsulfit-Lösung auf r ^'^- so H 

2.3.5-Trinitro-toluol (Brady, Hewetson, Klein, Soc. 125, 2402). — Natrium- | I ' 3 

salz NaC 7 H 5 7 N 2 S. Nadeln. Verpufft beim Erhitzen. Löslich in Wasser °* N, \^ N0 2 
und Alkohol, unlöslich in Äther und Benzol. 

2. Toluol-sulfonsüure-(H), tn-Toluolsulfonsäure C 7 H 8 3 S - CH 3 C 6 H 4 S0 3 H. 

2-Chlor-toluol-sulfonsäure-(3) C 7 H 7 3 C1S, s. nebenstehende Formel. B. rH 
Durch Entaminieron von 2-Chlor-6-amino-toluol-sulfonsäure-(3) (I.G.Farben- •' 3 

ind., D. K.P. 498049; Frdl. 1«, 383). r "Vd 

Chlorid C 7 H 6 2 C1 2 S = CH 3 .C 6 H 3 C1-S0 2 C1. F: 33° (I. C. Farbenind., D.R.P. LJ- H» a H 
498049; Frdl. 16, 383). 

Amid C V H 8 2 NC1S-CH 3 -C 6 H 3 C1S0 2 .NH 2 . F: 183° (1. G. Farbenind.. D.R.P. 498049; 
Frdl 1«, 383). 

6-Chlor-toluol-sulfonsäure-(3) C 7 H 7 3 C1S, s. nebenstehende Formel (H 95). ni 3 

B. Durch Entaminieren von 6-Chlor-2-amino-toluol-sulfonsäure-(3) (1. G.Farben- n „-' 
ind., D. R. P. 498049; Frdl. 16, 383). — Einw. von Quecksilber (ll)-acetat in | | 
verd. Essigsäure: Whitmore, Ettrenfeld, Am. Soc. 48, 789. ^so ; ,ii 

Chlorid C 7 H 6 2 C1 2 S =-. CH 3 -C 6 H 3 C1-S0 2 C1 (H 95; E I 23). B. Durch Erwärmen der Saure 
oder ihres Natriumsalzes mit Phosphorpentachlorid auf dem Wasserbad (Davies, Soc. 121, 787; 
Schultz, Lucas, Am. Soc. 49, 301). — F: 04—66° (D.), 65° (Scn., L.). — Liefert hei der 
Nitrierung mit Salpeterschwefelsäurc bei 28—35° 6-Chlor-5-nitro-toluol-sulfonsäure-(3>-chlorid 
(D.; vgl. Seil., L.). 

Amid C 7 H 8 2 ^1S-CH 3 -C 6 H 3 C1-S0 2 -NH 2 (H 95). F: 130° (1. G. Farbenind., D.R.P. 
498049; Frdl. 16, 383). 

2.6-Dichlor-toluol-sulfonsäure-(3) C 7 H 6 3 C1 2 S, s. nebenstehende Formel. rn 3 

B. Aus 2-Chlor-6-amino-toluol-sulfonsäure-(3) oder 6-Chlor-2-amino-toluol- ci-^^.cj 
sulfon8äurc-(3) beim Ersatz der Aminogruppe durch Chlor nach Sandmeyer I I 
(I. G. Farbenind., D.R.P. 498049; Frdl. 16, 383). k_> so a H 

Chlorid C 7 H 5 O 2 Cl 3 S-CH 3 -C 6 H 2 01 2 -SO 2 Cl. F: 57° (T. G. Farbenind., D. 11. P. 498049; 
Frdl. 16, 382), 60° (1. G. Farbenind., G. 1929 II, 352). 

Amid C 7 H 7 2 NC1 2 S - CH 3 -0 6 H 2 C1 2 .S0 2 -NH 2 . F: 210° (I. G. Farbenind., D.R.P. 498049; 
Frdl. 16, 383). 

o).w - Dichlor - toluol - sulfonsäure - (3) - Chlorid , Benzylidenchlorid - sulfochlorid - (3) 

C 7 H 5 2 C1 3 S - CHC1 2 -C 6 H 4 -S0 2 C1 (E I 24). Liefert bei der Reduktion mit Zinkstaub und verd. 
Schwefelsäure bei 0° 3-Mereapto-toluol (Bogert, Mandelbattm, Am. Soc. 45, 3053). 

4-Jod-toluol-sulfonsäure-(3) C 7 H 7 3 IS, s. nebenstehende Formel (H 97). B. 
Beim Behandeln von diazotierter 4-Amino-toluol-sulfonsäure-(3) mit Kalium- • 3 
Jodid in verd. Schwefelsäure (Barber, Smiles, Soc. 1928, 1144). — Kaliumsalz f^ i 
KC 7 H 6 3 IS + H 2 0. LJ-80,H 

Chlorid C 7 H 6 2 CUS-CH 3 -C 6 H 3 I-S0 2 C1. Nadeln (aus Eisessig). F: G8» f 
(Barber, Smiles, Soc. 1928, 1144). 

AmidC 7 H 8 2 NIS - CH 3 C 6 H 3 I-S0 2 -NH 2 . F:161— 162° (Barber, Smiles, Soc. 1928, 1144). 

6- Jod-toluol-suIfonsäure-(3) C 7 H 7 3 IS, s. nebenstehende Formel. B. Analog ,, w 

4-Jod-toluol-sulfonsäure-(3) (Barber, Smiles, Soc. 1928, 1144). — Ba(C,H Ä 0JS) 9 • 3 

+ 1V 2 H 2 0. Schwer löslich in kaltem Wasser. I-r^ 

Chlorid C 7 H 6 2 C11S-CH 3 -C 6 H 3 I-S0 2 C1. F: 61—02° (Barber, Smiles, k> s<> 3 h 

Amid C 7 H fi 2 NlS- CH 3 -C 6 H 3 I-S0 2 -NH 2 . Blättchen (aus Alkohol). F: 135° (Barber, 
Smiles, Soc. 1928, 1144). 
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4-Nitro-toluol-sulfonsäure-(3) C 7 H 7 O ß NS, s. nebenstehende Formel. B. Aus cn 3 

dem Ammoniumsalz der 4-Nitro-6-amino-toluol-sulfonsäure-(3) beim Diazotiercn ^'- ^ 
und Behandeln mit Kupferpulver und Ameisensäure in der Wärme (Coffey, I 

Soc. 1926, 3221). — Kaliumsalz KC 7 H 6 6 NS. Blaßgelbes Krystallpulver. S^' 3 
Leicht löslich. — Bariumsalz. Sirup. Sehr leicht löslich. N0 2 

Chlorid C 7 H 6 4 NC1S = CH 3 -C 6 H 3 (N0 2 )-S0 2 C1. B. Durch Einw. von Phosphorpentachlorid 
auf das Kaliumsalz der Säure (Coffey, Soc. 1926, 3222). — Bräunliches ÖL 

N -[4-Nltro-3-methyl-benzo!sulfony!]-d-asparagin C n H 13 7 N 3 S - CH 3 - C 6 H 3 (N0 2 ) • S0 2 - 
NHCH(C0 2 H)CH 2 CO-NH 2 . B. Beim Schütteln von 6-Nitro-toluol-sulfonsäure-(3)-chlorid 
mit d-Asparagin in n-Natronlauge (Berlingozzi, U.A.L. [6] 7, 1039). — [M]™: 4-85,2°. 

N - [4 - Nitro -3- methyl - benzolsulf onyl] - 1-asparagin C U H 13 7 N 3 S = CH 3 • C e H 3 (NO a ) • S0 2 • 
NH»CH(C0 2 H) -CH 2 -C0'NH 2 . B. Analog der vorangehenden Verbindung (Berlingozzi, 
R.A.L. [6] 7, 929). — Nadeln. F: 174° (Zers.). [M]£: —85,6°. 

N-[4-Nitro-3-methyl-benzolsulfonyl]-dl-asparagin C^H^O^S - CH 3 -C 6 H,(N0 2 )- S0 2 - 
NHCH(C0 2 H)-CH 2 -CO-NH 2 . B. Aus den optischen Antipoden (Berlingozzi, i?. A. L. [«] 
7, 1039). — Prismen (aus Wasser). F: 190° (Zers.). 

6 - Chlor - 5 - nitro - toluol - sulfonsäure-(3) C 7 H G 5 NC1S, s. nebenstehende ( , H 

Formel. B. Aus dem Chlorid durch Kochen mit 90%igem Alkohol (Davies, • 3 

Soc. 121, 789; Schultz, Lucas, Am. Soc. 49, 301). — Nadeln (aus Alkohol). — r,, f"^| 
Ammoniumsalz. Blättchen oder Nadeln (1)., Soc. 121, 789; Davies, Davies, o 2 n.' n J. so 3 u 
Soc. 123, 2978). 100 Tle. Wasser lösen bei 0° 0,935 Tle., bei 20,1° 1,77 Tle., 
bei 30° 2,58 Tle. (D., D.). — Lithiumsalz. Leicht löslich in kaltem Wasser (D.). - - Natrium - 
salz NaC 7 H 5 6 NClS. Schuppen (aus Wasser) (ü ). 100 Tle. Wasser lösen bei 0° 10,4 Tle., bei 
16,5° 13,3 Tle., bei 20,1° 15,05 Tle., bei 30° 20 Tle. (D., J).). — Kaliumsalz KaH,0 5 NClS. 
Schuppen. 100 Tle. Wasser lösen bei 0° 0,235 Tle., bei 20,1° 0,405 Tle., bei 30° 0,57 Tle. (1)., 
D.). Verwendung zur Kaliumbestimmung: D.; D., D. — Rubidiumsalz. Nadeln. Sehr, 
schwer löslich in kaltem Wasser (I).). — Caosiumsalz. Nadeln. Leicht loslich in kaltem Wasser 
(D.). — Magnesiumsalz Mg(C 7 H r> R NClS) 2 4 2H 2 0. Krystalle. Sehr leicht löslich in kaltem 
Wasser, leicht in Alkohol (1).; 1)., D.). — Bariumsalz. Nadeln. Schwer löslich in kaltem, 
leicht in heißem Wasser (1).). 

Chlorid C 7 H 5 4 NCI 2 S - CH 3 -C 6 H 2 C1(N0 2 )-S0 8 CL B. Durch Nitrierung von (S-Chloi- 
toluol-sulfonsäure-(3)-chlorid mit Salpeterschwefelsaure bei 28 35° (Davies, Soc. 121, 788; 
vgl. Schultz, Lucas, Am. Soc. 49, 301). — Prismen (aus JVtroläther). F: 49 — 50° (D.). Lös- 
lich in siedendem Petroläther (D.). — Liefert beim Kochen mit überschüssiger Natronlauge 
3-Nitro-2-oxy-toluol-sulfonsaiire-(5) (D.). 

Atnid C 7 H 7 4 NoClS ~-OH 3 -C 6 H 2 Cl(N().)-S0 2 -XH 2 . B. Durch Kochen des Chlorids mit 
verd. Ammoniak (Davies, Soc. 121, 789). — Nadeln (aus Alkohol). F: 201—202°. Leicht löslieh 
in heißem Alkohol, löslich in siedendem Wasser. 

2.4-Dinitro-toluol-sulfonsäure-(3) C 7 H 6 7 N 2 S, s. nebenstehende Formel. B. CB 
Das Natriumsaiz entsteht bei der Einw. von konz. Natriumsulfit-Lösung auf ^ 3 
2.3.4-Trinitro-toluol (Brady, Hewetson, Klein, Soc. 12o, 2402; Gornall, i""^i" no 2 
Robinson, Soc. 1926, 1982). — Das Natriumsaiz liefert bei der Oxydation mit '\^J-so 3 n 
Permanganat bei 98° in Sodalösung 2.4-Dinitro-benzoesäure-sulfonsäure-(3) (G., ^ 
R.). Wird durch Eisenpulver in siedender verdünnter Salzsäure zu 2.4-Diamino- 
toluol-sulfonsäure-(3) reduziert (G., R.). Gibt beim Erwärmen mit Natronlauge unter Abschci- 




(G., R.). Bernsteingelbe Krystalle (aus Natriumchlorid-Lösung). 

4.6-Dinitro-toluol-sulfonsäure-(3) C 7 H 6 7 N 2 S, s. nebenstehende Formel. < H a 

B. Das Natriumsalz entsteht durch Einw. von konz. Natriumsulf it-Lösung o.N.,-- 

auf 2.4.5-Trinitro-toluol (Brady, Hewetson, Klein, Soc. 12Ö, 2402; "I | so fl 

Muraour, Bl. f4] 35, 370). — Gibt beim Kochen mit Ammoniak 4.6-Dinitro- ^ " a 

3-amino-toluol (M.). — NaC 7 H ß () 7 N 2 S. Nadeln (aus Alkohol). Verpufft beim m> 2 
Erhitzen (B., H., K.). Löslich in Wasser und Alkohol, unlöslich in Äther und Benzol (B., H., K.) 

3. Toluol -sulfonsäure- (4), p - Toluolsulfonsäure C 7 H 8 3 S -=- 0H 3 -C 6 1I 4 -S0 3 H 
(H 97; E I 24). B. Zur Bildung aus Toluol durch Behandlung mit konz. Schwefelsäure (H97,98) 
vgl Meyer A 433 331 ; Vanadinsäure und Quecksilbersulfat wirken reaktionsbeschleunigend 
(Meyer A 438 334) Durch 1-stdg. Erhitzen von Toluol mit konz. Schwefelsaure auf dem 
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Wasserbad in Gegenwart von Jod erhält man ausschließlich p-Toluolsulfonsäure in 90 — 95%iger 
Ausbeute (Ray, Dey, Soc. 117, 1407). Bei längerem Kochen von Toluol mit NaH 3 (S0 4 ) 2 (Gbbler, 
Z. chim. Promysl. 2, 984; C. 1927 I, 278; Chem. Abstr. 21, 1450). Beim Erhitzen von 4-Brom- 
toluol mit Natriumsulfit-Lösung bei Gegenwart von etwas Kupfersulfat im Rohr auf 180 — 200° 
(Rosenmund, B. 54, 439). Beim Erwärmen von Methylcyclohexan mit 96%iger Schwefelsäure 
auf dem Wasserbad (Meyer, A. 483, 350). — Krystalle mit 1 H 2 (aus Wasser oder Alkohol) 
(vgl. H 98) (Slotta, Franke, B. 68 [1930], 680, 684; vgl. dagegen van Düin, B. 40, 730; Jantsüh, 
Meckenstock, M. 52, 171). F: 106° (Sl., Fb.; Birch, Norris, Soc. 1920, 2549). Gibt das 
Krystallwasser im Vakuum über Phosphorpentoxyd bei ca. 56° ab und erstarrt zu schwach 
violetten, sehr hygroskopischen Krystallen vom Schmelzpunkt 38° (Sl., Fr.; vgl. a. Kraitt, 
Wilke, B. 38 [1900], 3208; vgl. dazu die abweichenden Angaben von Meyer, A. 483, 332). 
Kp 0ll : 185—187° (v. Braun, Weissbach, B. 63 [1930], 2839 Anm.). Verbrennungswärme 
bei konstantem Volumen: 843,2 kcal/Mol (Pässler in Landolt-Börnst. E II, 1651). Erstarrte 
Schmelzen aus Borsäure und wenig p-Toluolsulfonsäure zeigen nach Ultraviolett-Bestrahlung 
blaues Nachleuchten (Tiede, Raooss, B. 56, 659). Katalytische Wirkung auf die Acetylierung 
von Diphenylamin mit überschüssigem Acetanhydrid : van Thiel, Versl. Akad. Amsterdam 
31, 238; C. 1923 1, 881. — Liefert bei längerem Stehenlassen mit überschüssigem Brom in Wasser 
2.4.5-Tribrom -toluol (Datta, Bhoumik, Am. Soc. 43, 312). Gibt beim Kochen mit Queck- 
silber (II) -acetat in verd. Essigsäure 2-Hydroxymercuri-toluol-sulfonsäure-(4) (Syst. Nr. 2354) 
(Whitmore, Ehrenfeld, Am. Soc. 48, 790). Beim Kochen von p-Toluolsulfonsäure in Alkohol 
mit Acetylderivaten findet Umesterung unter Bildung von Essigester statt; auf Grund dieser 
Reaktion lassen sich Acetylgruppen quantitativ bestimmen (Freudenberg, A. 438, 231; Fr., 
Weber, Z. ang. Ch. 38, 280; Pregl, Soltys, Mikroch. 7, 7; C. 1929 I, 2561 ; vgl. a. F. Preol, 
H.Roth, Quantitative organische Mikroanalyse, 5. Auf 1. [Wien 1947], S. 239, 243). 

Ammoniumsalz NH 4 C 7 H 7 3 S (H 99). Prismen. F: 325—330° (Clemo, Walton, Soc. 
1928, 726). — Salz des Hydrazins N 2 H 4 + 7 H 8 3 S. Krystalle (aus Alkohol + etwas 
Essigsäure). Sintert bei 110 — 111° (Freudenberg, Hess, A. 448, 129). Leicht löslich in Wasser, 
schwerer in Alkohol. — Natriumsalz NaC 7 H 7 3 S (vgl. H 99). Blättchen. Schwer löslich in 
absol. Alkohol (Steinkopf, Buchheim, B. 54, 2965). Löslichkeit von Benzoesäure und Phthal- 
säure in wäßr. Lösungen von p-toluolsulfonsaurem Natrium : Freundlich, Slottm an, Bio. Z. 
188, 103, 106; Fr., Krüger, Bio.Z. 205, 190. Oberflächenspannung wäßr. Lösungen: Fr., 
Sl., Ph. Ch. 129, 317. Koagulation von FeO(OH)-Sol durch Natrium-p-toluolsulfonat und 
Kataphorese von FeO(OH) in wäßr. Lösungen von Natrium-p-toluolsulfonat: Fr., Sl., Ph. Ch. 
129, 314. — Berylliumsalz Be(C 7 H 7 3 S) 2 + 4H 2 0. Krystalle. 100 Tle. Wasser lösen bei 25° 
39,2 Tle. wasserfreies Salz (Sidgwick, Lewis, Soc. 1926, 1290). — Chr om(III) - salze : Cr(C 7 H 7 3 S) 3 
+ 4H 2 0. Grün. Leicht löslich in Alkohol und Aceton, sehr schwer in Wasser mit grüner Farbe; 
die wäßr. Lösung wird beim Aufbewahren violett (Jantsch, Meckenstock, M. 52, 173). — 
Or(C 7 H 7 3 S) 3 + 9H 2 0. Das Hydrat ist bei 10 mm Druck bis 61° beständig. Die Lösungen sind 
blauviolett. Wird beim Erhitzen grün (J., M., M. 52, 170, 184). — Cr(C 7 H 7 3 S) 3 + 16H 2 0. 
Blauviolette Blättchen. Das Hydrat ist zwischen — 0,5° und +12° beständig. Löslich in 
Wasser mit blauer Farbe (J., M., M. 52, 173, 179). — Weitere Hvdrate und Uberführungs- 
versuche mit verschiedenen Hydraten: J., M. — [Cr(H 2 N-CO-NH 2 ) ? ][C 7 H 7 3 S] 3 + 2,7 H 2 0. 
Hellgrüne Blättchen. Schwer löslich in Wasser und Äther, leicht in Alkohol, unlöslich in 
Chloroform (Wilke -Dörfurt, Niederer, Z. anorg. Ch. 184, 157). — Salz des Acetamidins 
C 2 H 6 N 2 + C 7 H 8 3 S. B. Neben dem Salz des N - ß - Phenäthyl - acetamidins (Syst. Nr. 1704) 
aus Benzylacetonoxim-p-toluolsulfonat bei längerer Einw. von alkoh. Ammoniak (Neber, 
Über, A. 467, 58, 71). Krystalle (aus Alkohol oder Aceton). F: 193°. Schwer löslich in 
Aceton. — Salz des l(+)-Alanin-amids C 3 H 8 ON 2 + C 7 H 8 3 S. B. Aus 1( j )-Alanin- 
amid und p-Toluolsulfonsäure (Freudenbero, Huber, B. 58, 150). Entsteht in optisch nicht 
ganz reiner Form neben p-Toluolsulfonyl-[d(— )-milchsäure]-amid (S. 52) beim Sättigen von 
p-Toluolsulfonyl-[d(— )-milchsäure]-äthylester (S. 52) in Alkohol mit Ammoniak bei • — 10° 
und Aufbewahren des Reaktionsgemisches bei 18° (Fr., H.). Krystalle (aus Alkohol + Äther). 
F: 162°. [a]ä,: +5,1° (Wasser; p = 17). — Salz des dl-Alanin-amids C 3 H 8 ON 2 + C 7 H 8 3 S. 
B. Aus dl-p-Toluolsulfonyl-milchsäure-äthylester (S. 53) analog dem vorangehenden Salz 
(Fr., H.). Krystalle (aus Alkohol + Äther). F: 213—214°. — Salz des /J-Phenyl-propion- 
amidins C 9 H 12 N 2 + C 7 H 8 3 S. B. Beim Erhitzen von p-Toluolsulfonsäure mit salzsaurem 
/3-Phenyl-propionamJdin auf 120° (Neber, über, A. 467, 72). F: 160°. 

Funktionelle Derivate der p-Toluolsulfonsäure. 

p-Toluolsulfonsäure-methylester, Methyl-p-toluolsulfonat C 8 H 10 O 3 S = CH 3 • C 6 H 4 • S0 3 - 
CH 3 (H 99). B. Aus p-Toluolsulfochlorid und Methylalkohol (vgl. H 99) in Gegenwart von 
Natronlauge (Ismailski, Rasorenow, 8C. 52, 364; C. 1923 III, 748; Blanchard, Bl. [4] 41, 
828; Gibson, Soc. 127, 48 Anm.; Roos, Gilman, Beaber, Org. Synth. 9, 29; Coli. Vol. I, 
2. Aufl. [1941], 146) oder Pyridin (Slotta, Lorenz, B. 58, 1322). — F: 28—29° (I., Ra.; Bl.). 
Kp 9 : 146—147° (Gib.); Kp 13 : 168—170° (Bl.); Kp: 292° (unkorr.) (Földi, B. 60, 658). — Gibt 
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beim Kochen mit Natriumnitrit Nitromethan (Rodionow, Bl. [4] 89, 324). Beim Erwärmen 
mit Ammoniak in 5%iger absolut-alkoholischer Lösung entsteht Methylamin (Ro„ Bl. [4] 45, 
116). Liefert beim Kochen mit Malonester und wenig Natrium in absol. Alkohol Methylmalon- 
säure-diäthylester (Pbacock, Tha, Soc. 1928, 2304). Liefert beim Erhitzen mit oc-Naphthyl- 
amin auf 155 — 160° vorwiegend Dimethyl-a-naphthyl-amin neben anderen Produkten (Ro., 
Wwbdenski, Bl. [4] 46, 121); reagiert analog mit ß-Naphthylamin (Ro., Wwe., 2. chim. PromyM. 
7 [1930], 11; C. 198011,562). — Salz des Tri-n-amylamins C 15 H 33 N + C 8 H 10 O 3 S. B. Beim 
Kochen von p-Toluolsulfonsäure-inethylester mit Tri-n-amylamin in Benzol (Mabvel, Scott, 
Amstutz, Am. Soc. 51, 3640). Krystalle (aus Alkohol + Essigester). F: 76—80°. 

p-Toluolsulfonsäure-äthylester, Äthyl-p-toluolsulfonat C 9 H 12 3 S = CH,-C 6 H 4 - S0 3 - C 2 H 5 
(H 99; E I 24). B. Aus p-Toluolsulfochlorid und Alkohol (vgl. H 99) in Gegenwart von Natron- 
lauge (Ismailski, Rasobenow, 3K. 52, 365; G. 1923 III, 748; Gibson, Soc. 127, 48 Anm.) oder 
Pyridin (Slotta, Lorenz, B. 58, 1322). — Technische Darstellung: McLano, Chem. Trade J. 
88, 143; J. Schwyzbr, Die Fabrikation pharmazeutischer und chemisch-technischer Produkte 
[Berlin 1931], S. 279. — Krystalle (aus Essigester). F: 33—34° (korr.) (Frbiman, Sugdkn, 
Soc. 1928, 267), 34° (Finzi, Ann. Chim. applic. 15, 45; C. 19251, 2491), 34—35° (Phillips, 
Soc. 127, 2579). Kp 9 : 165—166° (Gibson). Flammpunkt: 178° (H. Gnamm, Die Lösungs- 
mittel und Weichmachungsmittel, 5. Aufl. [Stuttgart 1946], S. 395). DJ : 1,166; DJ 6 ': 1,157; 
DJ 9 : 1,145; D?: 1,130 (Fr., S.). Oberflächenspannung von 40° (40,62 dyn/cra) bis 83° 
(36,14 dyn/cm): Fr., S. Parachor: Fr., S.; vgl. Mumford, Phillips, Soc'. 1929, 2121. — 
Reagiert mit Alkyl- und Aryl-mercaptanen in alkal. Lösung unter Bildung von Äthyl-alkyl 
(bzw. aryl) - sulfiden (Gilmak, Beaber, Am. Soc. 47, 1450). Liefert mit p-Tolylmercapto- 
magnesiumjodid in Äther Äthyl : p-tolylsulfid) Gil., Smith, Parker, Am. Soc. 47, 859). Wird 
von Äthylmagnesiumbromid in Äther zu p-toluolsulfonsaurem Magnesium verseift (Wedekind, 
Schenk, B. 54, 1612). Bei der Umsetzung mit Phenylmagnesium Jodid in siedendem Äther 
entstehen Äthylbenzol und Äthyljodid (Gil., Heck, Am. Soc. 50, 2228). 

p-Toluolsulfonsäure-[j3-chlor-äthylester] C 9 H U 3 C1S = CH 3 -C 6 H 4 -S0 3 -CH 2 -CH 2 C1. B. 
Beim Kochen von p-Toluolsulfochlorid mit Äthylenchlorhydrin (Clemo, Perkin, Soc. 121, 
644; vgl. Gilman, Beaber, Am. Soc. 45, 841). — Sirupöse Flüssigkeit. Kp 21 : 210° (Cl., P.). 
Fast unlöslich in Wasser (Cl., P.). — Beim Kochen mit Benzol und Aluminium chlorid entsteht 
Dibenzyl (Cl., Walton, Soc. 1928, 728). Liefert beim Erhitzen mit Phenol in Natronlauge 
auf dem Wasserbad [/?-Chlor-äthyl]-phenyl-äther und wenig Äthylenglykol-diphenyläther (E 1 1 
6, 150) (Cl., P.). Beim Kochen mit Thiophenol in Natronlauge erhält man Dithioäthylen-glykol- 
diphenyläther (E II ti, 291) (G., B., Am. Soc. 47, 1451). Gibt mit Magnesiumbromid-benzoat wenig 
Benzoesäure- [ß-chlor-äthylester] (G., B., Am. Soc. 45, 842). Liefert beim Erhitzen mit Anilin 
und Soda in Xylol auf dem Wasserbad N.N'-Diphenyl-äthylendiamin und N.N'-Diphenyl- 
piperazin (Cl., P.). Mit Methylanilin und Soda bei 105° entsteht neben wenig Methyl- [/j-chlor- 
athylj-anilin vorwiegend N.N'-Dimethyl-N.N'-diphenyl-äthylendiamin (Cl., P.). Liefert mit 
Phenylmagnesiumbromid in Äther [ß-Chlor-äthyl]-benzol; reagiert analog mit weiteren Aryl- 
magncsiumhalogeniden (G., B., Am. Soc. 45, 842; Bert, Cr. 186, 375). 

p-ToluoIsulfonsäure-propylester C 10 H 14 O 3 S - CH 3 C 6 H 4 -S0 3 -CH 2 -C 2 H 5 . t B. Aus p-Toluol- 
sulfochlorid und Propylalkohol bei Gegenwart von Kaliumhydroxyd in Äther unterhalb 4° 
(Hahn, Walter, B. 54, 1541 ; Gilman, Beaber, Am. Soc. 47, 521) oder bei Gegenwart von 
Pyridin bei Zimmertemperatur (Slotta, Lorenz, B. 58, 1322, 1323). — Dickflüssiges öl, 
das bei — 20° noch nicht erstarrt und nach der Destillation im „Kathodenvakuum" bei 138° 
farblos erhalten wird (H., W.). Kp 3 : 154—156° (G., B.); Kp 9 : ca. 189° (Sl., L.). Konnte von 
Gilman, Beaber (Am. Soc. 47, 522 Anm.) unter 3 mm Druck auf 165— 168° erhitzt werden, 
ohne daß Zersetzung beobachtet wurde; vgl. dagegen Haiin, Walter. Df : 1,144; nj: 1,4998 
(G., B.). — Gibt mit Kaliumcyanat in Gegenwart von Natriumkarbonat bei ca. 125° Propyl- 
isocyanat (Sl., L.). 

p - Toluolsulf onsäure - \y - chlor - propylester] C 10 H 13 3 C1S = CH 3 • C 6 H 4 • S0 3 • CH 2 • CH 2 • 
CH 2 C1. B. Aus p-Toluolsulfochlorid und Tri methylenchlorhy drin durch Zutropfenlassen von 
5n-Natronlauce bei 8-— 15° (Gilman, Beaber, Am. Soc. 45, 841 ; Rossander, Mabvel, Am. Soc. 
50, 1493). - Kp 5 : 188-192° (R., M.); Kp 17 : 216-217° (G., B.). Df: 1,2674 (G., B.); D£: 1,2396 
(R., M.). n£: 1,5230 (G., B.); n 2 ,J: 1,5225 (R.. M.). — Gibt mit Phenylmagnesiumbromid in Äther 
[y-Chlor-propyl]-benzol (G., B.) und 3-Chlor-l-brom-propan (R., M.). Reaktionen mit anderen 
Arylmagnesiumhalogeniden und mit Alkylmagnesiumhalogeniden: R., M. 

p - Toluolsulf onsäure - [ß.ß'- dichlor - isopropylester I , a - Dichlorhydrin - p - toluolsulfonat 
C 10 H 12 O 3 Cl 2 S = CH 3 -C 6 H 4 -SO3-CH(CH 2 Cl) 2 . B. Durch Eintropfenlassen von überschüssiger 
30%iger Natronlauge in ein Gemisch von p-Toluolsulfochlorid und überschüssigem 1.3-Dichlor- 
propanol-(2) unter Kühlung (Blanchard, Bl. [4] 41, 832). — Prismen (aus Alkohol). F: 52—53» 
(nicht ganz rein). Siedet unter 13 mm Druck zwischen 180° und 210°. Unlöslich m verd. Alkohol 
und Wasser, löslich in Benzol. D 15 : 1,356. n D : 1,5357 (unterkühlt). 
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[CH 2 ] 3 • CH 8 . B. Aus 
j)-Toiuolsulfochlorid und Butylalkohol durch portionsweises Eintragen von Kaliumhydroxyd in 
die äther. Lösung unterhalb 4° (Gilman, Beaber, Am. Soc. 47, 521) oder durch Zutropfenlassen 
von Ön-Natronlauge unterhalb 15° (Roos, G., B., Org. Synth. 9, 28; Coli. Vol. I, 2. Aufl. [1941], 
145). — Kp 3 : 163—165° (G., ß.); Kp 10 : 177—171° (R., G., B.). V?: 1,120 (G., B.). nj: 1,5050 
(G., B.). — p-Toluolsulf onsäurc-butylester (je 0,4 Mol) liefert bei der Umsetzung in Äther mit 
Magnesiumbromid Butylbromid, mit Phenylmagnesiumbromid Butylbenzol und Butylbromid, 
mit Benzylmagnesiumchlorid n-Amyl-benzol und Butylchlorid (G., Heck, Am. Soc. 50, 2228); 
bei der Reaktion mit der äquimolekularen Menge Benzylmagnesiumchlorid erhielten Rossander, 
Marvel (Am. Soc. 50, 1495) außerdem Toluol. 

p-Toluolsulf onsäure-sek.-butylester C n H 16 3 S = CH 3 • C 6 H 4 • S0 3 • CH(CH 3 ) • C 2 H 5 . B. Durch 
])ortionsweises Eintragen von Kaliumhydroxyd in eine äther. Lösung von p-Toluolsulfochlorid 
und sek. -Butylalkohol unterhalb 4° (Gilman, Beaber, Am. Soc. 47, 521). — Zersetzt sich bei 
der Destillation im Vakuum. Df: 1,140. n™: 1,5100. 

p-Toluolsulf onsäure-isobutylester C n H 16 3 S = CH^C 6 H 4 -S0 3 -CH 2 -CH(CH 3 ) 2 . B. Durch 
portionsweises Eintragen von Kaliumhydroxyd in eine äther. Lösung von p-Toluolsulfochlorid 
und lsobutylalkohol unterhalb 4° (Gilman, Beaber, Am. Soc. 47, 521). — Kp 3 : 163 — 165°. 
Df: 1,125. nJJ: 1,5050. 

p-Toluolsulfonsäure-n-amylester C 12 H ]8 3 S = CH 3 -C 6 H 4 -S0 3 -LCH 2 ] 4 -CH 3 . B. Durch 
portion s weises Eintragen von Kaliumhydroxyd in eine äther. Lösung von p-Toluolsulfochlorid 
und Amylalkohol unterhalb 4° (Gilman, Beaber, Am. Soc. 47, 521). — Kp 3 : 169—170°. DJ»: 
1,100. n™: 1,5028. 

p-Toluolsulfonsäure-d-octyl-(2)-ester C 15 H 24 3 S --■= CH 3 C 6 H 4 S0 3 CH(CH 3 )[CH 2 ] 5 CH 3 . 
B. Aus dl-p-Toluolsulfinsäure-d-octyl-(2)-ester (S. 8) durch Oxydation mit Permanganat 
in Aceton in Gegenwart von Magnesiumsulfat (Phillips, Soc. 127, 2586) oder, neben anderen 
Produkten, durch Oxydation mit Hypochlorit-Lösung (Houssa, Kenyon,Pii., Soc. 1929, 1710). — 
nS: 1,4871 (H., K., Pii.). a™ M : +7,64° (unverdünnt; 1 = 10 cm) (H., K., Ph.); a^ ß : +7,3° 
(unverdünnt; 1 = 10 cm) (Ph.). — Bei längerem Kochen mit Kaliumbenzoat in Alkohol entstehen 
Benzoesaure-l-oetyl-(2)-ester und Äthyl-[l-octyl-(2)]-äther (Ph.). Liefert beim Kochen mit 
Lithiumchlorid in Alkohol linksdrehendes 2-Chlor-octan (H., K., Ph.). 

p-Toluolsulfonsäure-l-octyl-(2)-ester C 15 H 24 3 S - CH 3 C 6 H 4 -80 3 CH(CH 3 )[CH 2 ] 6 CH 3 . 
B. Durch Oxydation von dl-p-Toluolsulfinsäure-l-octyl-(2)-ester (8. 8) mit Permanganat in 
Aceton in Gegenwart von Magnesiumsulfat (Phillips, Soc. 127, 2565, 2586). — öl. Zersetzt sich 
unter 0,1 mm Druck bei 110°. aJJ: — 6,78° (unverdünnt; 1 = 10 cm). — Liefert bei 1 7-stdg. 
Kochen mit Kaliumacetat in Alkohol neben anderen Produkten rechtsdrehenden Essigsäure- 
-octyl-(2)-ester. 

p-Toluolsulf onsäure-allylester C 10 H 12 O 3 S - CH 3 • C 6 H 4 • S0 3 • CH 2 • CH : CH 2 . B. Durch Einw. 
von 20 — 30%iger Natronlauge auf ein Gemisch aus p-Toluolsulfochlorid und Allylalkohol 
(Gtlman, Beaber, Am. Soc. 47, 521). — Kp 3 : 148—150°; Df: 1,175; n£: 1,5242 (G., B.). — 
Gibt mit Kaliumrhodanid in siedendem Wasser AUylsenföl (Rodionow, Bl. [4J 45, 115). 

p-Toluolsulfonat des dl-trans-l-Methyl-cyclohexanols-(2) C 14 H 20 O 3 S = CH 3 -C a H 4 • SO a - 
C 6 H 10 -CH S . B. Aus p-Toluolsulfochlorid und dl-trans-l-Methyl-cyclohexanol-(2) in Pyridin 
unter Kühlung (Gouan, Hunter, Kenyon, Soc. 1920, 2066; vgl. v. Auwers, Dersch, J.pr. 
[2] 124, 230; Hückel, Hagenguth, B. «4 [1931], 2894). — Krystalle (aus Petroläther). F: 27» 
bis 28° (G., Hu., K.; v. Au., D.; Hü., Ha.). — Liefert bei längerem Erwärmen mit Kalium- 
acetat oderAmmoniuraacetat in Alkohol neben Äthylacetat dl-cis-l-Methyl-cyclohexyl-(2)-acetat, 
ein Methyl-cyclohexen (E II 5, 43) und Äthyl -[dl-cis-l-methyl-cyclohexyl-(2)]-äther (G., Hu., 
K.; vgl. Hü., Ha.); mit Kaliumacetat in Eisessig entstehen dl-cis-l-Methyl-cyclohexyl-(2)-acetat 
und Methyl-cyclohexen (G., Hu., K.). Umesterung mit Ameisensäure: G., Hu., K. 

p-Toluolsulfonat des 1-trans-l- Methyl -cyclohexanols- (3) C 14 H 20 O 3 S = CH 3 -C 6 H 4 -S0 3 - 
<'«H 10 'CH 3 . B. Analog der vorangehenden Verbindung (Gough, Hunter, Kenyon, Soc. 
1920, 2066). — Krystalle (aus Petroläther). F: 36—37°. [aji,,: —26,3°; [a] l D 9 : —21° (Benzol; 
(• — 5). — Liefert bei längerem Erwärmen mit Kaliumacetat in Alkohol ein Methyl-cyclohexen 
(K Jl 5, 43), l-cis-l-Methyl-cyclohexyl-(3)-acetat und wenig nicht näher beschriebenen Äthyl - 
[l-cis-l-methyl-cyclohexyl-(3)]-äther. 

p-Toluolsulfonat des dl-trans-l-Methyl-cyclohexanols-(3) C 14 H 20 O 3 S = CH 3 C 6 H 4 • S0 3 - 
C 6 H 10 »CH 3 . B. Analog den vorangehenden Verbindungen (Gough, Hunter, Kenyon, Soc. 
1926, 2066). — Krystalle (aus Petroläther). F: 39—40°. — Liefert bei längerem Erwärmen mit 
Kaliumacetat in Alkohol ein Methyl-cyclohexen, dl-cis-l-Methyl-cyclohexyl-(3)-acetat und wenig 
nicht näher beschriebenen Äthyl- [dl-cis-l-methyl-cyclohexyl-(3)]-äther. 
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p-Toluolsulfonat des dl-cis-l-Methyl-cyclohexanols-(3) 14 H 2() O 3 S - CH 3 - C 6 H 4 - S0 3 - 
C 6 H 10 -CH 3 . B. Analog den vorangehenden Verbindungen (Gough, Hunter, Kenyon, Soc. 
1920, 2066). — - Krystalle (aus Petroläther). F: 46—47°. 

p-Toluolsulfonat des trans-1 -Methyl- cyclohexanols- (4) C 14 H 20 O 3 S - CH 3 -C 6 H 4 -S0 3 - 
C 6 H 10 -CH 3 . B. Analog den vorangehenden Verbindungen (Gough, Hunter, Kenyon, Soc. 
192«, 2066). — Krystalle (aus Petroläther). F: 71—72°. — Liefert bei längerem Erwärmen mit 
Kaliumacetat in Alkohol ein Methyl-eyclohexen, cis-l-Methyl-cyclohexyl-(4)-acetat und nicht 
näher beschriebenen Äthyl- [cis-1 -methyl-cyelohexyl-(4)]-äther. 

p-Toluolsulfonsäure-1-menthylester C l7 H 26 3 S = CH 3 -C 6 H 4 -SO 3 -C 10 H 19 (E I 24). B. Zur 
Bildung aus p-Toluolsulfochlorid und 1-Menthol in Pyridin (E I 24) vgl. Phillips, Soc. 127, 
2584. Durch Oxydation von rechtsdrehendem oder linksdrehendem p-Toluolsulf insaure - 
1-menthylester mit Permanganat in Aceton bei Gegenwart von Magnesiumsulfat (Ph., Soc. 
127, 2575, 2577). — [a]£: —69,1° (Chloroform; c =--= 2,4). — Liefert bei längerem Erhitzen mit 
Eisessig auf 100° oder mit Ammoniumacetat auf 110° und weiterer Aufarbeitung ein rechts- 
drehendes p-Menthen-(3), 1-Menthol und d-Neomenthol (Ph., Soc. 127, 2584, 2585). 

p - Toluolsulf onsäure - phenylester, Phenyl -p-toluolsulfonat C 13 H 12 3 S ^CH 3 -C 6 H 4 -S0 3 - 
C 6 H 5 (H 99; E 1 25). B. Beim Kochen von p-Toluolsulfochlorid mit Natrium phenolat-Lösung 
(vgJ. H 99) (Browning, Mitarb., Pr. roy. Soc. [B] 93 [1922], 350). Neben 3. 5-l)initro-2-oxy -toluol 
durch Erhitzen von 3.5 -l)initro-2-p-toluolsulfonyloxy- toluol (S. 48) mit Natriumphenolat 
(Bursche, Feske, B. 59, 685 Anm. 7). — Beim Erhitzen mit wasserfreiem Hydrazin auf 130 — 135° 
entsteht p - toluolsulf insaures Hydrazin (S. 7) (Freudenberg, Hess, A. 448, 128). Beim 
Kochen mit p-Tolylmercapto-magnesiumjodid in Äther + Toluol entsteht ])i-p-tolyl-disulfid 
(Ellft, 400) (Gilman, Smith, Parker, Am. Soc. 47, 860). Liefert beim Kochen mit Phenyl- 
magnesiumbromid in Äther + Toluol Phenyl-p-tolyl-sulfon (Ell 0, 395); reagiert analog mit 
]) - Tolylmagnesiumbromid, 4-Methoxy-phenylmagn^siumbromld und <x- Naphthyltnagnesmiu- 
bromid (Gilman, Beaber, Myers, Arn. Soc. 47, 2050). Mit Butylmagnesiumbromid erhalt 
manButyl-p-tolyl-sulfid und andere Produkte; mit Isoamylmagnesiumbromid entstehen Isoamyl- 
p-tolyl-sulfid, Isoamyl-p-tolyl-sulfon und andere Produkte (G., Bea., M.). 

p - Toluolsulf onsäure - [2.4 - dichlor - phenylester] , [2.4 - Dichlor - phenyl] - p - toluolsulf onat 

C 13 H 10 O 3 Cl 2 S = CH 3 -C 6 H 4 -SO 3 -C 6 H 3 Cl 2 . B. Aus p-Toluolsulfoehlorid und 2.4-Dichlor-phenol 
(Groves, Turner, Sharp, Soc. 1929, 516). — Prismen (aus Alkohol). F: 125°. — Liefert beim 
Eintragen in kalte Salpetersäure (D: 1,5) 2-Nitro-toluol-sulfonsaure-(4)-[4.6-dichlor-3-nitro- 
phenylesterj (S. 68). 

p-Toluolsulf onsäure- [2.4.6-tribrom-phenylester] , [2.4.6-Tribrom-phenyl] -p-toluolsulfonat 
C 13 H ö 3 Br 3 S - CH 3 -C„H 4 S0 3 C 6 H 2 Br 3 . B. Beim Erhitzen von p-Toluolsulfoehlorid mit 
2.4.(>-Tribrom-phenol und Diathvlanilin auf dem Wasserbad (Sane, Joshi, Soc. 125, 2482). — 
Krystalle (aus Alkohol). F: 113°. 

p - Toluolsulfonsäure - [2 - nitroso - phenylester] , [2 - Nitroso - phenyl] - p - toluolsulfonat 
C 13 H n 4 NS - CH 3 .C 6 H 4 -S0 3 -C 6 H 4 -NO (E 1 25). Gibt mit Na 3 [Fe(CN) 5 (H 2 0)] in Wasser + 
Aceton eine rote Färbung, deren Auftreten durch Natriumazid stark verzögert wird (Baudisch, 
B. 02, 2703). Gibt mit K 4 [Fe(CN) 6 ]-Lösung bei Belichtung unter Ausschluß von Luft das Salz 
K 3 LFe(CN) 5 (ON-C 6 H 4 -0-S0 2 -C 6 H 4 -CH 3 )] (B., B. 62, 2707). 

p - Toluolsulfonsäure - [2.4 - dichlor - 3 - nitro - phenylester] , [2.4-Dichlor-3-nitro-phenyl] - 
p-toluolsulfonat C 13 H 9 5 ]*rCl 2 S - CH 3 • C 6 H 4 • S0 3 • C 6 H 2 C1 2 • N0 2 . B. Aus p-Toluolsulfo- 
ehlorid und 2.4-Dichlor-3-nitro-phenol (Groves, Turner, Sharp, Soc. 1929, 522). — Blättchen 
(aus Alkohol). F: 122°. — Liefert bei der Reduktion mit Eisen in verd. Essigsaure [2.4-Dichlor- 
3 -am ino-pheny 1 J -p-toluolsulfonat . 

p - Toluolsulfonsäure - [4.6 - dibrom - 2 - nitro - phenylester] , [4.6-Dibrom-2-nitro-phenyl ] - 
p-toluolsulfonat C 13 H 9 () 6 NBr 2 S = CH 3 -C 6 H 4 S0 3 -C 6 H 2 Br 2 -N0 2 . B. Beim Erhitzen von 
p-Toluolsulfochlorid mit 4.6-I)ibrom-2-nitro-phenol und Diäthylanilin auf dem Wasserbad 
(Sank, Joshi, Soc. 125, 2482). — Krystalle (aus Alkohol). F: 140°. 

p- Toluolsulfonsäure- [2.6 -dibrom -4- nitro -phenylester] , [2.6-Dibrom-4-nitro-phenyl]- 
p-toluolsulfonat C 13 H 9 6 NBr 2 S =• CH 3 -C 6 H 4 -S0 3 -C 6 H 2 Br 2 -N0 2 . B. Analog der vorangehenden 
Verbindung (Sane, Joshi, Soc. 125, 2482). — Krystalle (aus Alkohol). F: 128-—129 . 

p - Toluolsulfonsäure - [2.4 - dinitro - phenylester] , [2.4 - Dinitro-phenyl] - p - toluolsulfonat 
C 13 H 10 O 7 N 2 S-CH 3 -C 6 H 4 -SO 3 -C 6 H 3 (NO 2 ) 2 (H 100). B. Beim Erhitzen von p-Toluolsulfo- 
chlorid mit 2.4-Dinitro-phenol in Chloroform bei Gegenwart von Pyridin auf 90° (Freüden- 
berg, Hess, A. 448, 129). — Krystalle (aus Methanol). F: 124°. — Gibt beim Erhitzen mit 
alkoh. Ammoniak im Rohr auf 100° 2.4-Dinitro-phenol und p-Toluolsulf onamid; beim Erhitzen 
mit alkoh. Ammoniak auf 180—190° entsteht 2.4-Dinitro-anilin. Liefert bei Einw. von wasser- 
freiem Hydrazin bei 0° p-Toluolsulfonsäure-hydrazid und das Hydrazinsalz des 2.4-T)initro- 
phenols. 
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p - Toluolsulf onsäure - [6 - brom - 2.4 - dinitro - phenylester] , [ 6-Brom-2.4-dinitro-pheny 1] - 
p-toluolsulfonat C 13 H 9 7 N 2 BrS = CH 3 -C 6 H 4 S0 8 -C 6 H 2 Br(N0 2 ) 2 . B. Aus p-Toluolsulfochlorid 
und 6-Brom-2.4-dinitro-phenol in siedender Sodalösung (Sana, Joshi, Soc. 125, 2482). — 
Krystalle (aus Alkohol). F: 157°. 

p-Toluolsulfonsäure-[6-nitro-2-methyl-phenylester], 3-Nitro-2-p-toluolsulfonyloxy-toluol, 
6-Nitro-o-kresol-p-toluolsulfonat C 14 H 13 6 NS - CH 3 • C 6 H 4 • S0 3 • C 6 H 3 (N0 2 ) • CH 3 . B. Beim 
Erhitzen von 2 Mol p-Toluolsulfochlorid mit 1 Mol 6-Nitro-o-kresol-natrium (Gibson, Soc. 
127, 47). — Krystalle (aus Alkohol). F: 66°. Kp u : 257° (Zers.); siedet unzersetzt unter 0,5 mm 
Druck zwischen 205° und 210°. Schwer löslich in Alkohol, leicht in Aceton, Benzol, Chloroform 
und Tetrachlorkohlenstoff. 

p-Toluolsulf onsäure-[4-nitro-2-methyl-phenylester], 5-Nitro-2-p-toluolsulfonyloxy-to1uol, 
4- Nitro -o-kresol -p-toluolsulfonat C 14 H ]3 O c NS = CH 3 C 6 H 4 - S0 3 C 6 H 3 (N0 2 )CH 3 . B. Aus 
p-Toluolsulfochlorid und 5-Nitro-2-oxy-toluol in Pyridin (Gibson, Soc. 127, 47). — Tafeln (aus 
Alkohol, Benzin oder Tetrachlorkohlenstoff). F: 107°. Schwer löslich in Alkohol und Petrol- 
äther, leicht in Aceton, Benzol, Chloroform und Tetrachlorkohlenstoff. 

p-Toluolsulf onsäure- [4.6-dinitro-2-methyl-phenylester], 3.5-Dinitro-2-p-toluolsulfonyloxy- 
toluol, 4.6-Dinitro-o-kresol-p-toluolsulfonat C 14 H 12 7 N 2 S = CH 3 - C 6 H 4 - S0 3 - C 6 H 2 (N0 2 ) 2 - CH, 
(E 1 25). B. Beim Erhitzen von 2 Mol p-Toluolsulfochlorid mit 1 Mol 4.6-Dinitro-o-kresol-natrium 
(vgl. E 1 25) (Gibson, Soc. 127, 47). — Liefert beim Erhitzen mit Natriumphenolat 4.6-Dinitro- 
o-kresol und p-Toluolsulfonsäure-phenylester (Borschk, Feske, B. 59, 685 Anm.7). MitDiäthyl- 
anilin und Chlorwasserstoff entsteht bei längerem Erhitzen in Nitrobenzol auf 120° 2-Chlor- 
3.5-dinitro-toluol (B., F., B. 60, 158). liefert beim Erwärmen mit Pyridin neben N-[4.6-Dinitro- 
2-methyl-phenyl]-pyridinium-p-toluolsulfonat geringe Mengen einer bei 243 — 244° unter Zer- 
setzung schmelzenden Substanz (gelbe Nadeln aus Alkohol) (B., F., B. CO, 159). 

p-Toluolsulfonsäure-[6-chlor-3-methyl-phenylester], 4-Chlor-3-p-toluolsulfonyloxy-toluol, 
ö-Chlor-m-kresol-p-toluolsulfonat C 14 H 13 3 C1S = CH 3 - C 6 H 4 - S0 3 - C 6 H 3 C1- CH 3 . Prismen (aus 
Alkohol oder Aceton). F: 96° (Gibson, Soc. 1926, 1425). Schwer löslich in Alkohol und Petrol- 
äther. 

p-Toluolsulfonsäure-[4-chlor-3-methyl-phenylester], 6-Chlor-3-p-toluolsulfonyloxy-toluol, 
4-Ch!or-m-kresol-p-toluolsulfonat C 14 H 13 3 C1S = CH 3 • C fl H 4 • S0 3 • C fl H 3 Cl • CH 3 . Tafeln (aus 
Alkohol) oder Nadeln (aus Petroläther). F: 98° (Gibson, Soc. 1926, 1425, 1426). Schwer löslich 
in Alkohol und Petroläther. 

p-Toluo!sulfonsäure-[4.6-dinitro-3-methyI-phenyIester], 4.6-Dinitro-3-p-toluolsulfonyIoxy- 
toluol, 4.6-Dinitro-m-kresol-p-toluolsulfonat C 14 H 12 7 N 2 S - CH 3 C fl H 4 S0 3 C 6 H 2 (N0 2 ) 2 CH 3 . 
B. Beim Erwärmen von p-Toluolsulfochlorid mit 4.6 - Dinitro - 3 - oxy - toluol in Diäthyl- 
anilin auf dem Wasserbad (Sana, Joshi, J. indian ehem. Soc. 5, 300; C. 1928 II, 1432). — 
Krystalle (aus Alkohol). F: 110 — 111°. Leicht löslich in Aceton und Benzol, schwer in Alkohol. 
— Beim Kochen mit Xylol unter Durchleiten von Ammoniak entsteht 4.6-Dinitro-3-amino-toluol. 

p-ToluoIsulfonsäure-[4-chlor-2.6-dinitro-3-methyI-phenyIester], ( , H 

6-Chlor-2.4-dinitro-3-p-toluolsulfonyloxy-toluol,4-Chlor-2.6-dinltro- •' 3 

tn-kresol-p-toluolsulfonat C 14 H n 7 N 2 ClS, s. nebenstehende Formel. c, [ > N0 2 
B. Beim Erhitzen von p-Toluolsulfochlorid mit 6-Clüor-2.4-dinitro- L^Jo.so 2 o 6 H 4 . cn 3 

3-oxy-toluol und Diäthylanilin auf dem Wasserbad (Sank, Joshi, ;, 

Soc. 125, 2482). — Krystalle (aus Benzol). F: 125°. 2 

p-Toluolsulf onsäure- [ 2. 6-dinitro-4-methyl-phenyIester], 3.5-Dinitro-4-p-toluolsuIfonyloxy- 
toluol, 2.6- Dinitro -p-kresol- p-toluolsulfonat C 14 H 12 7 N 2 S = CH 3 -C 6 H 4 -S0 3 -C e H 2 (N0 2 ) 2 - 
CH 3 (H 101; E I 25). Gibt bei 6-stdg. Erhitzen mit Diäthylanilinhydrochlorid in Nitrobenzol 
auf 110° wenig 4-Chlor-3.5-dinitro-toluol (Borsche, Feske, B. 60, 159). 

p-Toluolsulf onsäure-benzylester, Benzyl-p-toluolsulfonat C 14 H 14 3 S = CH 3 CgH 4 S0 3 CH 2 - 
C 6 H 6 . B. Durch portionsweises Eintragen von Kaliumhydroxyd in eine äther. Lösung 
von p-Toluolsulfochlorid und Benzylalkohol unterhalb 4° (Gilman, Beaber, Am. Soc. 47, 
521, 523; Medwedew, Alexejewa, B. 66 [1932], 132). — Krystalle (aus Äther + Benzol). 
F: 55° (G., B.), 58° (M., A.). — Wird durch Alkalien nicht zersetzt (M., A.). Zersetzt sich beim 
Aufbewahren im Exsiccator über Calciumchlorid erst nach längerer Zeit, über Schwefelsäure 
nach ca. 15 Min. (M., A.). 

p-Toluolsulfonat des d - Methylbenzylcarbinols C 16 H 18 3 S = CH 3 • C fl H 4 • S0 3 • CH(CH 3 )- 
CH 2 'C e H 5 . B. Bei 12-stdg. Aufbewahren von p-Toluolsulfochlorid mit d-MethylbenzylcarbinoJ 
(E II 6, 472) in Gegenwart von Pyridin in der Kälte (Phillips, Soc. 128, 55). — Krystalle 
(aus Eisessig oder Alkohol). F:94°. [a] D : +30,9° (A.), +27,9° (Benzol), +25,0° (Chloroform), 
+ 30,8° (Schwefelkohlenstoff) und + 28,6° (Pyridin) (c = 5). Drehungsvermögen in den 
gleichen Lösungsmitteln für A = 546,1 m/j und 435,8 m/i: Ph. — Liefert beim Behandeln mit 
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Natriumäthylat in Benzol, besser beim Kochen mit Alkohol in Gegenwart von Kaliumcarbonat 
den Athyläther des 1-Methylbenzylcarbinols (E II 6, 474). Beim Kochen mit geschmolzenem 
Kaliumacetat in Alkohol erhält man das Acetat und den Äthyläther des 1-Methylbenzylcarbinols 
und einen ungesättigten Kohlenwasserstoff vom Kp 20 : 78™79°. 

p-Toluolsulfonat des 1-Methylbenzylcarbinols C 16 H 18 3 S =-- CH 3 C 6 H 4 • S0 3 - CH(CH 3 )- 
CH 9 -C tt H B . Wurde nicht optisch rein erhalten. — B. Man erhält linksdrehendo Präparate 
beim Behandeln von p-Toluolsulfochlorid mit linksdrehenden Methylbenzylcarbinolen (Phillips, 
Soc. 125, 56, 68). — Diese Präparate lassen sich analog dem rechtsdrehenden Ester (S. 48) in 
Derivate des d-Methylbenzylcarbinols (vgl. E II 6, 473, 474) überfahren. 

p-Toluolsulfonsäure-carvacrylester, Carvacryl-p-toluolsulfonat C 17 H 20 O 3 S = CH 3 -C ö H 4 -S0 3 - 
C 6 H 3 (CH 8 ) -011(0113)2. B. Aus p-Toluolsulfochlorid und Carvacrol in Natronlauge (Booert, 
Goldstein, Am. Perfumer 28, 524; C. 1929 II, 3128). — Nadeln (aus Alkohol). F: 43,5° (korr.). 

p-ToIuolsuIfonsäure-tetralyI-(6)-ester, 6-p-ToluolsulfonyIoxy-1.2.3.4-tetrahydro-naphthalin 
^i?Hi 8 3 S — CH 3 *C 6 H 4 'SO 3 -C 10 H 11 . B. Beim Erhitzen von p-Toluolsulfochlorid mit einer 
Lösung von 6-Oxy-1.2.3.4-tetrahydro-naphthalin in 1 n-Natronlauge auf dem Wasserbad (Ohem. 
Fabr. v. Heyden, D.R.P. 414261 ; C. 1925 II, 615; Frdl. 15, 1714). — Krystalle (aus Alkohol). 
F: 79 — 801. Löslich in Ohloroform, Benzol und Aceton und in siedendem Alkohol, ziemlich leicht 
löslich in Äther, sehr schwer löslich in Wasser. 

p-Toluolsulfonsäure-[4-nitro-naphthyl-(2)-ester], [4-Nitro-naphthyl-(2)]-p-toluolsulfonat 

17 H 13 O 5 NS = CH 3 -C 6 H 4 -S0 3 -C 1() H 6 -N0 2 . B. Beim Erhitzen von p-Toluolsulfochlorid mit 
4-Nitro-2-oxy-naphthalin und wasserfreiem Natriumacetat auf dem Wasserbad (Challenor, 
Ingold, Soc. 128, 2080). — Blaßgelbc Nadeln (aus Alkohol). F: 122°. Ziemlich leicht löslich 
in siedendem Alkohol, fast unlöslich in kaltem Alkohol und Äther. — Liefert beim Erwärmen 
mit Aluminiumamalgam in feuchtem Äther [4-A'mno-naphthyl-(2)]-p-toluolsulfonat. 

4-p-Toluolsulfonyloxy-diphenyl C 19 H 10 O 3 S-CH 3 -O 6 H 4 -SO 3 -O 6 H 4 -C 6 H 5 . B. Aus p-Toluol- 
sulfochlorid und 4-0xy-diphenyl in Pyridin (Bell, Kenyon, Soc. 1926, 3049). — Tafeln (aus 
Eisessig). F: 177°. — Liefert bei Einw. von Salpetersäure (D: 1,5) in Eisessig in der Wärme 
4'-Nitro-4-p-toluolsulfonyloxy-diphenyl. 

3.5-Dibrom-4-p-toIuolsulfonyloxy-diphenyI C l0 H ]4 O 3 Br o S - CH.,-<W S0 3 -C 6 H a Br 2 -C.H v 
Nadeln (aus Eisessig). F: 132° (Bell, Robinson, Soc. 1927, 1132). 

4 / -Nitro-4-p-toluolsulfonyloxy-diphenyI C I9 H 15 6 NS - CH 3 - C 6 H 4 - S0 3 - C 6 H 4 - 6 H 4 - N0 2 . 
B. Durch Erwärmen von p-Toluolsulfochlorid mit 4'-Nitro-4-oxy-diphenyl in Diäthylanilin 
(Bell, Kenyon, Soc. 1920, 3049). Durch Einw. von Salpetersäure (I): 1,5) aul 4-p-Toluol- 
sulfonyloxv-diphenyl in Eisessig in der Wärme (B., K., Soc. 1926, 3049). - Nadeln (aus Benzol -\- 
Petrolather). F: 159°. 

S^'-Dinitro^-p-toluoIsulfonyloxy-diphenyl O l9 H 14 7 N 2 S CH 3 • Ö H 4 • S() 3 • C 6 H 3 (N0 2 )- 
6 H 4 -NO 2 . B. Aus p-Toluolsulfochlorid und 3.4'-I)iiiitro-4-o\v-diphenvi in Pyridin (Bell, 
Kenyon, Soc. 192«, 3049). — Nadeln (aus Benzol + Petroläther). F: 147 148°. 

p-Toluolsulf onsäure- [//-phenoxy-äthylester] , Äthylenglykol - phenyläther-p - toluolsulf onat 
!5 H 16 4 S -0H 3 C fl H 4 -SO 2 -O-CH 2 -CH 2 ()-C 6 H,. B. Beim Behandeln von p-Toluolsulfo- 
chlorid mit [/?-Öxv-äthyl]-phenyl-äthcr in starker Natronlauge, zuletzt auf dem Wasserbad 
(Peacock, Tha, Soc. 1928, 2305). — Prismen (aus Methanol). F: 80° (P., Tita). — Liefert mit 
Anilin in sodaalkalischer Lösung auf dem Wasserbad N-[^Phenoxy-äthyl>anilin und reagiert 
analog mit anderen Arylaminen (J\, Bhattactiarya, IUo, Soc. 1929, 1927). 

Trimethylenglykol - di - p - toluolsulfonat C 17 H 20 O 6 S 2 ----- (0H 3 - C 6 H 4 - S0 2 - O • CH 2 ) 2 CH 2 . 7>\ 
Aus p-Toluolsulfochlorid und Trimethylenglvkol in Pyridin bei 0° (Cough, Kino, Soc. 192M, 
2440). — Tafeln (aus Methanol). F: 93—94°. 

Resorcin-di-p-toluolsultonat C 20 H 18 O 6 S 2 - (CH 3 C 6 H 4 SO 2 O) 2 C H 4 (H 101). B Aus 
p-Toluolsulfochlorid und Besorein in Gegenwart von Alkali, Soda oder Calciumcarbonat 
(Bucherer, Hoffmann, J.pr. [2] 121, 115). 

2.4-Dinitro-resorcin-mono-p-toluolsulfonat C 13 H l0 O 8 N 2 S = CH 3 -C 6 H 4 -S0 2 OC 6 H 2 (N0 2 ) 2 - 
OH. B. Durch Erwärmen von p-Toluolsulfochlorid mit 2.4-Dinitro-resorcin in IMthylamhn 
auf dem Wasserbad (Borsche, Feske, B. 61, 699). — Gelbliche Blättchen (aus Methanol). 
F: 126—127°. — Gibt beim Kochen mit Anilin 2.4(oder 2.6)-Dinitro-3-oxy-diphenylamm 
(Syst. Nr. 1840). 

4.6-Dinitro-resorcin-mono-p-toluolsulfonat C t3 H 10 O 8 N 2 S - CH 3 ;C 6 H 4 - SO 2 O0 B H 2 (NO 2 ) 2 - 
OH. B. Analog der vorangehenden Verbindung (Borsche, Bkske, B. <>1, 701). — Nadeln (aus 
Methanol + 2n-Salzsaure). F: 135°. 
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Hydrochinon-mono-p-toluolsulfonat C 13 H l2 4 S = CH 3 -C 6 H 4 -S0 2 -OC 6 H 4 -OH. B. Neben 
Hvdrochinon-di-p-toluolsulfonat aus p-Toluolsulfochlorid und Hydrochinon in Pyridin unter 
Eiskühlung (Borsche, Frank, A. 450, 84). — Nadeln (aus Benzol). F: 98—99°. 

Hydrochinon-di-p-toluolsulfonat C 20 H 18 O 6 S 2 --= (CH 3 -C 6 H 4 -S0 2 -0) 2 C 6 H 4 . B. s. im voran- 
gehenden Artikel. — Blättehen (aus Alkohol). F: 159° (Borsche, Frank, A. 450, 84). 

4.4'- DI - p - toluolsulfonyloxy - diphenyl C 2e H 22 6 S 2 = [CH 3 • C 6 H 4 • S0 2 • • C fl H 4 -] 2 . B. 
Durch Behandeln von p-Toluolsulfochlorid mit 4.4'-Dioxy-diphenyl in Kalilauge, zuletzt auf 
dem Wasserbad (Gilman, Beaber, Myers, Am. Soc. 47, 2050). — Krystalle (aus Benzol). 
F: 189 — 190° (unkorr.). — Liefert bei 8-stdg. Kochen mit Phenylmagnesiumbromid in Toluol + 
Äther Phenyl-p-tolyl-sulfon. 

G1ycerin-a.a / -bis-triphenylmethyläther-^-p-toluolsulfonat y Oß-p-Toluolsulfonyl-O a .O a '-di- 
trityl-glycerin C 48 H 42 6 S - [(C 6 H ß ) 3 C • -CH 2 ] 2 CH-0-S0 2 -C 6 H 4 -CH 3 . B. Aus p-Toluolsulfo- 
chlorid und Glycerin-a.a'-bis-triphenylmethyläther in Pyridin unter Kühlung (Helfertch, 
Sieber, H. 170, 37). — Krystalle (aus Benzol + Petroläther). F: 163°. 

Glycerin-tri-p-toluolsulfonat, Tri-p-toluolsulfonyl-glycerin C 24 H 26 B S 3 = 
(CH 3 -C 6 H 4 -S0 2 -0-CH 2 ) 2 CH-0-S0 2 -C fl H 4 -CH 3 . B. Durch längere Einw. von p-Toluolsulfo- 
chlorid auf die Mono- oder Dinatriumverbindung des Glycerins in Äther oder Benzol, zuletzt bei 
Siedetemperatur (Fairbourne, Foster, Soc. 127, 2762). — Nadeln (aus Alkohol). F: 103°. 

Mono-p-toluolsulfonat des [2.5-Dioxy-phenyl]-p-tolyl-sulfons C 20 H 18 O 6 S 2 ~ CH 3 • C 6 H 4 - 
S0 2 .0-C 6 H 3 (OH)-S0 2 -C 6 H 4 -CH 3 . B. Aus p-Toluolsulfochlorid und [2.6-Dioxy-phenyl]- 
p-tolyl-sulfon in Pyridin (Borsche, Frank, A. 450, 84). — Nadeln (aus Alkohol). F: 162°. 

l 1 ^ 1 - Diacetoxy - 2 - p- toluolsulfonyloxy - 1 .3.5 - trimethyl - benzol C 20 H 22 O 7 S = CH 3 • C 6 H 4 • 
S0 2 -0-C 6 H 2 (CH 3 )(CH 2 -0-CO-CH 3 ) 2 . B. Durch Acetylicren von H^-Dioxy^-p-toluolsulfonvl- 
oxy-1.3.5-trimethyl-benzol (H 11, 102) (Höchster Farbw., D.R.P. 395704; C. 1924 II, 2623; 
Frdl. 14, 702). — Krystalle (aus verd. Alkohol). F: 63°. — Ist als Weichmacher für Cellulose- 
ester verwendbar. 

x.x - Di - p - toluolsulfonyl - 1.6 - dibenzoyl - d - mannit C 34 H 34 12 S 2 = C 6 H 5 - CO • OCH 2 - 
C 4 H 4 (OH) 2 (0-S0 2 -C 6 H 4 -CH 3 ) 2 -CH 2 -0-CO-C 6 H c . B. Beim Aufbewahren von p-Toluolsulfo- 
chlorid mit 1 .6-Dibenzoyl-d-mannit (vgl. Brigl, Grüner, B. 65 [1932], 642) in Pyridin bei 37° 
(Ohtjb, Mitarb., B. 62, 2986). — Krystalle. F: 137°. [aß: + 43,1 ° (Chloroform ; c = 3,6). 
Unlöslich in Wasser, sehr schwer löslich in kaltem Alkohol, leicht in Äther und Chloroform. 

2 - p - Toluolsulfonyloxy - benzaldehyd, p-Toluolsulf onyl-salicylaldehyd C 14 H 12 4 S ~ CH 3 • 
C 6 H 4 -S0 2 -0-C 6 H 4 -CHO (H102). B. Beim Auf bewahren von p-Toluolsulfochlorid mit Salicyl- 
aldehyd (vgl. H 102) in Pyridin bei 20° (Freudenberc, Hess, A. 448, 129). — Krystalle (aus 
Methanol). F: 63—64°. 

6-p-Toluolsulfonyloxy-2.4-dimethoxy-benzaldehyd C 16 H 16 6 S, Formel I. B. In geringer 
Menge aus p-Toluolsulfochlorid und 2-Oxy-4.6-dimethoxy- benzaldehyd beim Kochen in Pyridin 
und Chloroform, neben einer bei 213° schmelzenden Verbindung (Karrer, Helfenstein, Helv. 
10, 792). — Krystalle (aus Benzol + Methanol). F: 144°. 

2-Oxy-4-p-toluolsulTonyloxy -6- methoxy- benzaldehyd C 16 H 14 6 S, Formel II. B. Beim 
Kochen von p-Toluolsulfochlorid mit 2.4-Dioxy-6-methoxy-benzaldehyd in wasserfreiem 
Pyridin und Chloroform (Karrer, Helfenstein, Helv. 10, 791). — Nadeln (aus Alkohol). 
F: 104°. — Gibt mit Eisenchlorid eine tiefrotbraune Färbung. 
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4-p-Toluolsulfonyloxy-2.6-dimethoxy-benzaIdehyd C 16 H 16 6 S, Formel III. B. Aus der 
vorangehenden Verbindung beim Behandeln mit Dimethylsulfat in wäßr. Natronlauge (Karrer, 
Helfenstein, Helv. 10, 791). — Methanolhaltige Tafeln (aus Methanol). Sintert von 118° ab; 
F: 137 ö . Gibt im Vakuum bei 100° das Methanol ab und schmilzt dann bei 122°. 

2-Oxy-3.4-di-p-toluolsulfonyloxy-acetophenon, Gallacetophenon - 3.4 - di - p - toluolsulf onat 
C 22 H 20 O 8 S 2 = (CH 3 -CeH 4 -SO 2 -O) 2 C e H 2 (OH)-CO-CH 3 . B. Aus p-Toluolsulfochlorid und Gall- 
acetophenon in Pyridin und Chloroform unter Kühlung (Perkin, Storey, Soc. 1928, 243). — 
Tafeln (aus Methanol). F: 152—153°. 



Uli, 102 Ell II 

Syst. Nr. 1521] l^TOLUOLNULFONYL-SALICYLALDEHYD 51 

3.4 - Di - p - toluolsulf onyloxy - 2 - methoxy - acetophenon , Gallacetophenon-2-methyläther- 
3.4-di-p-toluolsulfonat 23 H 22 8 S 2 - (CH 3 -C 6 H 4 - S0 2 • 0) 2 C fl H 2 (0 • CH 3 ) • CO-CH 3 . B. Beim 
Behandeln von 2-Oxy-3.4-di-p-toluolsulfonyloxy-acetophenon mit Diazomethan in Tetra- 
chloräthan (Perkin, Storey, Soc. 1928, 243). — Nadeln. F: 111—113°. — Liefert beim Kochen 
mit 2%iger methylalkoholischer Kalilauge 3.4-Dioxy-2-methoxy-acetophenon. 

2 - Oxy - 6 - p - toluolsulf onyloxy - 4 - methoxy - benzophenon, Cotoin-mono-p-toluolsulfonat 

C 21 H 18 6 S = CH 3 -C 6 H 4 -S0 2 -0-C 6 H 2 (OH)(0-CH 3 )-CO-C 6 H 6 . B. Neben 2.ö-Di-p-toluolsulfonyl- 
oxy-4-methoxy-benzophonon durch Einw. von p-Toluolsulfochlorid auf 2.6-Dioxy-4-methoxy- 
benzophenon in Pyridin und Chloroform, zuletzt auf dem Wasserbad (Karrer, Lichtenstein, 
Helv. 11, 792). Durch längeres Erwärmen von in Aceton gelöstem 2.6-Di-p-toluolsulfonyIoxy- 
4-methoxy-benzophenon mit 1 Mol verd. Natronlauge auf 60° (K., L., Helv. 11, 794). — Hellgelbe 
Nadeln (aus Benzol + Ligrom). F: 138°. 

4 - Oxy - 6 - p - toluolsulf onyloxy - 2 - methoxy - benzophenon , Isocotoin-2-p-toluolsulfonat 

C 21 H 18 6 S = CH 3 • C 6 H 4 • S0 2 • O • C 6 H 2 (OH) (0 • CH 3 ) • CO • C 6 H 6 . B. Durch längeres Aufbewahren 
von 4.Ö-Di-p-toluolsulfonyloxy-2-metboxy-benzophenon mit 1 Mol Natronlauge in wäßrig- 
alkoholischer Lösung bei Zimmertemperatur (Karrer, Lichtenstein, Helv. 11, 794). — 
Krystalle (aus Benzol). F: 146°. 

6-p-Toluolsulfonyloxy-2.4-dimethoxy-benzophenon, Hvdrocotoin-p-toluolsulfonat 
C^H^O^S-CHg-Ce^-SOa-O-CeH^O-CH^-CO-CeH^ B. "Durch Erwärmen von p-Toluol- 
sulfochlorid mit 2-Oxy-4.6-dimethoxy -benzophenon in Pyridin und Chloroform auf dem Wasser- 
bad (Karrer, Lichtenstein, Helv. 11, 793). Aus der vorangehenden Verbindung durch Behand- 
lung mit Dimethylsulfat und Natronlauge in verd. Methanol (K., L., Helv. 11, 792). — Krystalle 
(aus Methanol). F: 112°. 

2 - Oxy - 4 - p - toluolsulf onyloxy - 6 - methoxy - benzophenon, Isocotoin -4- p - toluolsulf onat 

C 21 H 18 6 S = CH 3 • C 6 H 4 • S0 2 • O • C 6 H 2 (0H) (0 • CH 3 ) • CO • C fl H & . B. Neben 4.6-Di-p-toluolsulfo- 
nyloxy-2-methoxy -benzophenon durch Einw. von p-Toluolsulfochlorid auf 2.4-Dioxy-6-methoxy- 
benzophenon in Pyridin und Chloroform auf dem Wasserbad (Karrer, Lichtenstein, Helv. 
11, 793). — Gelbe Krystalle (aus Ligroin). F: 109°. — Gibt mit Eisenchlorid eine braun- 
rote Färbung. 

4.6 - Di - p - toluolsulf onyloxy - 2 - methoxy - benzophenon , Isocotoin - di - p - toluolsulf onat 

C 28 H 24 8 S 2 = (CH 3 -C 6 H 4 -S0 2 -0) 2 C 6 H 2 (0-CH 3 )-CO-C 6 H 5 . B. Neben 2-Oxy-4-p-toluolsulfonyl- 
oxy-6-methoxy-benzophenon bei der Einw. von p-Toluolsulfochlorid auf 2.4-Dioxy-6-methoxy- 
benzopftenor 1 in Pyridin und Chloroform auf dem Wasserbad (Karrer, Lichtenstein, Helv. 
11, 793). — Krystalle (aus Methanol). F: 137°. — Liefert bei längerem Aufbewahren mit 1 Mol 
wäßrig-alkoholischer Natronlauge bei Zimmertemperatur 4-Oxy-6-p-toluolsulfonyloxy-2-meth- 
oxy-benzophenon (s. o.). 

2.6-Di-p-toluolsulfonyloxy-4-methoxy-benzophenon,Cotoin-di-p-toluolsulfonatC 28 H 24 8 S 2 = 
(CH 3 -C 6 H 4 -S0 2 -0) 2 C 6 H 2 (O-CH 3 )-C0-C 6 H 5 . B. Neben 2-Oxy-6-p-toluolsulfonyloxy-4-methoxy- 
benzophenon bei der Einw. von p-Toluolsulfochlorid auf 2.6-Dioxy-4-methoxy-benzophenon 
in Pyridin und Chloroform, zuletzt auf dem Wasserbad (Karrer, Lichtenstein, Helv. 11, 
792). — Krystalle (aus Alkohol). F: 144°. — Liefert bei längerem Erwärmen mit 1 Mol verd. 
Natronlauge in wäßr. Aceton auf 60° 2-Oxy-6-p-toluolsulfonyloxy-4-methoxy-benzophenon (s. o.). 

l-Oxy-2-p-toluoIsulfonyloxy-anthrachinon , Alizarin-2-p-toluolsulfonat , 2-p-Toluolsulfo- 
nyl-alizarin C 21 H, 4 O fl S - C 6 H 4 (CO) 2 C 6 H 2 (OH) • • S0 2 • C 6 H 4 • CH 3 . B. Durch Zugabe von 
Pyridin zu einer Lösung von p-Toluolsulfochlorid und Alizarin in Chloroform in der Kälte 
(Perkin, Storey, Soc. 1928, 241). — Orangegelbe Tafeln (aus Alkohol + Eisessig). F: 218° 
bis 219°. 

2-p-Toluolsulf onyloxy-1 -methoxy-anthrachinon, Alizarin-1 -methyläther-2-p-toluolsulf onat 
C 22 b 16 U 8 ö == C 6 H 4 (CO) 2 C 6 H 2 (0-CH 3 )-0-S0 2 -0 6 H 4 -CH 3 . B. Aus der vorangehenden Verbindung 
und Diazomethan in Tetrachloräthan (Perkin, Storey, Soc. 1928, 241). — Krystalle (aus 
Essigsäure + Methanol). F: 176—177°. — Liefert bei der Hydrolyse mit siedender 2%iger 
methylalkoholischer Kalilauge 2-Oxy-l -methoxy-anthrachinon. 

3-Oxy-2-p-toluolsulfonyloxy-l -methoxy-anthrachinon, 2 -p -Toluolsulf onyl- anthragallol- 
1-methyiäther C 22 H 16 O v S = ^C fl H 4 (CO) 2 C 6 H(OH)(0-CH 3 )0-S0 2 CeH 4: CH 3 . B Durch Kochen 
einer Lösung von l-Oxy-2.3-di-p-toluolsulfonyloxy-anthrachinon m Aceton mit überschüssiger 
l%iger methylalkoholischer Kalilauge (Perkin, Story, Soc. 1929, 1417). — Gelbe Tafeln (aus 
Aceton). F: 289—291°. 

2-p-Toluolsulf onyloxy -1 .3- dimethoxy - anthrachinon , 2 - p i - Toluolsulf onyl - anthragallol- 
1.3-dimethyläther C 28 H 18 6 7 S - C 6 H 4 (CO) 2 C e H(0-CH 8 ) 2: O.S0 8 -C fl H 4 .CH 3 . B. Bei der Einw. 
von Diazomethan auf die vorangehende Verbindung in Aceton (Perkin, Story, Soc. 1929, 
1417). — Blaßgelbo Krystalle. F: 175—177°. r>c*^ \ 
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1 - Oxy - 2.3 - di - p - toluolsulfonyloxy - anthrachinon , 2.3-Di-p-toluolsulf onyl-anthragallol 

C 28 H 20 O 9 S 2 = C 6 H 4 (CO) 2 C fl H(OH)(0-S0 2 -C 6 H 4 -CH 3 ) a . B. Aus p-Toluolsulf ochlorid und Anthra- 
gallol in Pyridin, anfangs unter Eiskühlung, dann bei Zimmertemperatur (Perkin, Story, 
Soc. 1929, 1417). — Gelbe Tafeln (aus Pyridin). F: 196—198°. — Liefert beim Kochen mit 
überschüssiger l%iger methylalkoholischer Kalilauge 3-Oxy-2-p-toluolsulfonyloxy-l-methoxy- 
anthraehinon (8. 51). 

2.3-Di-p-toluolsulfonyIoxy-l-acetoxy-anthrachinon, 2.3-Di-p-toluolsulfonyl-anthragallol- 
1-acetat C 30 H 22 O 10 S 2 - C 6 H 4 (CO) 2 C 6 H(0-CO-CH 3 )(0-S0 2 -C 6 H 4 -CH 3 ) 2 . B. Durch Acetylierung 
von l-Oxy-2.3-di-p-toluolsuKonyloxy-anthrachinon (Perkin, Story, Soc. 1929, 1417). — 
(iclhe Prismen. F: 212—215°. 

a-p-Toiuolsulfonyloxy-propionsäure, p-Toluolsulfonyl-milchsäure C 10 H 12 O 5 S == CH 3 -C 6 H 4 - 
S0 2 -0-CH(CH 3 )-C0 2 H. 

a) Linksdrehende Form, p - Toluolsulfonyl - 1 ( \ ) - milchsäure C ]0 H 12 O 6 S = 
CH a -(J 6 H 4 -S0 2 -0-CH(CH 3 )-C0 2 H. B. Aus dem Äthylestcr (s. u.) durch Behandlung mit 
Barytwasser (Kenyon, Phillips, Turley, Soc. 127, 415). 

Äthylester C 12 H 16 G S -= CH 3 -C 6 H 4 - S0 2 - O • CH(CH 3 ) • C0 2 - C 2 H 5 . B. Ein linksdrehender 
Ester entsteht bei der Einw. von p-Toluolsulfochiorid auf linksdrehenden Milchsäureathyl- 
ester (Ell 3, 185) in Pyridin bei 0' (Kenyon, Phillips, Turley, Soc. 127, 413). — Wurde 
nicht optisch rein erhalten. — Beim Kochen mit Kaliumcarbonat in Alkohol und anschließender 
Veresterung mit p-Toluolsulf onsäure-äthylester erhält man schwach rechtsdrehenden Milch- 
sau reathylester (E 11 3, 187) und Jinksdrehenden O-Äthyl-milchsäure-äthylester (E 11 3, 185); 
bei Behandlung mit alkoh. Kalilauge und folgender Veresterung entstehen schwach links- 
drehendo Präparate des Milchsäureäthylesters und des O-Äthyl-milchsäure-äthylesters. Beim 
Behandeln mit Lithiumchlorid in siedendem Alkohol entsteht d( i )-a-Chlor-propionsaure-äthyl- 
ester (E 112, 22C). Liefert beim Kochen mit Äthylmagnesium bromid oder Phenylmagnesium- 
bromid in Äther d( -\ )-a-Brom-propionsäiirc-äthyJester (E II 2, 228), mit Magnesiumjodid- 
athylat in Äther d^ )-a-Jod-propionsäure-ätbylester (E II 2, 233). 

b) Hechtsdrehende Form, p -Toluolsulfonyl -d( ) - milchsäure C 10 H 12 O 5 S -— 
CH 3 -C 6 H 4 -S0 2 -0-CH(CH 3 )-C0 2 H. B. Aus dem Ätliylester durch Einw. von Barytwasser 
(Kenyon, Philjjps, Turley, Soc. 127, 412). — Krystalle (aus Benzol -f- Petroläther). F: 108°. 
|aß: 1-36,2° (Alkohol; c -- 5), -| 30,2° (Benzol; c - -- 2), + 41,3» (Chloroform; c -• 5), + 40,1° 
(Methanol; c -- 5), -f-50,5 (ln-inethylalkoholinche Natriiinibromid-Lösung; c -5). Rotations- 
dis]>ersion in verschiedenen Lösungsmitteln: K., Pu., T. 

Äthylester C l2 H 16 5 S =_ CH a -0 e H 4 -S() 2 -O-CH(CH 3 )-Cü a -C 2 H ft . B. Durch Einw. von 
p-Toluolsulf ochlorid auf |d(— )-Milchsaure]-äthylester in Pyridin in der Kalte (Ken von, 
Phillips, Turley, Soc. 127, 411 ; Freudenberg, Rhino, B. 57, 1553; F., Huber, B. 58, 150). — 
Viscoses Ol. Kp , 6 : 164— 1 «6° (K., Pu., T.), 175—177° (F., Rn.); Kp 2 : 158- -160° (b\, H.). 
I) ly : 1,207 (F., Rn.); Dl zwischen 20° (1,2010) und 120° (1,1119): K„ Pu., T., Soc. 127, 417. 
|aJ.£ H 4-40,1° (unverdünnt) (F., Rn.); a&: +53,5°; a^ : H 60,7° (unverdünnt; 1 -- 10 cm) 
(F., H.). [ay D der unverdünnten Substanz zwischen 20« (45,6°) und 120° (33,7°): K., Ph., T., 
Soc. 127, 417. Rotationsdispersion: K., Ph., T.; F., Rh. — Die bei — 10° mit Ammoniak 
gesättigte alkoholische Lösung liefert beim Aufbewahren bei 18° p-Toluolsulfonyl-[d( — )-milch- 
saurej-amid (s. u.) und das p-Toluolsulfonat des l(+)-Alanin-amids (S. 44) (F., Rn.; F., H.). <jJibt 
beim Kochen mit Natriumbromid in Alkohol 1(— )-a-Brom-propionsäure-kthylester (E II 2, 
229), mit Kaliumjodid in Alkohol 1(— )-<x-Jod-propionsäure-äthylester (E II 2, 233) (K., Pn., 
T.). Bei der Einw. von Natriumäthylat-Lösung erhält man inaktiven a-Äthoxy-propionsäure- 
äthylester; mit Kaliumphenolat in Alkohol entsteht linksdrehender a-Phenoxy-propionsäure- 
athylester (E II 6, 158) (K., Ph., T.). Liefert beim Kochen mit Kaliumacetat in Alkohol links- 
drehenden a-Acetoxy-propionsäure-athylester (E II 3, 185) (K., Ph., T.). Gibt beim Kochen 
mit Kaliumbenzoat in Alkohol rechtsdrehenden a-Benzoyloxy-propionsäure-äthylester (E II 
9, 148) (K., Ph., T.). Bei längerem Kochen mit phenylessigsaurem Kalium in Alkohol erhält 
juan linksdrehenden a-Phenacetoxy-propionsäure-äthylester (E II 9, 299) (K., Ph., T.). 

Chlorid C J0 H u O 4 ClS-CH3-C fl H 4 -8O 2 -O-GH(CH 3 )-COCl. B. Durch Einw. von Thionyl- 
chlorid auf p-Toluolsulf onyl-d(~~) -milchsäure bei 60 — 70°, zuletzt bei Siedetemperatur (Fbeu- 
denbero, Markert, B. 60, 2458). — Wurde nicht optisch rein erhalten. Krystalle (aus Petrol- 
äther). F: 42—43°. D 35 : 1,298; D 5 °; 1,288; D 60 : 1,201. [oc£: +55,2° (unverdünnt). 

Amid C 10 H 13 O 4 NS = CH 3 -C 6 H 4 -S0 2 -0-CH(CH 3 )-CO-NH 2 . B. Neben dem p-Toluol- 
sulfonat des 1( +)-Alanin-amids (8. 44) beim Aufbewahren einer bei — 10° mit Ammoniak ge- 
sättigten Lösung von p-Toluolsulf onyl-[d(—)-milchsäure]-äthylester in Alkohol bei 18° (Freuden- 
berg, Rhino, B. 57, 1554; F., Huber, B. 58, 150; Kenyon, Phillips, Turley, Soc. 127, 412). — 
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Nadeln (aus Wasser). F: 105° (F., Rh.), 105—106° (K., Ph. ? T.). D 118 : 1,201 (F., Markert» 
B. 60, 2456). Drehungsvermögen der unverdünnten Substanz bei 118°: F., M. \ol]$ oh : +22,4°; 
ralS: +32,3°; [aR.: +36,0°; [aR.,: +40,4°; \aJS^: +71,5« (Alkohol; c = 5) (K., Pir., 
T.); r«Rs +314° (Pyridin; p = 6,1), +32,3° (Pyridin; p - 20), +35,9° (Pyridin; p - 49) 
(F., Rh.). Rotationsdispersion in Pyridin bei 20°: F., Rh. 

Dhnethylamid C 18 H 17 4 NS - CH a -C 6 H 4 -S0 2 0-CH(CH 3 )-CON(CH 3 ) 2 . B. Aus dem 
Chlorid (S. 52) und Dimethylamin in Äther bei — 15°, zuletzt bei Zimmertemperatur (Freuden- 
beeg, Markert, B. 60, 2458). — Wurde nicht optisch rein erhalten. Kry stalle (aus Methanol 
oder Tetrachlorkohlenstoff). F: 80°. I) 30 : 1,222; D 60 : 1,195; T) 90 : 1,164. [a"|S,: +18,9° (unver- 
dünnt). Rotationsdispersion bei 30°, 60° und 90°: F., M. 

Diäthylamid C 14 H 21 4 NS - CH,-C 6 H 4 SO 2 .0-CH(CH 3 )-C0N(C 2 H r) ),. B. Analog der 
vorangehenden Verbindung (Freuden berg, Markert. B. 60, 2458). — Wurde nicht optisch 
rein erhalten. Krystalle (aus Äther). F: 62—63°. D 40 : 1,148; D*°: 1,136; T) 75 : 1,126. [a|£,: 
+ 5,1° (unverdünnt). 

c) Inaktive Form, dl-p-Toluolsulfonyl-milvh säure O 10 H 12 O 5 S = CHVC 6 H 4 -S0.,- 
0-CH(CH 3 )-C0 2 H. 

Methylester C 1v rI 14 6 S = CH 3 C 6 H 4 -S0 2 -OCH(CH3)-0O 2 .CH 3 . B. Durch Einw. von 
p-Toluolsulfochlorid auf dl-Milchsäuremethylester in Pyridin bei Zimmertemperatur (Freuden- 
bero, Rhino, B. 57, 1553). — Kp , 6 : 170-173°. 

Äthylester C 12 H 16 R S = CH 3 -C fl H 4 -S0 2 -0-GH(CH 3 )-CO ? -C 2 H,. B. Analog der voran- 
gehenden Verbindung (Freudenbero, Rhtno, B. 57, 1553; Kenyon, Phillips, Turlev, Soc. 
127, 412). — Kp ,r, : WS — 177° (P-> Rh.). — Die mit Ammoniak gesättigte Losung in Alkohol 
liefert beim Aufbewahren bei Zimmertemperatur dl-p-Toluolsulfonyl-milchsäure-amid (F., R.tt.) 
und das p-Toluolsulfonat des dl -Alanin -amids (8. 44) (F., Huber, B. 58, 150). Gibt bei der 
Umsetzung mit Phenylmagnesiumbromid in Äther neben anderen Produkten erhebliehe Mengen 
dl-a-Brom-propionsäure-äthylester (Gilman, Heck, Am. Soc. 50, 2229). 

Chlorid C 10 H n O 4 ClS - GH 3 -0 6 H 4 -S0 2 -0-CH(GH 3 )-GOCL F: 59° (Freudenbero, Markert, 
B. 60, 2458). 

Amid C lft H 13 4 NS - CH 3 -C 6 H,-RO^O-GH(CH 3 )-CO-NH 2 . B. Beim Aufbewahren einer 
mit Ammoniak gesättigten Lösung von dl-p-Toluolsulfonvl-milchsäurc-äthvlester in Alkohol bei 
Zimmertemperatur (Freudenberg, Rhino, B. 57, 1553). — Prismen (aus Wasser). F: 87—88°. 
Leicht löslieh in Chloroform, Alkohol und Aceton, schwer in Wasser, sehr schwer in Äther, 
Ligroin, Benzol und Tetrachlorkohlenstoff. 

Dimethylamid C 12 H 17 4 NS = rH 3 -C e H 4 -SO a -0-CH(OH 3 )-CO-N(OH 3 ) S! . F: 80" (Fiuctoen- 
berg, Markert, B. 60, 2458). 

Diäthylamid C^rL^NS - CH 3 -C ß H 4 -S0 2 -0-CH(CH 3 )-CO-N(C 2 H 5 ).>. F: (52—63° (Freu- 
denberg, Markert, B. 60, 2458). 

/?-p-To1uo1su1fony1oxy-propionsäure-äthylester, p-Toluolsulfonyl-hydracrylsäure-äthylester 

^i 2 H 16 5 S = CH, • C 6 H 4 • SO, • • CH 9 • CH 2 • CO, • C H 5 . B. Aus dem Hydroehlorid des 
/^p-ToluolsuKonvloxy-propioniminoäthyläthers beim Ei*wärmen mit Wasser auf 70° (Clemo, 
Walton, Soc. 1928, 727). — Sirup. Siedet bei 0,2 mm Druck unter geringer Zersetzung 
bei 167 — 169°. Unlöslich in Wasser. — Zerfällt bei der Destillation teilweise, beim Behandeln 
mit wäßr. Alkali vollständig in Acrylsäureäthylester und p-Toluolsulfonsäure. Gibt beim 
Erhitzen mit wasserfreiem Kaliumcarbonat auf ca. 100° Acrylsäureäthylester. Beim Kochen 
mit Benzol und Aluminiumchlorid entsteht ß-Phenyl-propionsäure-äthylester. 

/?-p-Toluolsulfonyloxy-propioniminoäthyläther C 12 H 17 4 NS - CH 3 - C„H 4 - SO ? - • 0H 2 - 
CH 2 • C( : NH) • O • C 2 H 5 . B. Das Hydroehlorid entsteht beim Schütteln von ß-p-Toluolsulf onyloxy - 
propionitril mit absolut-alkoholischer Salzsäure bei Zimmertemperatur (Clemo, Walton, 
Soc. 192S, 727). — C 1? H 17 4 NS-f-HCl. Blättchen (ans wenig Chlorwasserstoff enthaltendem 
Alkohol + Äther). F: 101°. Leicht löslich in Wasser. Wird von Wasser bei 70° zu /?-p-Toluol- 
sulf onyloxy -propionsäure-äthylester verseift . 

/3-p-Toluolsulfonyloxy-propionitril, p-Toluolsulfonsäure-[/>-cyan-äthylester] C, H n O 3 NS ---= 
CH 3 -C 6 H 4 -S0 2 -0-CH ? -CH 2 -CN. B. Durch Kochen von p-Toluolsulfochlorid mit Äthylen - 
eyanhydrin in Xylol (Clemo, Walton, Soc. 1928, 726). — Prismen (aus Alkohol oder Benzol), 
Nadeln (aus Wasser). F: 64° (Cl., W.). Kp , R : 187—189° (Cl., W.). Schwer löslich in Wasser 
(Cl., W.). — Beim Schütteln mit absolut-alkoholischer Salzsäure entsteht das Hydroehlorid des 
ß- p - Toluolsulf onyloxy - propioniminoäthyläthers (s.o.) (Cl., W.). Gibt beim Schütteln mit 
2n-Natronlauge bei Zimmertemperatur oder beim Erhitzen mit wasserfreiem Kaliumcarbonat 
auf ca. 80° Acrylsäurenitril (Cl., W.). Liefert in Gegenwart von Aluminiumchlorid beim Kochen 
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mit Benzol Hydrozimtsäurenitril (Cl., W.),beim Kochen mit m- oder p-Xylol 2.4-Dimethyl-hydro- 
zimtsäurenitril (Cl., Haworth, W., Soc. 192t, 2370, 2375). Bei Einw. von Resorcin und Zink- 
chlorid in mit Chlorwasserstoff gesättigtem Äther erhält man 7-Oxy-3.4-dihydro-cumarin (Cl., W.). 

p-Toluolsulf onyl- [d(— )-hexahydromandelsäure] -methylester C 16 H 22 6 S = CH 3 • C 6 H 4 • S0 2 • 
OCH(C 6 H n )-C0 2 -CH 3 . B. Aus p-Toluolsulfochlorid und [d(— )-Hexahydromandelsäure]- 
mcthylester in Pyridin in der Kälte (Freudenberg, Markert, B. 58, 1760). — Dickes öl. 
Kp , 6 : 187». D 2o. 1>138 . laÄS + 2 1,2°; [afi: +27,5°; r<xR: +31,2°; [a]£ 4 : +52,1« (un- 
verdünnt). 

3-p-Toluolsulfonyloxy-naphthoesäure-(l)-amid C 18 H 16 4 NS = CH 3 - C 6 H 4 - S0 2 - O • C l0 H 6 - 
CONH 2 . B. Durch Einw. von p-Toluolsulfochlorid auf 3-Oxy-naphthoesäure-(l)-amid 
(Challenor, Inoold, Soc. 128, 2079). — Graues Pulver (aus Xylol). F: ca. 210° (Zers.). 

3-p-Toluolsulfonyloxy-naphthoesäure-(2)-amid C 18 H 15 4 NS = CH 3 - C 6 H 4 - S0 2 - O • C 10 H 6 - 
CONH 2 . B. Durch Einw. von p-Toluolsulfochlorid auf 3-Oxy-naphthoesäure-(2)-amid in 
alkal. Lösung (T. G. Farbenind., D.R.P. 482437; Frdl. 16, 494). — Nadeln (aus Eisessig). 
F: 216° (unkorr.). 

p - Toluolsulfonyl -[!(-)- äpfelsäure] - dimethylcster C 13 H 16 7 S = CH 3 • C 6 H 4 • S0 2 • ()• 
CH(C0 2 -CH 3 )-CH 2 -C0 2 -CH 3 . B. Durch Einw. von p-Toluolsulfochlorid auf [l(-)-Äpfelsäure> 
dimethylester in Pyridin (Freudenberg, Noe, B. 58, 2406). — Liefert bei Einw. von alkoh. 
Ammoniak bei — 50° Fumarsäurediamid und p-Toluolsulfonsäure. 

p - Toluolsulfonyl - [!(-) - äpfelsäure] - diäthylester C 15 H 20 O 7 S - CH 3 • C 8 H 4 • S0 2 • 
('H(C0 2 -C 2 H 5 )-CH 2 •C0 8 -C 8 H 6 . B. Analog der vorangehenden Verbindung (Freudenberg, 
Noe, B. 58, 2406). — Kp x : 197—198°. D 20 : 1,223; D 100 : 1,142. [ccE,: —34,47°; [a]JS: —33,46° 
(unverdünnt). Rotationsdispersion der unverdünnten Substanz bei 20° und 100°: F., N. — 
Unbeständig. Liefert bei Einw. von alkoh. Ammoniak bei — 50° Fumarsäurediamid und 
p-Toluolsulfonsäure. [Grimm] 

p-Toluolsulfonsäure-anhydrid C 14 H 14 6 S 2 - (CH 3 -C 6 H 4 -S0 2 ) 2 (El 26). B. Entsteht in 
fast quantitativer Ausbeute aus dem reinen Kalium- oder Natriumsalz der p-Toluolsulfonsäure 
und reinem Thionylchlorid (Meyer, A. 433, 335). — F: 125°. 

p - Toluolsulfonsäure - fluorid , p - Toluolsulfofluorid C 7 H 7 2 FS - CH 3 • C fl H 4 • S0 2 F. B. 
Neben o-Toluolsulfofluorid bei der Einw. von 4 Tln. Fluorsulf onsäure auf Toluol bei ca. 20° 
(Steinkopf, J. pr. [2] 117, 21). Entsteht auch bei analoger Behandlung von p-Toluolsulfochlorid 
(St., J. pr. [2] 117, 23). — Angenehm riechende Nadeln (aus Petroläther). F: 43 — 44°. Siede- 
punkte zwischen 16 mm (112,5°) und 132 mm (169,5°): St. Leicht löslich in organischen Lösungs- 
mitteln. — Gibt bei der Oxydation mit Chromsäure in heißem Eisessig Benzoesäure-sulfon- 
säure-(4) -fluorid. Wird durch Salpeterschwefelsäure bei — 2° zu 2-Nitro-toluol-sulfonsäurc-(4)- 
fluorid nitriert. Gibt beim Erhitzen mit 4 Tln. Fluorsulfonsäure auf 130 — 140° Toluol-disulfon- 
säure-(2.4)-difluorid. Wird durch Aluminiumchlorid in Schwefelkohlenstoff oder durch über- 
schüssige Chlorsulf onsäure bei 16 — 20° in p-Toluolsulfochlorid übergeführt; bei der Einw. von 
Chlorsulf onsäure bei 120 — 130° entsteht Toluol-disulfonsäure-(2.4)-dichlorid. Ist gegen siedendes 
Wasser und siedende 0,5 n- Schwefelsäure beständig; beim Kochen mit stärkerer Säure oder mit 
Sodalösung erfolgt allmähliche Verseifung (St., J. pr. [2] 117, 24). 

p-Toluolsulfonsäure-chlorid, p-Toluolsulfonylchlorid, p-Toluolsulfochlorid, Tosylchlorid ] ) 
C 7 H 7 2 C1S = CH 3 -C 6 H 4 -S0 2 C1 (H 103; E I 26). B. Beim Eintragen von Toluol in eine Lösung 
von Natriumchlorid in rauchender Schwefelsäure (60% S0 3 ), neben o-Toluolsulfochlorid (Chem. 
Fabr. Weiler-ter Meer, D.R.P. 385049; G. 19241, 2631; Frdl. 14, 386). Neben anderen 
Produkten beim Erwärmen von Toluol mit Pyrosulfurylchlorid auf dem Wasserbad ( Stein - 
köpf, Buchheim, B. 54, 2967). Beim Eintragen von Natrium-p-toluolsulfonat in 50% ige 
Chlorsulfonsäure (Rodionow, Bl. [4] 39, 316). Aus p-Toluolsulfofluorid durch Einw. von über- 
schüssiger Chlorsulf onsäure bei 16 — 20° oder von Aluminiumchlorid in Schwefelkohlenstoff 
(Steinkopf, J. pr. [2] 117, 23). Entsteht aus Thio-p-kresol (vgl. E I 26) auch beim Chlorieren 
in einer Suspension in konz. Salzsäure (Pollak, Riess, M. 53/54, 98). 

F: 66,68° (korr.) (Dobrjanski, 3K. 52, 140; G. 1923 III, 1559), 67,2° (Hardino, Soc. 119, 
261), 68° (korr.) (Freiman, Sugden, Soc. 1928, 267), 71-72° (Steinkopf, J. pr. [2] 117, 23). 
Im Hochvakuum sublimierbar (Ebel, B. 60, 2086). Kp 9 : 138—139° (Gibson, Soc. 127, 47 Anm.); 
Kp 33 : 164° (korr.); Kp 3e : 167° (korr.) (Davies, Soc. 119, 878). DJ 6 : 1,261; DJ 7 - 5 : 1,237; DJ 88 : 
1,201 (Fr. ,S.). Oberflächenspannung bei 74°: 35,54, bei 103,5°: 31,82 dyn/cm (Fr., S.). Parachor: 
Fr., S.; Mumford, Phillips, Soc. 1929, 2121. K-Röntgen- Absorptionsspektrum : Aoyama, 
Kimura, Nishina, Z. Phya. 44 [1927], 813; vgl. Christiansen, Z. El. Gh. 34, 639. Ultraviolett- 
Absorptionsspektrum in Methanol: Dietzel, Täufel, Apoth.-Ztg. 44, 992; C. 1929 II, 2224. 

*) Zur Bezeichnung Tosyl vgl. Hess, Pfleger, A. 507 [1933], 48 Anm. 1. 
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Dipolmoment bei 20°: 5,01 D (verd. Lösung; Benzol) (Martin, Partinüton, Soc. 1936, 1183); 
zum Dipolmoment vgl. a. Chr. Das Sehmelzdiagramm des binären Systems mit o-Toluolsulfo- 
chlorid (vgl. E I 26) zeigt ein Eutektikum bei 1,6° und 17,5% p-Toluolsulfochlorid (Hardino, 
Soc. 119, 262). 

p-Toluolsulfochlorid wird durch Chromtrioxyd in gleichen Teilen Eisessig und Acetanhydrid 
bei 40 — 45° zu Benzoesäure-sulfochlorid-(4) oxydiert (de Jono, Versl. Akad. Amsterdam 32. 
15; C. 1923 III, 302; vgl. dazu Smiles, Harrisok, Soc. 121, 2022). Bei der Einw. einer Lösung 
von p-Toluolsulfochlorid in Pyridin auf Kupferbronze unter Kühlung mit Wasser bilden sich 
p-Toluolsulfonsäure, p-Toluolthiosulfonsäure-S-p-tolylester (S.70) und geringe Mengen Di-p-tolyl- 
disulfon (E II 6, # 400) (Karrer, Mitarb., Helv. 11, 236). Gibt bei der Umsetzung mit aktiviertem 
Magnesium in Äther das Chlormagnesium salz der p-Toluolsulfinsäure (Gilman, Fothergill, 
Am. Soc. 50, 804). Monomolekulare Geschwindigkeitskonstante (log e ) der Hydrolvso durch 
wäßr. Aceton und wäßr. Alkohol (je 50 Vol.- %) bei 25° : 1 ,06 X 1 0~ 2 min- 1 bzw. 2,87 x 10~ 2 min- 1 
(Berger, Oltvier, R. 46, 523). Liefert mit Natrium Jodid in Aceton unter Freiwerden von Jod 
p-Toluolsulfinsäure, p-Toluolthiosulfonsäure-S-p-tolylester und Di-p-tolyl-disulfon (Gebauer- 
Fülnegg, Riess, Ilse, M. 49, 44). Wird durch Thionylchlorid (vgl. E I 26) im Rohr bei 200° 
in 4-Chlor-bcnzylidenchlorid und andere Produkte, bei 240° fast quantitativ in 4-Chlor-benzoyl- 
chlorid übergeführt (Pollak, Rudich, M. 43, 216). Geht beim Behandeln mit 4 Tln. Fluor- 
sulfonsäure bei 16 — 20° in p-Toluolsulfofluorid über (Steinkopf, J.pr. [2] 117, 23). 

Analog der Reaktion mit Pikrinsäure (H 104) verlaufen auch die Umsetzungen mit 6-Brom- 
2.4-dinitro-phenol in siedender Sodalösung und mit 5-Chlor-2.4-dinitro-phenol in Gegenwart von 
Diäthylanilin unter Ersatz von OH durch Cl (Sank, Joshi, Soc. 125, 2482, 2483). p-Toluolsulfo- 
chlorid führt Butylmercaptan und p-Tolylmercaptan bei Gegenwart von Kaliumhydroxyd in 
Äther in der Kälte in die entsprechenden Disulfide über (Gilman, Smith, Parker, Am. Soc. 
47, 859). Geschwindigkeit und Mechanismus der zu p-Toluolsulfonanilid führenden Reaktion 
mit Anilin in Äther und bei Gegenwart von Dimethylanilin in Äther bei 20°: Ebel, B. 60, 
2085; E., Bretscher, Helv. 11, 298. p-Toluolsulfochlorid gibt mit Dimethylanilin und Alumi- 
niumchlorid in Schwefelkohlenstoff auf dem Wasserbad 4'-Dimethylamino-4-methyl -diphenyl - 
sulfon (Gebatjer-Fülnegg, Schwarz, B. 61, 1307). 

p-Toluolsulfochlorid gibt mit ca. 3 Mol Methylmagnesiumjodid in Äther unter Kühlung mit 
Eiswasser hauptsächlich p-Toluolthiosulfonsäure-S-p-tolylester (S. 70) und wenig Methyl -p-tolyl- 
sulfid; mit Äthylmagnesiumbromid entsteht dagegen vorwiegend Äthyl -p-tolyl-sulfid und wenig 
p-Toluolthiosulfonsäure-S-p-tolylester (Wedekind, Schenk, B. 54, 1607)/ Liefert mit 1 Mol 
Butylmagnesiumbromid in Äther unter Kühlung mit Kältegemisch p-Toluolsulfinsäure, geringe 
Mengen Butylchlorid und eine schwefelhaltige Verbindung vom Schmelzpunkt 68° (Gilman, 
Fothergill, Am. Soc. 51, 3506). Bei der Umsetzung mit 1 Mol Cyclohexylmagnesiumbroinid 
erhalt man p-Toluolsulfinsäure, Chlorcyclohexan und geringe Mengen eines bei 86° schmelzenden 
Produkts (G., F.). Gibt mit 1 Mol Phenylmagnesiumbromid Phenyl-p-tolyl-sulfon, p-Toluolsulfin- 
säure, Chlorbenzol und wenig Diphenyl (G.,F.); Wedekind, Schenk (B. 54, 1610; vgl.a. G., F.) 
erhielten mit 3 Mol Phenylmagnesiumbromid ein ungetrenntes Gemisch^ von Phenyl-p-tolyl- 
sulfon und Phenyl-p-tolyl-sulfoxyd sowie Diphenyl. Reagiert nicht mit Di-p-tolylquccksilber 
in siedendem Tetrachlorkohlenstoff (Whitmore, Thurman, Am. Soc. 45, 1070). p-Toluolsulfo- 
chlorid gibt mit dem Piperidinsalz der Piperidin-N-dithiocarbonsäure in Äther bei 0° Bis- 
piperidinothioformvl-disulfid [C 5 H 10 N-CS«S— ] 2 und p-Toluolsulfinsäure (v. Braun, Kaiser, 

B. 56, 551). 

Verwendung bei der Herstellung von schwefelhaltigen Phenol harzen: Ges. f. ehem. Ind. 
Basel, D.R.P. 418498; C. 1926 I, 251; Frdl. 15, 1188; von synthetischen Gerbstoffen: Herzog, 
Coüegium 1926, 203; C. 1926 II, 1225. Herstellung von Effektfäden durch Behandlung von 
mercerisierter Baumwolle mit p-Toluolsulfochlorid: Textilwerk Hörn A.G., D.R.P. 390 920; 

C. 192411, 1742; Frdl. 14, 1108. 

p-Toluolsulfonsäure-bromid, p-Toluolsulfobromidp 7 H 7 2 BrS = CH s C fl H 4 S0 2 Br (H 104; 
E I 27). Geschwindigkeit der Reaktion mit Anilin in Äther und bei Gegenwart von Dimethyl- 
anilin in Äther: Ebel, Bretscher, Helv. 11, 299. Liefert mit 4 Mol Phenylmagnesiumbromid 
in Äther unter Kühlung p-Toluolsulfinsäure und Brombenzol (Gilman, Fothergill, Am. Soc. 
51, 3506). 

p-Toluolsulfonsäure- Jodid, p - Toluolsulf ojodid C 7 H 7 2 ^S = CH 3 C 6 H 4 - S0 2 I (H 104). 
Liefert mit 6 Mol Phenylmagnesiumbromid in Äther unter Kühlung p-Toluolsulfinsäuro und 
Jodbenzol (Gilman, Fothergill, Am. Soc. 51, 3506). Gibt beim Kochen mit Di-p-tolylqueck- 
silber in Tetrachlorkohlenstoff Di-p tolylsulfon und p-Tolylquecksilberjodid (Whitmore, 
Thurman, Am. Soc. 46, 1069). 

p-Toluolsulfonsäure-amid, p-ToIuoIsulfonamid 7 H ö 2 NS - CH 3 C 6 H 4 S0 2 NH 2 (H 104; 
E I 27). B. Bei der Einw. von Hydroxylamin auf p-Toluolsulfinsäurc-ehlorid in Benzol oder 
Wasser (Whalbn, Jones, Am. Soc. 47, 1357). Durch Zusammenschmelzen von p-Toluolsulfo- 
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clüorid mit 4 Tln. Ammoniumcarbonat (Dobrjanski, 3K. 52, 140; G. 1928 III, 1559). — Trennung 
von o-Toluolsulfonamid s. bei diesem, S. 39. — F: 137,1° (korr.) (D.), 138° (Ctjrtitts, Klavehn, 
J.pr. [2] 112, 80). Ultraviolett- Absorptionsspektrum in Alkohol und in Natriumäthylat- 
Lösung: Graham, Macbeth, Soc. 121, 2605, 2607. Leicht löslich in Äther (C, K.). Lösungs- 
vermögen wäßr. Lösungen für p-Toluolsulfonsäure-dichloramid: Soper, Soc. 125, 1903. Schmelz- 
diagramm des binären Systems mit o-Toluolsulfonamid (vgl. E I 27) (Eutektikum bei 108° 
und 57,5% p-Toluolsulfonamid): 1).; Untcrkühlungserscheinungen in diesem System: D. 
Bewegung auf Wasser: Zahn, B. 45, 790. 

Geschwindigkeit der Oxydation durch Chromschwefelsäure bei ca. 45°: Sajkow, Ssokolow, 
7j. cliim. PmmySL 8, 1306; G. 1927 I, 2647. Gleichgewicht der Reaktion CH 3 -C 6 H 4 -S0 2 -NH 2 + 
HOC1 ^CH 3 -C 6 H 4 -S0 2 -NHCH H 2 in wäßr. Lösung: Soper, Soc. 125, 1899, 1905. p-Toluol- 
sulfonamid liefert in konz. Schwefelsäure bei 0° mit Salpetersäure (D: 1,42) p-Toluolsulfonsäure- 
nitramid, mit Salpetersäure (D: 1,48 — 1,5) 2-Nitro-toluol-sulfonsäure-(4.)-nitramid (Mathews, 
«/. phys. Ghem. 24, 112, 116). Gibt in siedender wäßrig-alkoholischer Kalilauge mit 1.4-Dibrom- 
butan N-p-Toluolsulfonyl-pyrrolidin (Müller, Sauerwald, M. 48, 158), mit 1.6-Dibrom- 
hexan 1 .6 - Di - p - toluolsulfamino - hexan und N-p-Toluolsulfonyl - hexamethylenirain (M., S., 
M. 48, 524, 729). Liefert beim Erwarmen mit Formaldehyd-Lösung und Kaliumcarbonat 
auf 70° N-Oxymethyl-p-toluolsulfonamid (Chem. Fabr. v. Heyden, D.R.P. 403718; G. 1925 1, 
440; Frdl. J4, 407). Überführung in Harze durch Kochen mit Formaldehyd-Lösung mit oder 
ohne Zusatz von Schwefelsäure: Höchster Farbw., D.R.P. 359676; C. 1923 II, 340; Frdl. 14, 
038. p-Toluolsulfonamid gibt bei der Einw. von Benzoldiazoniumchlorid in schwach alkalischer 
Lösung in der Kälte Bcnzoldiazo-p-tolyl-sulfon (Syst. Nr. 2092) und 3-p-Toluolsulfonyl-1 -phenyl- 
triazen-(l) (Syst. Nr. 2228); in stark alkalischer Lösung erhält man infolge Zersetzung der letzt- 
genanntem Verbindung Azidobenzol und p-Toluolsulfinsäure 
(Dutt, Wuitehead, Wormall, Soc. 119, 2089, 2090). Liefert ^ + 
beim Kochen mit Pyridin und 2.3-Dichlor-naphthochinon-(1.4) | n ip-Nty^ 
das Betain des N-[3-p-Toluolsulfamino-naphthochinon-(1.4)-yl-(2)l- ^ ^iL^^J'— N- su 2 * < 6 H4 ^Ha 
pyridiniumhydroxyds (s. nebenstehende Formel; Syst. Nr. 3051) q 
(Ullmann, Ettisch, B. 54, 266). 

Pharmakologisches Verhalten: Fantus, Smith, J. Pliarmacol. txp. Therap. 14, 270; G. 
19201, 512. — Verwendung als Weichmacher (Camphrosal): Th. H. Durrans, Solvents, 
4. Aufl. [London 1938], S. 210; I. Mellan, Industrial solvents [New York 1939J, S. 429; 
H. Gnamm, Die Lösungsmittel und Weichmachungsmittel, 5. Aufl. [Stuttgart 1946], S. 404. — 
Nachweis als N-p-Toluolsulfonyl-phthalimid (F: 231°): Evans, Dehn, Am. Soc. 51, 3652. 

3C 7 H 9 2 NS + KI + 6I(?). Dunkle, glänzende Krystalle (Roberts, Soc. 128, 852). 

p-Toluolsulfonsäure-methylamid C 8 H n 2 NS = CH 3 C 6 H 4 S0 2 -NHCH 3 (H 105). Rhom- 
bisch bipyramidal (Jaeoer, V er sl. Akad. Amsterdam 29, 158; C. 1921 1, 939). F: 76°; D: 1,340 
(J.). — Reaktion mit Benzoldiazoniumchlorid: Key, Dutt, Soc. 1928, 2039. 

p-Toluolsulfonsäure-dimethylamid C 9 H 13 2 NS = CH3-C 6 H 4 -S0 2 -N(CH 3 ) 2 . B. Ausp-Toluol- 
sulfofluorid und Dimfethylamin in Alkohol (Steinkope, J. pr. [2] 117, 25). — Nadoln (aus 
Benzin). F: 86—87°. Sehr leicht löslich in Aceton, Essigester, Benzol und heißem Alkohol, 
leicht in Äther, ziemlich leicht in heißem Benzin, sehr schwer in Wasser. 

p-ToluoIsulfonsäure-äthylamid C 9 H 13 2 NS = CH 3 C 6 H 4 S0 2 NH-C 2 H 5 (H105). B. Durch 
Erhitzen von p-Toluolsulfonamid mit äthylschwefelsaurem Natrium und wasserfreiem Natrium- 
carbonat auf 180—200° (Bayer & Co., D.R.P. 346810; G. 1922 II, 1136; Frdl. 13, 1103). — 
Triklin pedial (Jaeoer, Versl. Akad. Amsterdam 29, 160; G. 19211, 939). F: 64° (J.). Im 
Vakuum destillierbar (B. & Co.). D: 1,307 (J.). — Überführung in Harze durch Kondensation 
mit Formaldehyd: Höchster Farbw., D.R.P. 359676; G. 1923 II, 340; Frdl. 14, 639. 

p-Toluolsulfonsäure-methy!äthylamid C 10 H ]ß O 2 NS = CH 3 C 6 H 4 - S0 2 -N(CH 3 )-C 2 H,. B. 
Beim Behandeln von p-Toluolsulfonsäure-methylamid mit Äthyljodid in wäßrig-alkoholischer 
Kalilauge (Lecher, Graf, A. 445, 67). — Dickflüssiges öl. Kp 6 : 168°. 

p-Toluolsulfonsäure-diäthylamid C n H 17 2 NS = CH 3 -C 6 H 4 S0 2 -N(C 2 H 6 ) 2 (H 105). Tafeln 
(aus Alkohol + Äthylacetat). Monoklin prismatisch (Jaeger, Versl. Akad. Amsterdam 29, 162; 
G. 19211, 939). F: 59°. D 15 : 1,230. 

p-Toluolsulfonsäure- [/5-(j5-naphthoxy)-äthyl] -amid, [/?-p -Toluolsulfamino - äthyll- 
/?-naphthyl-äther C 19 H 19 3 NS = CH 3 C fl H 4 SO 2 -NHCH 2 -CH 2 -O-C 10 H 7 . B. Beim Kochen von 
p-Toluolsulfonamiu\ mit rjft-Brom-äthyl]-/?-naphthyl-äther in alkoh. Kalilauge (de Montmollin, 
Matile, Helv. 12, 871). — Krystalle. F: 116°. 

N - [ß - (ß - Naphthoxy ) - äthyl] - N - (0-äthoxy - butyl] - p - toluolsulf onatnid C 26 H 31 4 NS =_, 

CH 8 -C fl H 4 .S0 2 .N<^;^ B. Beim Erhitzen von [0-p-Toluokutfamino. 

äthyl]-/?-naphthyl-äther mit a-Chlor-/?-äthoxy-butan (Hl, 372) in alkoh. Kalilauge auf 110° 
unter Druck (de Montmollin, Matile, Helv. 12, 871). — Krystalle (aus Eisessig). F: 137°. 
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p - Toluolsulfonsäure - oxymethylamid , N - Oxymethyl - p - toluolsulfonamid , N - Methylol- 
p-toluolsulfonamid C 8 H u 3 NS = CH 3 -C 6 H 4 -S0 2 -NH-CH 2 -OH. B. Aus p-Toluolsulfonamid 
und Formaldehyd-Lösung bei Gegenwart von Kaliumcarbonat bei ca. 70° (Chera. Fabr. 
v. Hkyden, D.K.P. 403718; C. 1925 I, 440; Frdl. 14, 407). — Nadeln. F: 137°. Gibt beim Er- 
wärmen mit konz. Schwefelsäure eine tiefrote Färbung. — Spaltet beim Erhitzen oder beim 
Auflösen in Alkalien Formaldehyd ab. 

N-Acetyl-p-toluolsulfonamid, N-p-Toluolsulfonyl-acetamid C 9 H n 3 NS = CH 3 -C 6 H 4 -S0 2 - 
NH-CO-CH 3 . B. Beim Kochen von p-Toluol Sulfonamid mit Aeetanhydrid mit oder ohne 
Zusatz von Schwefelsäure (I. G. Farbenind., D.R.P. 466519; C. 1020 I, 3143; Frdl 1«, 378). — 
Nadeln. F: 139°. 

Di-p-toluolsulfonylderivat des ß- fa>- Methyl -guanidino]-äthylalkohols C^H^O^S., 
CH 3 -C 6 H 4 «S0 2 -N(CH 3 )-C(:NH)-NH-CH 2 -CH 2 -0-S0 2 -C 6 H 4 -CH 3 (?). B. Beim Schütteln von 
^-|a>-Methyl-guanidino]-äthylalkohol (E 11 4, 730) mit p-Toluolsulfochlorid und Natronlauge 
(Fromm, i. 442, 141; vgl. Fb., Fantl, Fisch, J.pr. [2] 124, 165). — Blättchen (aus Alkohol). 
Erweicht bei 168° und schmilzt bei 185°. 

p-Toluolsulfaminoessigsäure, p-Toluolsulfonyl-glycin CgH^O^S = CH 3 -C 6 H 4 - S0 2 -NH- 
OH 2 C0 2 H (H106; EI 27). B. Beim Kochen von p-Toluolsulfonamid mit Chloressigsäuro 
in 2n-Natronlauge (Schroeter, Z.ang.Ck. 3», 1460; D.R.P. 491292; O. 1930 T, 3485; FrdL 
IC, 2937). - - F: 148°. — Beim Erhitzen mit Acetylchlorid oder Chloracetylchlorid wird p-Toluol- 
sulfochlorid abgespalten. 

p-Toluolsulfonyl-glycylchlorid C 9 H 10 O,NCLS - CH 3 -(^ 6 H 4 -S() 2 NH-OH 2 -COCl. B. Beim 
Erwärmen von p-Toluolsulfonyl-glycin mit Thionylchlorid auf 45— 50° (Schonhetmer, H. 154, 
217). — Krystalle. 

p-Toluolsulfonyl-glycyl-glycin, p-Toluolsulfonyl-diglycin n H 14 O 5 N.,S - ClI. { -C 6 H 4 -SO.,- 
NH-CH 2 CO-NHOH 2 (X) 2 H. B. Durch Einw. von p-Toluolsulfonyl-Klyeylchlorid in Benzol 
auf eine Lösung von Glycin in 0,5 n -Natronlauge (Schönheimer, H. 154, 217). Man versetzt 
eine Lösung von Glycin in wenig Natronlauge langsam mit p-Toluolsulfonyl-glycin-azid (s. u.) 
und 25%iger Natronlauge, filtriert und säuert die Reaktions-Lösung unter Kühlung mit konz. 
Salzsäure an (Scir., H. 154, 210). - - Nadeln (aus Wasser). F: 178,5° (korr.). Leicht löslich in 
Alkohol und Essigester, schwer in kaltem Wasser und Äther. — Gibt beim Erwärmen mit 
Jodwasserstoff säure (13: 1,96) und Phosphonium Jodid im Rohr auf 55° Glycylglycin (Seil., 
//. 154, 221). 

p-Toluolsulfonyl-glycyl- dl -alanin C 12 H ]6 5 N 2 S - CH 3 C 6 H 4 - S0 2 - NH CH 2 CO • NH- 
CH(CH 3 ) -C0 2 H. B. Entsteht analog der vorangehenden Verbindung aus dl- Alanin und p-Toluol- 
sulfonyl-glycin-azid (Schönheimer, H. 154, 211). — Prismen (aus Wasser). F: 167° (korr.). 
Leicht löslich in heißem Wasser und Alkohol. — Gibt beim Erwärmen mit Jodwasserstoffsäure 
(D: 1,96) und Phosphoniumjodid im Rohr auf 50—55° Glycyl-dl-alanin (Sch., //. 154, 222). 

p-Toluolsulfonyl-glycyl-dl-leucin C 1B H,AN a S = CIL, • C 6 H 4 - S0 2 • NH - CH 2 - CO • NH- 

CH(C0 2 H)-CH 2 »011(0113)2. B. Entsteht analog den vorangehenden Verbindungen aus dl-Leucin 
und p-Toluolsulfonyl-glycin-azid (Schönheimer, //. 154, 212). — Krystalle mit 1 H 2 (aus verd. 
Alkohol). Schmilzt wasserhaltig bei 87°, wasserfrei bei 81 — 82° (korr.). Die wasserfreie Substanz 
ist etwas hygroskopisch. Leicht löslich in Äther, Chloroform, Essigester, Benzol und Alkohol, 
schwer in heißem Wasser, unlöslich in Ligroin. — Gibt beim Erwärmen mit Jodwasserstoff säure 
(T): 1,90) und Phosphoniumjodid auf 50—55° Glycyl-dl-leucin (Scn., H. 154, 223). 

p-Toluolsulfonyl-glycin-hydrazid CJJ 13 3 N 3 S- CH 3 6 H 4 SO 2 NHCH a CO.NHNH 2 . B. 
Aus p-Toluolsulfonyl-glycin-äthylester (EI II, 27) und Hydrazinhydrat in Alkohol auf dem 
Wasserbad (Schönheimer, H. i54, 209). — Nadeln (aus Alkohol)/ F: 155,5° (korr.). Schwer 
löslich in kaltem Wasser und kaltem Alkohol. 

p-Toluolsulfonyl-glycin-azid C 9 H 10 O 3 N 4 - CH. r C 6 H 4 S0 2 NHOH 2 -CO-N 3 . B. Beim Be- 
handeln des Hydrazids mit Natriumnitrit und verd. Essigsäure bei ca. 30° (Schönheimer, 
H. 154, 210). — Blättchen. — In wäßr. Lösung unbeständig. Einw. auf Aminosäuren s. in den 
vorangehenden Artikeln. 

p-Toluolsulfonyl-sarkosylchlorid C 10 H 12 3 NC1S =- OH 3 .C 6 H 4 S0 2 N(CH S )-CH 2 -COC1. B. 
Beim Erwärmen von p-Toluolsulfonyl-sarkosin (E I 28) mit Thionylchlorid auf 40 — 45° (Schön- 
heimer, H. 154, 220). — Krystallinisch. 

p-Toluolsulf onyl-sarkosyl-1 ( + )-alanin C 13 H 18 5 N 2 S - CH 3 • C 6 H 4 • SO, ■ N(CH 3 ) ■ CH 2 • CO • NH • 

OH(CH 3 )-C0 2 H. J5. Aus l(+)-Alanin in 2n-Natronlauge und p-Toluoisulfonyl-sarkosylchlorid 
in Benzol (Schönheimer, H. 154, 220). - Nadeln (aus Alkohol). F: 157« (korr.). [all?: 7,1» 
(Alkohol; p = 7). Sehr leicht löslich in Alkohol, schwer in kaltem Wasser. 
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N-Glykoloyl-p-toluolsulfonamid C 9 H 11 4 NS = CH 3 C 6 H 4 SO a NHCOCH 2 OH. B. Beim 
Erwärmen von Diazomalonsäure-mono-p4oluolsulfonylamid (S. 59) mit Wasser auf dem Wasser- 
bad (Curthjs, Klavehn, J. pr. [2] 112, 79). — Nadeln (aus Wasser). F: 153°. Leicht löslich 
in Alkohol, Eisessig, Äther und heißem Wasser, fast unlöslich in Chloroform, Ligroin und 
Benzol. Löslich in verd. Alkalien. — Wird beim Erwärmen mit konz. Salzsäure in p-Toluolsulfon- 
amid und Glykolsäure gespalten. 

Inaktive a-p-Toluolsulfamino- Propionsäure, p-Toluolsulfonyl-dl-alanin C 10 H 13 O 4 NS =r 
CH 3 C 6 H 4 S0 2 -NHCH(CH 3 )-C0 2 H (E 1 28). B. Aus den Kalium- oder Natriumsalzen des 
p-Toluolsulfonaraids und der a-Brom-propionsäure in siedendem Alkohol (Schroeter, Z. ang. Ch. 
30, 1460; D.R.P. 491292; C. 1980 1, 3485; Frdl. 16, 2937). — F: 138°. 

p-Toluolsulfonyl-Il( + )-alanin]-äthyIestcr C 12 H 17 4 NS = CH 3 - C 6 H 4 • S0 2 - NH • CH(CH 3 ) 
C0 2 -C 2 H 5 (E I 28). MSb: +7,2°, —1,9° und —9,6° (Tetrachloräthan; p - 5, 20 und 37) 
(FREUDEffBERG, Rhino, B. 57, 1556); [<x]S,: —33,6°, —31,5° und —28,7° (Alkohol; p - 3,9, 
23 und 43 — 62). Rotationsdispersion von Lösungen in Tetrachloräthan und Alkohol: Fr., Rh. 

p- Toluolsulfonyl -dl- alanin -äthylester C 12 H 17 4 NS =-- CH 3 C 6 H 4 S0 2 NHCH(CH 3 )C0 2 - 
C 2 H 6 . B. Beim Einleiten von Chlorwasserstoff in eine alkoh. Lösung von p-Toluolsulfonyl- 
dl-alanin (Schönheimer, H. 154, 212). — - Nadeln (aus Benzol). F: 68°. Löslich in Alkohol, 
Äther, Chloroform und Benzol, schwer löslich in Wasser. 

p - Toluolsulfonyl - [l( + ) - alanin] - amid C 10 H 14 O 3 N 2 S = CH 3 • 6 H 4 • SO, • NH • CH(CH 3 ) • 
CO -NH 2 . B. Durch Auf bewahren einer mit Ammoniak gesättigten Lösung von p-Toluolsulfo- 
nvl-[]( + )-alanin]-äthylestcr in Alkohol (Freudenberg, Rhino, B. 57, 1555). — Nadeln (aus 
Alkohol). F: 212—213°. MS».: —13,0°, —15,4° und —18,3° (Pyridin; p = 1,7, 5,7 und 11); 
Rotationsdisporsion in Pyridin: Fr., Rh., B. 57, 1556. Sehr schwer löslich in fast allen Lösungs- 
mitteln. 

p-Toluolsulfonyl-dl-alanyl-glycin C 12 H 16 5 N 2 S = CH 3 - C 6 H 4 - S0 2 - NHCH(CH 3 )CO-NH- 
CH 2 'C0 2 H. B. Entsteht analog p-Toluolsulfonyl-glycyl-dl-alanin (S. 57) aus p-ToluolsulfonyJ- 
dl-alanin-azid und Glycin (Schönheimer, H. 154, 214). — Prismen (aus Wasser). F: 147° 
(korr.). Leicht löslich in heißem Wasser und Alkohol. — Beim Erwärmen mit Jodwasserstoff- 
säure (D: 1,96) und Phosphoniumjodid im Rohr auf 55° erhält man dl-Alanylglycin (Sch., 
H. 154, 223). 

p-Toluolsulfonyl-fl( + )-alanyl]-l( )-leucin C 16 H 24 6 N 2 S = CH 3 C 6 H 4 S0 2 NHCH(CH 3 )- 
00-NH-CH(C0 2 H)-CH 2 -CH(CH 3 ) 2 . B. Beim Erwärmen von p-Toluolsulfonyl-[l(H )-alanin] 
(E I 28) mit Thionylchlorid auf 45 — 50 } und Umsetzen des in Benzol gelösten Chlorids mit 
](— )-Leucin in 2n-Natronlauge (Schönheimer, //. 154, 219). — Prismen (aus verd. Alkohol). 
F: 186° (korr.). M£: —30,5° (Alkohol; p = 5,7). Sehr schwer löslich in kaltem Wasser, leicht 
in Alkohol. — Gibt beim Erwärmen mit Jodwasserstoffsäure (D: 1,96) und Phosphoniumjodid 
im Rohr auf 65° [l-Alanyl]-l-leucin (E II 4, 867) (Sch., H. 154, 224). 

p-Toluolsulf onyl-dl-alanin-hydrazid C 10 H lß O 3 N 3 S = CH 3 • C 6 H 4 • S0 2 • NH • CH(CH 3 ) • CO • NH • 
NH 2 . B. Aus p-Toluolsulfonyl-dl-alanin-äthylester und Hydrazinhydrat in Alkohol auf dem 
Wasserbad (Schönheimer, H. 154, 213). — Prismen (aus Alkohol). F: 171°. Leicht löslich 
in heißem Wasser, Alkohol und Essigester. 

p-Toluolsulfonyl-dl-alanin-azid C 10 H 12 O 3 N 4 S - CH 3 C 6 H 4 S0 2 -NH-CH(CH 3 )CON 3 . B. 
Beim Behandeln des Hydrazids mit Natriumnitrit und verd. Essigsäure (Schönheimer, II. 
154, 214). — Krystalle. 

a-p-Toluolsulfamino-isobuttersäure C n H 16 4 NS - CH 3 C 6 H 4 S0 2 NHC(CH 3 ) 2 C0 2 H. B. 
Aus oc-Amino-isobuttersäure und p-Toluolsulfochlorid in alkal. Lösung (Fichter, Schmid, 
Helv. 8, 711). — Nadeln (aus Wasser). F: 147°. — Wird bei der elektrolytischen Oxydation an 
einer Platinanode vollständig zerstört. 

p-Toluolsulfony!-dl-leucin-äthylester C 15 H 23 4 NS = CH 3 - C 6 H 4 - S0 2 - NHCH(C0 2 - C 2 H 5 )- 
CH 2 *CH(CH 3 ) 2 . B. Beim Einleiten von Chlorwasserstoff in eine Lösung von nicht näher be- 
schriebenem p-Toluolsulfonyl-dl-leucin in Alkohol (Schönheimer, H. 154, 215). — Prismen 
(aus Benzol). F: 83,5°. Sehr leicht löslich in Methanol, löslich in Alkohol, schwer in Wasser. 

p- Toluolsulfonyl- dl -leucyl-glycin C 16 H 22 6 N 2 S = CH 3 C 6 H 4 S0 2 NH-CH(CONHCH 2 - 
C0 2 H)-CH 2 -CH(CH 3 ) 2 . B. Durch Einw. von p-Toluolsulfochlorid in Äther auf dl-Leucyl- 
glycin in Natronlauge (Abderhalden, Möller, H. 176, 215). Beim Erwärmen von nicht näher 
beschriebenem p-Toluolsulfonyl-dl-leucin mit Thionylchlorid auf 45 — 50° und Umsetzen des 
in Benzol gelösten Chlorids mit Glycin in 0,5 n-Natronlauge bei Zimmertemperatur (Schön- 
heimer, H. 154, 218). Durch Umsetzung von p-Toluolsulfonyl-dl-leucin-azid mit Glycin in 
Natronlauge und Ansäuern des Reaktionsgemisches mit Salzsäure unter Kühlung (Sch., H. 154, 
216). — Tafeln (aus Chloroform), Krystalle (aus Essigester). F: 120° (A., M.), 121,5° (korr.) 
(Scn.). Leicht löslich in Alkohol, Methanol, Aceton und heißem Essigester, sehr schwer in 
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Chloroform, unlöslich in Äther, Petroläther, Benzol und Wasser (A., M.; vgl. Sch.). — Ist gegen 
1 n-Alkalilauge bei 37° beständig (A., M., H. 176, 208). Gibt beim Erwärmen mit Jodwasserstoff, 
säure (D: 1,96) und Phosphonium Jodid im Rohr auf 55° dl-Leucyl-glycin (Scn., H. 154, 224). 

p-Toluolsulf onyl-dl-leucin-hydrazid C 13 H 21 3 N 8 S = CH 3 • C 6 H 4 • S0 2 • NH • CH(CO • NH • NH 2 ) • 
CH 2 »011(0113)2. B. Aus p-Toluolsulf onyl-dl-leucin-äthylester und Hydrazinhydrat in Alkohol 
auf dem Wasserbad oder in Äther + Alkohol bei Zimmertemperatur (Schönheimer, 77. 154, 
215, 216). — Krystalle (aus Alkohol). F: 146°. Leicht löslich in Alkohol, schwer in Benzol, 
Äther und Wasser. 

p - Toluolsulf onyl - dl - leucin - azid C 13 H 18 3 N 4 S = CH 3 • C e H 4 • S0 2 • NH • CH(CO • N 3 ) • OH 2 • 
CH(CH 3 ) 2 . B. Aus dem Hydrazid und Natriumnitrit in verd. Essigsäure (Schönheimer, //. 
154, 216). — Krystalle. Zersetzt sich rasch. 

Rechtsdrehende a - p - Toluolsulf amino - tert. - butylessigsäure x ), p - Toluolsulf onylderivat 
des linksdrehenden Pseudoleucins C 13 H 19 4 NS = CH 3 - C 6 H 4 - S0 2 • NH • CH(C0 2 H) - C(CH a ) 3 . 
B, Durch Einw. von p-Toluolsulfochlorid und Alkali auf linksdrehendes Pseudoleucin (E II 4, 
884) (Knoop, Okada, Pflügers Arch. Physiol 201, 5; C. 19241, 796). — Nadeln (aus verd. 
Alkohol). F: 238°. [<x] D : +47,8° (Alkohol). 

p-Toluolsulfonyl-[l( + )-asparaginsäure] C n H 13 8 NS - CH 3 - 6 H 4 - S0 2 - NH • 0H(CO 2 H)- 
CH 2 -C0 2 H. B. Durch Verseif ung des Diäthylesters mit 2 n-Natronlauge bei 20° (Freuden- 
bero, Noe, B. 58, 2407). — Krystalle mit 1 H 2 (aus Wasser). Gibt das Wasser im Vakuum 
bei 60° ab. Schmilzt wasserfrei bei 139 — 140°. Ist in wäßr. Lösung schwach rechtsdrehenci. 

Diäthylester C 15 H 21 6 NS = 0H 3 -C 6 H 4 -SO 2 -NH-CH(CO 2 -C 2 H 6 )-0H 2 -CO 2 -C 2 H 5 . B. Durch 
Einw. von p-Toluolsulfochlorid auf J(+)-Asparaginsäure-diäthylester in Pyridin bei gewöhnlicher 
Temperatur (Fbeudenbebg, Noe, B. 58, 2407). — Krystalle (aus verd. Methanol oder aus Ligroi n). 
F: 79°. D 20 : 1,230 (unterkühlt); D 100 : 1,152 (Fb., N., B. 58, 2405). [aft: —13,65°; |a'|^: 
—9,45° (unverdünnt); [a]ä,: —20,4°, —19,4° und —18,3° (Pyridin; p = 11, 26 und 47); 
[«]&: —20,8° (Pyridin; p = 36), -f-3,6°, +5,2° und +6,2° (Ameisensäure; p = 26. 51 und 
58), +37,2°, +32,4° und +24,8° (Tetrachloräthan; p = 9,8, 24 und 44). llotationsdispersion 
der unverdünnten Substanz und von Lösungen in Pyridin, Ameisensäure und Tetrachloräthan: 
Fb., N. 

Dichlorid C u H„0 4 NS = CH 3 -C 6 H 4 -S0 2 -NH-CH(C0C1)-CH 2 -C0C1. B. Durch Einw. von 
Phosphorpentachlorid auf p-Toluolsulfony]-[l(+)-asparaginsäure] anfangs bei 0°, später bei 40° 
(Fbeudenbebg, Noe, B. 58, 2408). — krystalle (aus Äther + Petroläther). F: 96—97°. 

p-Toluolsulf onyl- [I ( -)-asparagin] C „HmO^S - CH 3 - 6 H 4 • S0 2 • NH - 0H(C0 2 H) - CH 2 ■ CO 
NH 2 . B. Durch Einw. von überschüssigem p-Toluolsulfochlorid in Äther auf Asparagin in 
1 n-Natronlauge (Beblingozzt, G. 57, 819). — Nadeln. F: 175°. — Kaliumsalz, [a^: +6,8° 
(Wasser; p = 4). 

p-Toluolsulfonyl- [1(4 )-glutaminsäure] C 12 H 15 6 NS = CH 3 -C 6 H 4 -S0 2 -NH-CH(C0 2 H)- 
CH 2 -CH 2 -C0 2 H (E 1 29 als N -p-Toluolsulf onyl-d-glutaminsäure beschrieben). Zur 
Bildung aus l(-f-)- Glutamin säure (,,d- Glutaminsäure") und p-Toluolsulfochlorid vgl. Knooi\ 
Oesteblin, H. 170, 205; Habington, Moggbtdge, Soc. 1940, 709. — Nadeln (aus Alkohol 4 
Toluol), Prismen (aus Essigester). F: 135° (K., Oe.), 131° (H., M.). [a] D : 417,3° (Alkohol; 
c = 3) (Mebz, Priv.-Mitt.), 422° (Essigester; c = 1) (H., M.). 

Diäthylester C 16 H 23 6 NS - 0H 8 -C ß H 4 -SO 2 «NH-0H(0O 2 -C 2 H 5 )-CH 2 -CH 2 -CO 2 -C 2 H r> . B. 
Durch Veresterung von p-Toluolsulfonyl-[l(+)-glutaminsäure] oder aus [l(+)-Glutaminsäurel- 
diäthylester-hydrochlorid und p-Toluolsulfochlorid in Gegenwart von Magnesiumoxyd in 
Wasser 4 Äther (Knoop, Oesteblin, //. 170, 205). — Nadeln (aus verd. Essigsäure). F: 77—78°. 
Die Drehung ist äußerst gering. 

N - p - Toluolsulf onyl - N - methyl - [l( + )-glutaniinsäure] C 13 H 17 6 NS = CH 8 -C.H 4 -S() 2 - 
N(CH 3 )-CH(C0 2 H)-CH 2 -CH 2 -C0 2 H. B. Beim Schütteln von p-Toluolsulf onyl- [l(+)-glutamin- 
säure] mit überschüssigem Mothyljodid und 2 n-Natronlauge bei 70° in einer Druckflasdie 
(Knoop, Oesteblin, H. 170, 207). — Krystalle (aus Alkohol 4 Toluol). F: 131—132°. [a| n : 
— 14,6° (Alkohol; c — 6). — Liefert beim Erhitzen mit konz. Salzsäure auf 100° im Rohr das 
Hydrochlorid der 1(+) -Methylglutaminsäure. 

Diazomalonsäure - mono - p - toluolsulf onylamid C 10 H 9 5 N 3 S - CH 3 • C 6 H 4 • S0 2 • NH • CO • 
C(:N : .N)-0O 2 H. B. Aus 1 -p-Toluolsulf onyl-1.2.3-triazolon-(5)-carbonsäure-(4) (Syst. Nr. 3930) 
durch spontane Umlagerung (Cubtius, Klavehn, J. pr. \2] 112, 66, 77, 78). — Gelbe Krystalle 
(aus Alkohol). F: 124 — 125°. Leicht löslich in Alkohol, Äther und Chloroform, schwer in Ligroin 
und Benzol. — Beim Aufbewahren steigt der Schmelzpunkt, wahrscheinlich infolge Zersetzung, 
auf 144° (C, K., J. pr. [2] 112, 78). Gibt beim Erwärmen mit WaHser auf dem Wasserbad 
N-Glykoloyl-p-toluolsulfonamid (S. 58) (C, K., J. ?>r. |2J U2, 79). Bei vorsichtigem Erwärmen 

*) Inaktive Form s. E I 29. 
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mit Tolunl, Xylol oder hochsiedendein Ligroin bildet sich unter Entwicklung von Kohlendioxyd 
und Stickstoff eine Verbindung C 10 H 10 O 4 N 2 S oder C lft H 1R O e N 4 S 2 (gelbliche Krystalle aus 
Alkohol; F: 192° [Zers.]; gibt ein gelbes, hygroskopisches Ammoniumsalz), die durch 20% ige 
»Salzsäure bei 160 — 170° in p-Toluolsulfonsäiire, ein nicht näher untersuchtes, in Säuren unlös- 
liches öl und geringe Mengen einer bei 230° schmelzenden, stickstoffhaltigen Substanz gespalten 
wird (C, K., J. pr. [2] 112, 67, 80). Gibt mit Alkalien und Ammoniak saure und neutrale Salze 
der l-p-ToIuolsulfonyl-1.2.3-triazolon-(5)-carbonsäure-(4) (C, K., J. pr. [2] 112, 78). 

Diazomalonsäure-methylester-p-toluolsulfonylamid C n H n 5 N 3 S = CH 3 • C 6 H 4 • S0 2 • NH- 
( 'O • C(: N : N) • C0 2 • CH 3 . B. Aus 1 -p-Toluolsulfonyl-1 .2.3-triazolon-(5)-carbonsäure-(4)-methyl - 
ester (Syst. Nr. 3939) durch spontane Umlagerung (Curtius, Klavehn, J. pr. [2] 112, 73). — - 
Gelbe, etwas grünstichige Prismen (aus Methanol). F: 83°. Sehr leicht löslich in Äther, Chloro- 
form und Benzol, leicht in warmem Alkohol und Ligroin, unlöslich in Wasser. Unlöslich in verd. 
Alkalien, etwas löslich in heißer konzentrierter Salzsäure. — Wird beim Kochen mit konz. 
Salzsäure oder mit Toluol nicht verändert, beim Kochen mit Toluol und Kupferpulver langsam 
zersetzt (C, K., J. pr. [2] 112, 68). Gibt beim Behandeln mit Natriummethylat-Lösung, mit 
wäßr. Ammoniak oder mit Piperidin in Alkohol Salze des l-p-Toluolsulfonyl-1.2.3-triazolon-(5)- 
carbonsäurc-(4)-methylesters (C, K., J. pr. [2] 112, 75). 

Diazomalonsäure-äthylester-p-toluolsulfonylamid C 12 H 13 O ß N,S = CH 3 • C 6 H 4 • S0 2 • NH- 
CO • C(: N i N) • CO, • C 2 Hr,. B. Aus 1 -p-Toluolsulf onyl-1 .2.3-triazolon-(5)-carbonsäure-(4)-äthyl - 
ester (Syst. Nr. 3939) durch spontane Umlagerung (Curtitjs, Klavehn, J. pr. [2] 112, 76). 
Gelbliche Krystalle (aus Alkohol). F: 85°. — Verhält sich gegen Natriumäthylat-Lösung, 
Ammoniak und Piperidin analog der vorangehenden Verbindung (C, K., J. pr. [2] 112, 77). 
Gibt beim Erwärmen mit verd. Natronlauge und vorsichtigen Ansäuern 1-p-Toluolsulfonyl- 
1.2.3-triazolon-(5)-carbonsäure-(4) (C, K., J.pr. [2] 112, 78). Liefert beim Erwärmen mit 
konzentriertem wäßrigem Ammoniak im Rohr auf 75° l-p-Toluolsulfonyl-1.2.3-triazolon-(5)- 
carbonsäure-(4)-amid, das sich beim Kochen mit Alkohol in 1.2.3-Triazolon (5)-carbonsäure-(4)- 
| p-toluolsulf onyl-amidl umlagert (C.,K., J. pr. [2] 112, 81). Beim Erwärmen mit überschüssigem 
Hydrazinhydrat in Alkohol entsteht das Dihydrazinsalz des l-Amino-1.2.3-triazolon-(5)-carbon- 
säure-(4)-[p-toluolsulfonyl-amids] (C, K., J.pr. [2] 112, 82). 

N-p-Toluolsulfonyl-äthylendiamin C 9 H 14 2 N 2 S = CH 3 C,H 4 S0 2 NHCH 2 CH 2 NH 2 . B. 
"Durch Kochen von N'-p-Toluolsulfonyl-N-carbäthoxy-äthylendiamin mit 10%iger alkoholischer 
Kalilauge (Moore, Boyle, Thorn, Soc. 1929, 50). '-— Nadeln (aus Benzol). F: 121°. Schwer 
löslich in Wasser und Äther, leicht in Chloroform und Benzol. 

N^p-ToluolsuIfonyl-N-carbäthoxy-äthylendiatnin Ci 2 H 18 4 N 2 S = CH 3 C 6 H 4 S0 2 NH- 
CH 2 -CH 2 *NH-C0 2 'C 2 H 6 . B. Durch Einw. einer äther. Lösung von p-Toluolsulfochlorid auf 
eine alkal. Lösung von N-Carbäthoxy-äthylendiamin (Moore, Boyle, Tiiorn, Soc. 1929, 
50). — Krystalle (aus Äther). F: 66°. Fast unlöslich in Wasser, löslich in den üblichen organi- 
schen Lösungsmitteln. 

N.N'-Di-p-toluolsulfonyl-äthylendiamin C J6 H ao 4 N 2 S ? = CH 3 • C C H 4 - S0 2 - NH • CH 2 - CH 2 - 
NH- S0 2 C 6 H 4 -CH 3 (H 107). Prismen (aus Alkohol). F: 162—163° (Meisenhetmkr, A. 438, 235). 

N.N'-Di-p-toluolsulfonyl-N.N'-dlmethyl-äthylendiamin C 18 H 24 4 N 2 S 2 = 
rCH 3 -C 6 H 4 S0 2 -N(CH 3 )-CH 2 — \. B. Beim Behandeln von N.N'-Di-p-toluolsulfonyl-äthylen- 
diamin mit Dimethylsulfat in wäßrig-alkoholischer Natronlauge (Meisenheimer, A. 438, 235). — 
Nadeln (aus Alkohol oder Eisessig). F: 167—168°. 

2 . 3 - DI - p - toluolsulfamlno - butan , N . N' - Di - p - toluolsulf onyl -2.3- butylendiamin 
C 18 H ?4 4 N 2 S 2 - [CHg-CÄ-SOp-NH-CH^H^l,. B. Bei der Einw. von p-Toluolsulfochlorid 
auf 2.3-Diamino-butan 1 ) erhielten Morgan, Hickinbottom (J. Soc. ehem. Ind. 43, 310 T; 
C. 19251, 43) als höchstschmelzenden Anteil Nadeln oder Tafeln (aus Alkohol) vom Schmelz- 
punkt 178—179°. 

1 . 6 - Di - p - toluolsulfamlno - hexan , N . N' - Di - p - toluolsulf onyl - hexamethylendiamin 
C 20 H 28 O 4 N 2 S 2 -CH 3 -C 6 H 4 .SO 2 -NH-[CH 2 ] 6 -NH-SO 2 -C 6 H 4 -CH 3 . B. Aus 1.6-Dibrom-hexan 
und p-Toluolsulfonamid in siedender wäßrig-alkoholischer Kalilauge, neben N-p-Toluolsulfonyl- 
hexamethylenimin (Müller, Sauerwald, M. 48, 524, 729). — Krystalle (aus Benzol). F: 151,4° 
(korr.; nach vorhergehendem Sintern). Leicht löslich in Alkohol, schwer in Benzol und Eisessig, 
sehr schwer in Äther. — Gibt beim Erhitzen mit konz. Salzsäure im Rohr auf 170° 1.6-Diamino- 
hexan. 

Inaktive <5 - Benzamino - a - p - toluolsulfamlno - n - valeriansäure , N« - p - Toluolsulf onyl- 
N*-benzoyl- dl -Ornithin C 19 H 22 5 N 2 S =- CH 3 -C 6 H 4 -SO a -NH-CH(C0 2 H)-[CH 2 ] 3 -NH-COC 6 H 5 . 
B. Beim Schütteln von N^-Benzoyl-dl-ornithin (E II 9, 192) in 2 n -Natronlauge mit p-Toluol- 
sulfochlorid in Äther (Steib, H. 165, 281). — - Nadeln (aus Essigester). F: 183°. Schwer löslich 
in Wasser, leicht in Methanol, Alkohol und Aceton. — Gibt mit Dimethylsulfat in 2n-Natron- 
lauge, zuletzt auf dem Wasserbad, N ct -p-Toluolsulfonyl-Na-methyl-N' 5 -benzoyl-dl-ornithin. 

>) Vgl. dazu E II 9, 188 Anm. 
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Inaktive <5-Amino-a- [p- toluolsulfonyl -methyl -amino]- n-valeriansäure, N a -p-Toluol- 
sulf onyl-N<x-methyl-dl-ornithin C 13 H 20 O 4 N 2 S ~- CH 3 • C 6 H 4 • S0 2 • N(CH 3 ) - CH(CÜ 2 H) ■ | OH 2 ] 3 • NH 2 . 
B. Aus Noc.p.Toluolsulfonyl-Na-methyl-N^-beiizoyl-dl-ornithin durch längeres Kochen mit konz. 
Salzsäure und Alkohol oder besser durch längeres Erwärmen mit Baryt wasser auf dem Wasser- 
bad (Steib, H. 155, 284, 285). — Blättchen (aus Wasser). Schmilzt bei 214—219°. Schwer 
löslich in Wasser, fast unlöslich in Alkohol, unlöslich in Äther und Ligroin. — (J ]3 H 2ü 4 N 2 S + HCl. 
Krystalle (aus Wasser). F: 224°. Sehr leicht löslich in Wasser. 

Inaktive (5-Benzamino-oc- [p-toluolsulf onyl - methyl - amino] - n-valeriansäure, N<*-p-Toluol- 
sulfonyl-N<*-methyl-N<>-benzoyl-dl-ornithin O 20 H 24 O 6 N 2 S = CH 3 C 6 H 4 S0 2 N(CH 3 )CH(G0 2 H)- 
[OH 2 ] 3 -NH*COC 6 H 6 . B. Beim Behandeln von Na-p-Toiuolsulfonyl-N A -benzoyl-dl-ornithin mit 
l)imethylsulfat in 2 n-Natronlauge, zuletzt auf dem Wasserbad (Steib, H. 155, 282). — Nadeln 
(aus Wasser). F: 185°. Sehr schwer löslich in Wasser, löslich in Eisessig und Essigester, leicht 
löslich in Methanol und Alkohol. — Liefert bei längerem Kochen mit konz. Salzsäure und Alkohol 
oder besser bei längerem Erwärmen mit Barytwasser Nof-p-Toluolsulfonyl-Na-methyl-dl-ornithiii. 

Inaktive <x- [p-Toluolsulf onyl-methyl-amino] -d-guanidino - n - valeriansäure , Na-p-Toluol- 
sulfonyl-N<*-methyl-dl-arginin C 14 H 22 Ö 4 N 4 S = CH 3 -C 6 H 4 - S0 2 -N(CH 3 ) CH(C0 2 H) • LCH 8 J 8 -NH • 
C(:NH) 'NH 2 . B. Aus N a -p-Toluolsulfonyl-Na-methyl-dl-ornithin durch Einw. von Cyanamid oder 
besser durch längeres Aufbewahren mit S-Äthyl-isothioharnstoff-hydrobromid in 1 n-Natronlauge 
(Steib, H. 155, 286). — Krystalle (aus Wasser). Zersetzt sich bei 268°. Unlöslich in organischen 
Lösungsmitteln, sehr schwer löslich in kaltem Wasser und in verd. Natronlauge, leicht in verd. 
Säuren. — Bei der Einw. von Jod Wasserstoff säure (D: 1,96) und Phosphonium Jodid im Rohr 
bei 85° entsteht N<*-Methyl-dl-arginin (St., IL 155, 288). 

Inaktive <x - Benzamino - ö - p - toluolsulfamino - n - valeriansäure , N* 5 - p - Toluolsulf onyl- 
N*-benzoyl- dl -Ornithin C 1? H 22 5 N 2 S - CH 3 -C6H 4 -S0 2 -NH-[CH 2 ] 3 -CH(NH-COC 6 H 5 )C0 2 H. 
B. Aus N a -Benzoyl-dl-ornithin (E II 9, 191) in verd. Natronlauge und p-Toluolsulfochlorid 
in Äther, neben l-p-Toluolsulfonyl-3-benzamino-piperidon (2) (Syst. Nr. 3427) (Thomas, Kapf- 
hammeb, Flasciienträger, //. 124, 83). Bei kurzem Kochen von 1 -p-Toluolsulfonyl-3-benz- 
amino-piperidon-(2) mit ca. 15%iger Natronlauge (Th., K., F., //. 124, 84). — Nadeln (aus Eis- 
essig). F: 165° (Zers.). Sehr leicht löslich in heißem Eisessig, leicht in kaltem Methanol, Alkohol 
und Aceton, schwer in Essigester und Chloroform, unlöslich in Wasser. — Gibt beim Schütteln 
mit Dimethylsulfat in 2 n-Natronlauge, zuletzt auf dem Wasserbad, N d -p-Toluolsulfonyl- 
N rt -methyl-N a -benzoyl-dl-ornithin. 

Inaktive a - Amino - <5 - [p - toluolsulf onyl - methyl - amino] - n - valeriansäure, N ^-p-Toluol- 
sulfonyl-N>-methyl-dI-ornithin O 13 H 20 O 4 N 2 S- CH 3 C 6 H 4 -S0 2 N(CH 3 )LCH 2 ] 3 CH(NH 2 )(X) 2 I1. 
B. Beim Kochen der folgenden Verbindung mit waßrig-alkoholischer Salzsäure (Thomas, Kapf- 
uammek, Flasciienträgek, IL 124, 86). — Plättchen (aus Wasser). Erweicht bei 230° und 
zersetzt sich bei 245° (unkorr.). Löst Kupferhydroxvd beim Kochen der wässr. Losung mit tief- 
blauer Farbe. — C 13 H 20 O 4 N 2 S + HCl. Plättchen. *F: 228°. Ziemlich leicht loslich in kaltem 
Wasser und Alkohol, unlöslich in Äther. Unlöslich in konz. Salzsäure. 

Inaktive a-Benzamino - ö - [p - toluolsulf onyl-methyl-amino] -n-valeriansäure, N A -p-Toluol- 
sulfonyl-N d -methyl- N<* - benzoyl - dl-ornithin C 20 H 24 O 5 N 2 S = CH 3 C G H 4 S0 2 N(üH 3 )[CH 2 ] v 
CH(NH-CO-C 6 H 6 )-C0 2 H. B. Aus N*-p-Toluolsulfonyl-N «-benzoyl -dl-ornithin und Dimethyl- 
sulfat in 2 n-Natronlauge, zuletzt auf dem Wasserbad (Thomas, Kavfitammer, Flaschen - 
träger, IL 124, 85). — Nadeln (aus Eisessig oder 50% igem Alkohol). F: 188—189°. Sehr 
schwer löslich in siedendem Wasser. — Wird beim Kochen mit wäßrig-alkoholischer Salzsaure 
zu N d -p-Toluolsulfonyl-N f> -methyl-dl-ornithin verseift. Beim Erwarmen mit Jod Wasserstoff - 
säure (D: 1,96) und Phosphonium Jodid auf 50 — 60° im Rohr erhalt man N A -Methyl-N«-benzoyl- 
dl-ornithin (EU 9, 191) und p-Tolylmercaptan. 

Inaktive e - Amino - a - p - toluolsulfamino - n - capronsäure , N« -p- Toluolsulfonyl -dl- lysin 
C 13 H 20 O 4 N 2 S = CH 3 -C 6 H 4 -SO 2 -NH-CH(CO 2 H)-LCH 2 ] 4 -NH 2 . B. Bei 40-stdg. Erhitzen von 
N<x-p-Toluolsulfonyl-N f -benzoyl-dl-lysin mit ln-Kalilauge auf dem Wasserbad (Steik, H. 
155, 296). — Nadeln (aus Wasser). Unlöslich in organischen Lösungsmitteln, schwer löslich 
in Wasser. Sehr schwer löslich in verd. Ammoniak, löslich in verd. Alkalien. 

Inaktive e - Benzamino - a - p - toluolsulfamino - n - capronsäure , N« - p -Toluolsulfonyl- N f - 
benzoyl-dl-lysin C 20 H 24 O 6 N 2 S = CH 3 -C 6 H 4 -S0 2 -NHCH(C0 2 H)-LCH 2 ] 4 -NH-COC 6 H 5 . B. Aus 
N«-Benzoyl-dl-lysin (Ell », 193) und p-Toluolsulfoehlprid in Benzol (Steib, H, 155, 295). — 
Nadeln (aus Methanol). F: 197°. Unlöslich in Ligroin, Äther und Benzol, kaum löslich in sieden- 
dem Wasser. Leicht löslich in Alkalien und Ammoniak. — Liefert bei 40-stdg. Erhitzen mit 
ln-Kalilauge auf dem Wasserbad No-p-Toluolsulfonyl-dl-lysin. — Natriumsalz und Barium - 
salz sind sehr schwer löslich in Wasser. 

Inaktive a - p - Toluolsulfamino - e - guanidino - n - capronsäure , N« - p - Toluolsulfonyl- 
f-guanyl-dl-lysin C l4 H 22 4 N 4 S - CH 3 -C 6 H 4 -S0 2 -NH-CH(C0 2 H)-tCH 2 ] 4 NH-C(:NH)NH 2 . B. 
Bei mehrtägigem Aufbewahren von N«-p-Toluolsulfonyl-dl-lysin mit S-Äthyl-isothioharnstoff- 



Ell 11 IUI, 107 

62 MONONULFONSÄUKEN C n H 2 n-G0 3 S [Syst. Nr. 1621 

hydrohromid in verd. Natronlauge (Steib, //. 155, 297). - Prismen mit 2 H 2 (aus Wasser). 
F: 149°; zersetzt sich bei 237°. Die wasserfreie Substanz ist sehr hygroskopisch. Unlöslich 
in organischen Lösungsmitteln, schwer löslich in Wasser. Fast unlöslich in verd. Ammoniak, 
schwer löslich in verd. Alkalien, leicht in Säuren. — Beim Schütteln mit Jodwasserstoff säure 
(i): 1,96) und Phosphonium Jodid im Rohr bei 85° entsteht N'-Guanyl-dl-lysin (E II 4, 858). 

p-Toluolsulfonsäure-chloramid, N - Chlor -p- toluolsulfonamid C 7 H 8 2 NC1S ----- CH 3 C 6 H 4 - 
S0 2 -NHC1 (H 107; E I 29). — Natriumsalz NaC 7 H 7 2 NClS + 3H 8 (Chloramin T, Chlor- 
amin Heyden, Aktivin, Mianin). Zur Konstitution vgl. Clarke, Kenyon, Phillips, 
Soc. 1927, 189, 190; vgl. a. Soper, Soc. 125, 1900; Schiemann, Noväk, Z. ang. Ch. 40, 1033. — 
Darstellung aus p-Toluolsulfonamid durch Chlorierung in Kalkmilch und Umsetzung des ent- 
standenen Calciumsalzes mit Natrium chlorid: Chem. Fabr. v. Heyden, D. R. P. 461637; 6'. 
19291, 1047; FrdL 16, 379; durch Chlorierung in siedender wäßriger Lösung und Zerlegung 
des entstandenen p-Toluolsulfonsäure-diohloramids mit Natronlauge: „Esseff" Chem. Ind.- 
und Handels-A.G., D.R.P. 494802; FrdL 16, 381; durch Behandlung mit Chlorkalk und Um- 
setzung mit Soda oder Natriumsulfat: 1. G. Farbenind., D.R.P. 514802; FrdL 16, 380. Zur 
technischen Darstellung vgl. a. J. Schwyzek, Die Fabrikation pharmazeutischer und chemisch- 
technischer Produkte [Berlin 1931], S. 275; R. E. Knut, D. F. Othmer, Encyclopedia of Chemical 
Technology, Bd. 3 [New York 1949], S. 670. Herstellung haltbarer Präparate durch Vermischen 
mit wasserfreiem Natrium carbonat oder Natriumacetat : Chem. Fabr. v. Heyden, D.R.P. 
402983; C. 10251, 440; FrdL 14, 406. — Ultraviolett-Absorptionsspektrum in Wasser und 
Methanol: Dietzel, Täüfel, Apoth.-Ztg. 44, 992; C. 1929 II, 2224; in Alkohol: Graham, 
Macbeth, Soc. 121, 2605. Löslich in ca. 6 Tln. Wasser von 15° (Engfeldt, H. 126, 3); in 100 g 
Wasser lösen sich bei 10° 12,5 g, bei 100° 300 g (Schiemann, Noväk, Z. ang. Ch. 40, 1032); 
die wäßr. Lösung reagiert schwach alkalisch (E.). Kryoskopisehes Verhalten in wäßr. Lösung: 
I)., T. 

Wäßrige Lösungen sind im Dunkeln haltbar (Engfeldt, //. 126, 8; Tarbouriech, Bl. Sei. 
pJiarmacol. 27 [1920], 271); im Sonnenlicht erfolgt rasche Zersetzung (E.); bei langem Auf- 
bewahren einer wäßr. Lösung am Licht bilden sich p-Toluolsulfonamid, p-Sulfamid-benzoesäure 
und andere Produkte (Dietzel, Täufel, Apoth.-Ztg. 44, 989, 991; C. 1929 II, 2225). Bei 3-stdg. 
Kochen einer 10% igen wäßrigen Lösung erfolgt keine Veränderung (Schiemann, Noväk, 
Z. ang. Ch. 40, 1032). Zur Haltbarkeit im festen und gelösten Zustand vgl. Soper, Soc. 125, 
1907, 1908; Dietzel, Täüfel; K. Böttger, W. Böttger, Fr. 70, 225; vgl. ferner Aufrecht, 
Pharm, Ztg. 68, 765, 839; C. 19241, 765, 2800; Thomann, C. 19271, 2219; Eisenschimmel, 
C. 192711, 1408. Beim Fällen der waßr. Lösung mit Säuren erfolgt Disproportionierung zu 
p-Toluolsulfonamid und N.N-Dichlor-p-toluolsulfonamid (Chattaway, Soc. 87 [1905], 146; 
iSofer, Soc. 126, 1899; Schiemann, Noväk, Z.ang.Ch. 40, 1032; vgl. Dietzel, Täufel, Apoth.- 
Ztg. 44 [1929], 990). Gleichgewicht der Reaktion CH 3 -C 6 H 4 S0 2 NHC1 + H 2 ^ CH 3 C 6 H 4 - 
S0 2 -NH 2 + H0C1 in angesäuerten wäßrigen Lösungen bei 25°: Sofer, Soc. 125, 1905, 1910; 
vgl. S., Smith, Soc. 1928, 139. Abhängigkeit der Oxydationswirkung vom p H : D., T., Apoth.-Ztg. 
44, 990; C. 1929 II, 2224. Die neutrale wäßrige Lösung wirkt auf Quecksilber nicht ein; beim 
Ansäuern erfolgt sofort Lösung (Sch., N.). Chloramin T oxydiert Natriumarsenit in alkal. Lösung 
unter Abspaltung von Ammoniak zu Natrium arsenat (Gutmann, Fr. 65, 250). Gemische mit 
Alkalijodiden wirken in wäßriger oder essigsaurer Lösung jodierend auf organische Verbindungen 
und führen z. B. Phenol und Salicylsäure in 2.4.6-Trijod-phenol, 2-Nitro-phenol in 4- Jod-2-nitro- 
phenol oder bei energischer Einw. in 4.6-Dijod-2-nitro-phenol über (Roberts, Soc. 123, 2707, 
2710, 2711). In analoger Weise lassen sich Phenol und Salicylsäure durch Behandlung mit 
Chloramin T und Kaliumbromid in salzsaurer Lösung in 2.4.6-Tribrom-phenol überführen 
(Hojahn, Struffmann, Apoth.-Ztg. 41 [1926], 859). Chloramin T reagiert mit wäßr. Ammoniak 
auch bei 37° nur langsam, rasch dagegen mit Ammoniumchlorid-Lösung unter Entwicklung 
von Stickstoff (Engfeldt, U. 126, 24). Entwickelt mit Hydrazinhydrat die berechnete Menge 
Stickstoff (Hirst, Macbeth, Soc. 121, 909). 

Alkohol geht beim Kochen mit wenig Chloramin T in Acetaldehyd über (van Eck, Pharm. 
Weekb. 63, 1119; C. 1926 II, 2206; vgl. Schiemann, Novak, Z. ang. Ch. 40, 1033). Beim Schütteln 
von Methyläthylsulfid mit einer kalten wäßrigen Lösung von Chloramin T entsteht Methyl- 
äthylsulfin-p-toluolsulfonylimin (S. 64) (Mann, Pope, Soc. 121, 1053); analog verlaufen die 
Reaktionen mit Diäthylsulfid, ß.jT-Dichlor-diäthylsulfid und Dibenzylsulfid (M., P., Soc. 121, 
1053), mit a.ot'-Dichlor-dimethylsulfid (M., P., Soc. 123, 1174), mit 3-Äthylmercaptomethylen- 
d-campher und -1-campher (Ell 8, 34) (M.,P., Soc. 125, 917), mit /?./T-Bis-[carboxymethyl-amino]- 
diäthylsulfid (Ell 4, 788) (Cashmore, McCombie, Soc. 128, 2888) und mit den Natriumsalzen 
der 3-Methylmercapto-benzoesäure (Clarke, Kenyon, Phillips, Soc. 1927, 193) und 3-Äthyl- 
mercapto-benzoesäure (Holloway, K., Ph., Soc. 1928, 3004). Beim Kochen mit 1.4-Dithian 
in wäßr. Alkohol erhält man höherschmelzendes und niedrigerschmelzendes 1.4-Dithian-bis- 
p-toluolsulfonylimid (Syst. Nr. 2668) (Bell, Bennett, Soc. 1928, 92; vgl. Mann, Pope, Soc. 121, 
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1054). Zur oxydierenden Wirkung von Chloramin T auf Aminosäuren (E l 29) vgl. Encieelut, 
H. 126, 11. Chloramin T gibt mit Benzoldiazoniumchlorid in Ammoniak und Natronlauge 
Azidobenzol; reagiert analog mit o- und p-Toluoldiazoniumchlorid (Rhein. Kampf er-Fabr., 
D.R.P. 456857; C. 19281, 3111; Frdl. 16, 452). Liefert mit Tris-[ß-chlor-vinyl]-arsin (E II 4, 
984) in siedendem Aceton Tris-[0-chlor-vinyl]-arsin-p-toluolsulfonyhinin (S. 67) (Mann, Pope, 
Soc. 121, 1758). Beim Kochen mit Triphenylarsin in Wasser erhält man eine Additionsver- 
bindung aus Triphenylarsin-p-toluol-sulfonylimin (C 6 H 5 ) 3 As:N • S0 2 *C 6 H 4 -CH 3 und p-Toluol- 
sulfonamid (Syst. Nr. 2311) (M., P., Soc. 121, 1054). Eine Lösung von Chloramin T in wäßr. 
Aceton oxydiert Butyldichlorarsin (E II 4, 982) zu Butylarsonsäure, p-Tolyldichlorarsin zu 
p - Tolylarsonsäure, Diphenylchlorarsin zu Diphenylarsinsäure (C fl H 5 ) 2 AsO • OH , 10-Chlor- 

9.10-dihydro-phenarsazin (vgl. EI 27, 672) zu Phenarsazinsäure HN<p 6 5 4 >AsO-OH (Syst. 

Nr. 4720) (Burton, Glbson, Soc. 125, 2276). — Greift Kohlenhydrate und Fette im allgemeinen 
nicht an (E., H. 126, 11; vgl. dazu Margosches, Frischer, Ch.Z. 51, 519; C. 1927 II, 1219); 
in verd. Natronlauge gelöste Glucose wird durch Chloramin T bei 1 / 2 -stdg. Erwärmen auf dem 
Wasserbad unter Bildung von Ameisensäure oxydiert (Bernhauer, Schön, Bio. Z. 202, 159). 

Über pharmakologisches Verhalten, bactericide Wirkung und Anwendung als Wund- 
desinficiens vgl. E. Keeser in J. Houben, Fortschritte der Heilstoff chernie, 2. Abt., Bd. II 
| Berlin -Leipzig 1932J, S. 623; vgl. ferner z. B. zum pharmakologischen Verhalten Goldstein, 
Dtsch. med. Wschr. öl, 153; C. 1925 I, 1621 ; Caeckenberghe, Ber. Physiol. 33, 233; C. 19^6 1, 
3243; zur bactericiden Wirkung: Schnegg, Trautwein, C. 1924 II, 1030; Lüers, Weinfurtner, 
Wschr. Brau. 43, 45; C. 19261, 2123; Dietzel, Schlemmer, Ar. 1928, 176—186. 

Farbreaktionen mit Brenzcatechin, Resorcin, Hydrochinon, a-Naphthol, /?-Naphthol und 
ähnlichen Verbindungen in Wasser und in waßr. Ammoniak-Lösungen: Berthelot, Mich kl, 
Bl. Sei. pharmacol. 26, 404; C. 1920 II, 425; Rojahn, Struffmann, Apoth.-Ztg. 41 L1926J, 
859. Die 2% ige wäßrige Lösung gibt mit Anilin eine schwache violette Färbung (Engfeldt, 
II. 126, 7; R., St.). Entfärbt Indigodisulfonsäure-Lösung (E.); Bestimmung auf («rund 
dieser Reaktion: Krais, Metes, Z.ang.Ch. 38, 1045. Farbreaktionen mit Morphin und Apo- 
morphin: R., St. Chloramin T gibt mit Xanthinderivaten die Murexid-Reaktion (R., St., 
Apoth.-Ztg. 41, 858). Jodometrische Bestimmung des wirksamen Chlors: Heath, C. 1924 II, 
2415. Über Anwendung von Chloramin T in der Analyse vgl. F. J. Welcher, Organic analytical 
Reagents, Bd. IV [New York 1948), 316; vgl. ferner z. B. Paul, Dietzel, Wagner, .4r/l92ti, 
507; Rojaiin, Struffmann, Apoth.-Ztg. 41, 858; C. 192C II, 1675; Noll, Ch.Z. 48 |"1924], 
845; C. 1924 II, 1990; van Eck, Plmrm. Wcekb. 68, 1119; C. 1926 II, 2206; Jungmichl, Hackl, 
C. 1926 11, 2618; Rurr, Fr. 78, 51 ; Run», Lewy, Fr. 77, 1 ; Hinton, Macara, Analyst 52, 668; 
C. 1928.1, 1468; vgl. a. K. Böttger, W. Böttger, Fr. 70, 225. 

Magnesiumsalz. Krystalle (Chem. Fabr. v. Heyden, D.R.P. 422076; C. 19261, 2840; 
Frdl. 15, 274). Löst sich bei Zimmertemperatur in ca. 50 Tln. Wasser; in der Wärme etwas 
leichter löslich (Wobbe, Ar. 1925, 539). Die wäßr. Lösung reagiert gegen Phenolphthalein 
neutral (Chem. Fabr. v. H.). Über medizinische Anwendung (Septamid) vgl. Wobbe; Weiss, 
Z.ang.Ch. 40, 399. Haltbarkeit: Thomann, C. 1927 J, 2219. — Kupferamminsalz. Blaue 
Krystalle (Fahlberg, List & Co., D.R.P. 494506; C. 1980 II, 307; Frdl. 16, 377). — Zink- 
amminsalz. Blättchen (Fahlberg, List & Co.). — Cadmiumsalz Cd(C 7 H 7 2 NClS) 2 -j-6H 2 0. 
Löslich in 50 Tln. Wasser; reagiert gegen Phenolphthalein neutral (Chem. Fabr. v. Heyden, 
D.R.P. 462945; C. 19291, 1026; Frdl. 16, 2582). — Cadmiumamminsalz. Krystalliniseher 
Niederschlag (Fahlberg, List & Co.). — Quecksilbersalz Hg(C 7 H 7 2 NClS) 2 . Voluminöser 
Niederschlag. Unlöslich in Wasser (Chem. Fabr. v. Heyden, D.R.P. 462945). 

p - Toluolsulf onsäure - dichloramid , N.N-Dichlor-p-toluolsulf onamid , D i c h 1 o r a m i n T 
C 7 H 7 O 2 NCl 2 S=-CH 3 -C 6 H 4 -S0 2 -NCJ 2 (H 107; E 1 29). Darstellung durch Behandlung von 
p-Toluolsulf onamid mit überschüssigem Chlorkalk in essigsaurer Lösung: Soper, Soc. 125, 
1909; Orton, Bradfield, Soc. 1927, 993; vgl. a. R. E. Kirk, D. F. Othmer, Encyclopedia 
of Chemical Technology, Bd. 3 [New York 1949], S. 671. — Ultraviolett-Absorptionsspektrum 
in Methanol: Dietzel, Taotel, Apoth.-Ztg. 44, 992; C. 1929 II, 2224; in Alkohol: Graham, 
Macbeth, Soc. 121, 2607. Löslichkeit in Wasser bei 25°: 3,42 xlO" 4 Mol/1 (Soper, Soc. 125, 
1903); Löslichkeit in verd. Salzsäure, verd. Schwefelsäure und wäßr. unterchloriger Säure: 
So., Soc. 125, 1903, 1905, 1906; in 20%iger Essigsäure: 6,343 X 10~ 4 Mol/1 (So., Smith, Soc. 1928, 
142); in wäßr. Lösungen von p-Toluolsulf onamid: So., Soc. 125, 1903; in wäßr. Lösungen von 
Acetanilid: Soper, Soc. 127 ', 99, 102. — Gleichgewicht mit N-Chlor-p-toluolsulf onamid, p-Toluol- 
sulf onamid und unterchloriger Säure in verd. Salzsäure und Schwefelsäure bei 25°: So., Soc. 
125, 1903, 1905, 1910; in 20%iger Essigsäure bei 25°: So., Sm., Soc. 1928, 139. Wird beim Kochen 
mit Titan (III) -chlorid in verd. Salzsäure im Kohlendioxydstrom quantitativ reduziert (Black, 
Hirst, Macbeth, Soc. 121, 2532). Reagiert mit Hydrazinhydrat unter Bildung der berechneten 
Menge Stickstoff (Hirst, Macbeth, Soc. 121, 909). Einw. auf Acetanilid in wäßr. Lösung: 
Soper, Soc. 1928, 99, 102. Gibt mit 2^Brom-4-jod-anilin in salzsaurer Lösung 6-Chlor-2-brom- 
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4-jod-anilin (Bradiuelü, Orton, Roberts, Soc. 1928, 783). Eine Lösung von Dichloramiu T 
und Natrium Jodid in Eisessig führt Anilin je nach den Mengenverhältnissen in 4-Jod-anilin 
oder in 2.4.6-Trijod-anilin über und gibt mit Acetanilid 4-Jod-acetanilid (Br., 0., R.); über 
Jodierung von Halogen- und Nitroderivaten des Anilins vgl. Br., 0., R. — Pharmakologisches 
Verhalten: Fantus, Smith, J. PharmacoL exp. Therap. 14, 271; C. 19201, 512. Bactericide 
Wirkung: van Caeckenbergüe, Ber. Physiol. 83, 233; C. 1926 I, 3243. Anwendung als Anti- 
septicum: Salkin, C. 1924 II, 1828; Tarboüriech, Bl. Sei. pharmacol. 27 [1920J, 274. — 
Farbreaktionen mit Brenzcatechin, Resorcin, Hydrochinon, a- und ß-Naphthol in Dichlor- 
athylen: Berthelot, Michel, BL Sei. pharmacol. 26,406; C. 1920 II, 425. Jodometrische 
Bestimmung des wirksamen Chlors: Heath, C. 1924 II, 2415. 

p-Toluolsulfonsäure-bromamid, N-Brom-p-toluolsulfonamid C 7 H 8 2 NBrS = CH 3 -C fl H 4 - 
S0 2 *NHBr (H 108). B. Das Kaliumsalz entsteht bei der Behandlung von p-Toluolsulfonamid 
mit überschüssigem Brom in Wasser und Zerlegung des entstandenen N.N-Dibrom-p-toluol- 
sulfonamids mit Kalilauge (vgl. H 108) bei Zimmertemperatur (Roberts, Soc. 123, 2712). Das 
Natriumsalz entsteht bei der Einw. von 1,5 Mol Brom auf p-Toluolsulfonamid in Kalkmilch 
und nachfolgenden Umsetzung mit Natriumbromid (Chem. Fabr. v. Heyden, D.R.P. 461637; 
C. 19291, 1047; Frdl. 16, 379). — Ein Gemisch aus dem Kaliumsalz und Kaliumjodid führt 
Phenol und Salicylsäure in wäßr. Lösung in 2.4.6-Trijod-phcnol über (R., Soc. 123, 2708). 

p-Toluolsulfonsäure-jodamid, N-Jod-p-toluolsulfonamid C 7 H 8 2 N1S = CH 3 -C 8 H 4 -S0 2 - 
NHL — Kaliumsalz KC 7 H 7 2 N1S. B. Bei der Einw. von Jod und starker Kalilauge auf 
p-Toluolsulfonamid in Wasser oder wäßr. Kalium jodid-Lösung (Roberts, Soc. 123, 850, 851). 
Gleicht dem Kaliumsalz des N-Jod-benzolsulfonamids (S. 28); ist in Wasser leichter löslich 
als dieses. 

Di-p-toluolsulfonyl-amin C 14 H lö 4 NS 2 - (CH 3 -C 6 H 4 -S0 2 ) 2 NH (H 108). Einw. auf Phenyl- 
magnesiumbromid : Gilman, Vernon, R. 48, 746. 

Methylbenzylketoxim-p-toluolsulfonat, Phenylacetonoxim-p-toluolsulfonat C 10 H 17 O 3 NS - = 
CH 3 - C 6 H 4 - S0 2 - O-N : C(CH 3 ) • 0H 2 - C 6 H 5 . B. Aus Methylbenzylketoxim und p-Toluolsulfo- 
chlorid in Pyridin unter Eiskuhlung (Neber, v. Friedolsheim, A. 449, 113, 122). — Krystallc 
(aus Benzol + Ligroin). F: 78°. Unlöslich in Wasser. — Zerfließt beim Aufbewahren, rascher 
beim Erwärmen, zu einem öl, das an der Luft Wasser aufnimmt und in das p-toluolsulfon- 
saure Salz des Acetylbenzylamins übergeht (N., v. F., .4.449, 113, 123). Gibt bei längerer 
Einw. von absol. Alkohol p-toiuoJsulfonsaures Benzylamin (N., v. F., A. 449, 112, 123). Liefert 
beim Schütteln mit alkoh. Kalilauge Kalium -p-toluolsulfonat und a-Amino-a-phenyl-aceton- 
diäthylacetal, das durch Ansäuern der vom Kalium-p-toluolsulfonat abfiltrierten Lösung mit 
Essigsaure als Acetat erhalten wird und beim weitgehenden Eindampfen der Lösung oder 
Versetzen mit Sodalösung an der Luft in 2.5-Dhnethyl-3.6-diphenyl-pyrazin übergeht (N., 
v. F., A. 449, 114, 118, 124, 126); reagiert analog, aber langsamer, mit Kaliummethylat-Lösung 
unter Bildung von Kalium -p-toluolsulfonat und a-Amino-a-phenyl-aceton-dimethylacetal (N., 
v. F., A. 449, 130). 

[a-Methyl-(2-nitro-benzyl)-ketoxim]-p-toIuolsulfonat, [a - 2 - Nitro - phenylaceton - oximl- 
p-toluolsulfonat C 16 H 16 5 N 2 S - CH 3 -C 6 H 4 -S0 2 -0-N:C(CH 3 )-CH 2 -C 6 H 4 -N0 2 . B. Analog der 
vorangehenden Verbindung (Neber, v. Friedolsheim, A. 449, 131). — Krystalle (aus Methanol). 
F: 109°. — Gibt beim Behandeln mit alkoh. Ammoniak bei Zimmertemperatur 2.5-Dimethyl- 
3.6-bis-[2-nitro-phenylJ-3.6-dihydro-pyrazin (N., v. Vr., A. 449, 132). 

Benzylaceton-oxim-p-toluolsulfonat C 17 H 19 3 NS - CH 3 C 6 H 4 S0 2 ON:C(CH 3 )CH 2 CH 2 - 
C 6 H 6 . B. Analog den vorangehenden Verbindungen (Neber, Über, A. 467, 63). — Nadeln 
(aus Benzol + Ligroin). F: 62°. — Liefert mit absol. Alkohol beim Aufbewahren oder beim 
Erwärmen p-toluolsulfonsaures ß-Phenäthylamin (N., IL, A. 467, 65). Bei längerem Aufbewahren 
mit alkoh. Ammoniak entstehen die p-Toluolsulfonato des Acetamidins und des N-/?-Phenäthyl- 
acetamidins (N., IL, A. 467, 70). 

Dibenzylketoxlm-p-toluolsulfonat C 22 H 21 3 NS =. CH 3 C fl H 4 S0 2 • N : C(CH 2 - C 6 H ß ) 2 . B. 
Analog den vorangehenden Verbindungen (Neber, Über, A. 467, 59). — Nadeln (aus Benzol + 
Ligroin). F: 80°. — Liefert beim Erhitzen mit absol. Alkohol p-toluolsulfonsaures Benzylamin 
(N., IL, A. 467, 61). 

Methyläthylsulfin-p-toluolsulfonylimin C 10 H 15 O 2 NS 2 - CH 3 - C 6 H 4 - S0 2 • N : S(CH 3 ) • C 2 H 6 . 
B. Beim Schütteln von Methyläthylsulfid mit einer wäßr. Lösung von Chloramin T (Mann, 
Pope, Soc. 121, 1053). — Nadeln (aus Benzol). F:133° (korr.). Leicht löslich in Chloroform, 
löslich in kaltem Alkohol, fast unlöslich in kaltem Benzol, unlöslich in Äther und Petroläther. — 
Liefert beim Kochen mit Wasser oder verd. Salzsäure p-Toluolsulfonamid. 
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Diäthylsulfin-p-toluolsulfonylimin r n H 17 2 KS 2 - CH a *C 6 ll 4 - S(J 2 *N : S(C 2 H 5 ) 2 . B. Analog 
der vorangehenden Verbindung (Mann, Pope, Soc. 121, 1053). — Tafeln (aus Benzol). F: 144° 
(korr.). 

ß.ß' - Dichlor - diäthylsulf in - p - toluolsulf onylimin C U H 15 2 NC1 2 S 2 - CH 3 • C G H 4 • S0 2 • N : 
S(CH 2 -CH 2 C1) 2 . B. Analog den vorangehenden Vorbindungen (Mamn, Popk, Soc. 121, 1052, 
1053). — Nadeln (aus Alkohol). F: 144,5° (korr.). 

Dibenzylsulfin-p- toluolsulf onylimin C 2l H 21 2 NS 2 = CH»-C 6 H 4 -SO a -N:S(CH 2 -0 6 H 6 ) a . B. 
Aus Dibenzylsulfid und Chloramin T in wäßr. Aceton, zuletzt bei 50° (Mann, Pope, Soc. 121, 
1054). — Nadeln (aus Benzol). F: 193° (korr.). 

a.a'- Dichlor - dimethylsulf in - p - toluolsulf onylimin C 9 H U 2 NC1 2 S 2 = CH 3 • C 6 H 4 • SO a • N : 
S(CH 2 C 1) 2 . B. Beim Schütteln von oc.a'-Dichlor-dimethylsulfid mit einer konzentrierten wäßrigen 
Lösung von Chloramin T (Mann, Pope, Soc. 123, 1174). — Nadeln (aus Äther oder Benzol). 
F:102°. 

[d-Campherylidenmethyl]-äthyl-sulfin-p-toluolsulfonylimin C 20 H 27 O 3 NS 2 = 
CH 3 -C 6 H 4 -S0 2 -N:S(C 2 H 5 )-CH:C r 

i / C 8 H 14 . B. Aus 3-Athylmercaptomethylen-d-campher (E II 

8, 34) und Chloramin T in siedendem wäßrigem Alkohol (Mann, Pope, Soc. 125, 917). — Pulver 
(aus Alkohol + Äther). F: 172° (Zers.). [a]Ü,,,: -\- 118,6° (Chloroform; c = 7,5); Rotations- 
dispersion in Chloroform: M., P. Leicht löslich in Aceton und Chloroform, schwer in kaltem 
Alkohol und Benzol, fast unlöslich in Äther. 

[l-Campherylidenmethyl]-äthyl-sulfin-p-toluolsulf onylimin C„ Ho 7 3 NS o — 
CH 3 C ( .H 4 -Sü 2 N:S(C 2 H r> )CH:C 

i ;C 8 H t4 . B. Analog der vorangehenden Verbindung (Mann, 

Pope, Soc. 125, 918). — Pulver. F: 172° (Zers.). [afi,,: —119,3° (Chloroform; c -■?,(>); 
Kotationsdispcrsion in Chloroform: M., P. 

Methyl-[3-carboxy-phenyl]-sulfin-p~toluolsulfonylifnin C 15 H lö 4 NS 2 = CH 3 C fl H 4 SO>N: 
S(CH 3 )-C 6 H 4 -CG 2 H. 

a) Inaktive Form. B. Aus dem Natriumsalz der 3-Methylrnercapto-benzoesäure und 
Chloramin T in siedendem wäßrigem Alkohol (Clarke, Kenyon, Phillips, Soc. 1927, 1Ö3). — 
Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 173 — 175°. — Läßt sich mit Hilfe von Cinchonidin oder Bruoin 
in die optisch-aktiven Komponenten spalten. Beim Erhitzen mit 30 %igem Wasserstoff peroxyd 
auf 100° entstehen 3-Methylsulfon -benzoesäure und p-Toluolsulfonamid. Gibt bei kurzem 
Erhitzen mit konz. Salzsaure p-Toluolsulfonamid, 3-Methylmercapto-benzoesaure und 3 -Methyl- 
sulf in- benzoesäure. 

b) Linksdrehende Form. B. Durch Spaltung der inaktiven Form mit Hilfe von Bniein 
in Aceton; das Salz der linksdrehenden Form ist schwerer löslich; aus der Mutterlauge laßt 
sich die rechtsdrehende Form durch Behandlung mit verd. Salzsäure und Umsetzung mit 
( linchonidin gewinnen (Clarkk, Kenyon, Phillips, Soc. 1927, 193). — Nadeln (aus verd. Alkohol). 
F: 172—173°. La] D : —276° (Alkohol; c = 3), —255° (Pyridin; c = 3), —272° (Chloroform; 
c — 0,25), —200° (Äthylacetat; c = 0,4), —253° (Eisessig; c = 2). Rotationsdispersion in 
den genannten Lösungsmitteln: Cl., K., Ph. — Brucinsalz. F: 123 — i25 {) . [a] 546a : — 144° 
(Alkohol; c = 2,5); [a] 435 , 9 : —279° (Alkohol; c - 2,5). 

c) Rechtsdrehende Form. B. s. bei der linksdrehenden Form. — F: 172 — 173° (Clarke, 
Kenyon, Phillips, tfoc. 1927, 194). [a] 546a : +337°; M A ^ 9 : + ß27° (Alkohol; c = 2,6). - 
Cinchonidinsalz. F: 204°. [&]»*: +38,5° (Chloroform; c = 1,3); Rotationsdispersion in 
Chloroform: Cl., K., Ph. 

Äthyl - [3 - carboxy - phenyl] - sulf in - p - toluolsulf onylimin C 16 H 17 4 NS 2 = CH 3 • C H 4 • S0 2 • 
N:S(C 2 H 6 ).C 6 H 4 -C0 2 H. 

a) Inaktive Form. B. Aus dem Natriumsalz der 3-Äthylmereapto-benzoesaure und 
Chloramin T in siedendem wäßrigem Alkohol (Holloway, Kenyon, Phillips, Soc. 1928, 3004). — 
Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 149°. — Läßt sich mit Hilfe von Brucin und anschließend 
von Cinchonidin bzw. Strychnin in die optisch-aktiven Komponenten trennen. Gibt beim 
Erwärmen mit 30%igem Wasserstoffperoxyd 3 -Äthylsulfon- benzoesäure und p-Toluol- 
sulfonamid. Beim Erwärmen mit Salzsäure entstehen p-Toluolsulfonamid, 3-Äthylmercapto- 
benzoesäure und 3 -Äthylsulf in-benzoosäure. — Strychninsalz. Nadeln (aus Methanol). 
F: 162—164° (H., K., Ph., Soc. 1928, 3003, 3006). 

b) Linksdrehende Form. B. Durch Spaltung der inaktiven Form mit Hilfe von Brucin 
in Aceton + wenig Alkohol; das Salz der linksdrehenden Form ist schwerer löslich; aus der 
Mutterlauge läßt sich durch Behandlung mit Cinchonidin oder besser mit Strychnin die rechts- 
drehende Form gewinnen (Holloway, Kenyon, Phillips, Soc. 1928, 3005). — Nadeln (aus 
Alkohol). F: 149—150°. [aß: —308° (Alkohol; o = 2,8), —286° (Essigester; c = 0,9), —300° 
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(Chloroform; c ^ 1,2), - 2S0° (Eisessig; v. - 1,0), —290° (Pyridin; cj — 2,(>). Rotationsdispersion 
in den genannten Lösungsmitteln: IT., K., Ph., Sog. 1028, 3002. -- N atriumsalz. L Ä JSw» = 

|318°; [aJüm: +363°; [a]'Sr >y : -} 662° (Wasser; c ^ 1,8). Brueinsalz. Nadeln (aus 

Aeeton + wcnig Alkohol). F: 1(51°. [«]?;,: —157°; [a£,„: —287" (Alkohol; c - 1,1). 

e) Rechtsdrehendc Form. B. s. bei der linksdrehenden Form. — ¥: 150— 151° (Hollo- 
way, Kknyon, Phillips, Soc. 1928, 3005). [a$ y0 : -f 323°; [aJg B1 : 4 373°; [alS™: +689° 
(Alkohol; c = 2,3). — Cinehonidinsalz. Nadeln (aus Alkohol). F: 198- -199°. [alS«,,: 

f 50° (Chloroform; c=^1). - Strychninsalz. Nadeln (aus Alkohol). F: 174° (Zers.). |_aJw : 

| 152° (Alkohol; e -- 1). 

ß.ß' - Bis - [carboxymethyl - amino] - diäthylsulf in - p - toluolsulf onylimin C 15 H 2:J 6 N 3 S 2 ~ 
CH 3 • C„H 4 • SO, • N : S(CH 2 • CH 2 • N H • 0H 2 • C0 2 H) 2 *) . B. Aus ß.ß' -Bin- [ear boxy methyl-amino J- 
diäthylsulfid und Chloramin T in wäßr. Lösung (Casumore, McCombie, Soc. 123, 2888). — 
Tafeln (aus Wasser). F: 172° (naeh schwacher Zersetzung bei 158°). Fast unlöslich in kaltem, 
löslich in heißem Wasser. 

p-Toluolsulfonsäure-hydrazid, p-ToluoIsulfonyl-hydrazin C 7 H 10 O 2 N 2 S =- CH 3 • C 6 H 4 • S0 2 - 
NH'NH 2 . B. Durch Zusatz von mit wenig Wasser verd. Hydrazinhydrat zu einer Losung 
von p-Toluolsulfochlorid in Benzol unter Kühlung (Freudenbero, Blümmel, A. 440, 51). Aus 
p-Toluolsulfochlorid und Hydrazinhydrat in Alkohol (Borsciie, Frank, A. 4J>ö, 81). - Blättchen 
oder Nadeln (aus Wasser oder verd. Essigsaure), Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 112° (Fr., Bl.), 
115° (Zers.) (Bo., Frank). Leicht löslich in Methanol, Alkohol, Eisessig, Essigester und Pyridin, 
schwer in Benzol und Petroläther; leicht löslich in Säuren und Alkalien (Fr., Bl.). Liefert 
beim Kochen mit wasserfreiem Hydrazin das Hydraziusalz der p-Toluolsulfinsäure (Freud en- 
bkru, Hess, A. 488, 129). Gibt mit 1 Mol Chinon in verd. Salzsäure bei ---5° bis -10° 
4-p-Toluolsulfonylazo-phenol (s. u.), bei Zimmertemperatur 2 / .5'-Dioxy-4-methyl-diphenyl-sulfon 
und (nicht näher nachgewiesenes) Phenol-diazoniumchlorid-(4) (Bo., Frank, A. 450, 70, 81). 

p-Toluolsulfonsäure-isopropylidenhydrazid, Aceton-p-toluolsulfonylhydrazon C 1? H 14 2 N 2 S - 

CH 3 -C 6 H 4 -80 2 -NH-N:C(CH 3 ) 2 . B. Aus p-Toluolsulfonsäure-hydrazid und Aceton in 0,1 n- Salz- 
säure (Borsciie, Frank, A, 450, 81), — Nadeln (aus Alkohol). F: 159- 160°, Sehr schwer 
löslich in Wasser. 

p - Toluolsulfonsäure - benzylidenhydrazid, Benzaldehyd - p - toluolsulfonylhydrazon 

C 14 H 14 2 N 2 S-CH ? -C 6 H 4 -S0 2 -NH-N:CH-C 6 H 5 . B. Aus p-Toluolsulfonsäure-hydrazid und 
Benzaldehyd in heißer wäßriger Suspension (Freudenbero, Blummet,, A. 440, 52). — Stab- 
chen (aus Eisessig durch Wasser). F: 127 — 128°. Leicht löslich in Äther. 

p-Chinon-itiono-p-toluolsulfonylhydrazon bzw. 4-p-Toluolsulfonylazo-phenol C n H 12 3 N 2 S-- 
CH 3 -C 6 H 4 -S0 2 -NH-N:C 6 H 4 :0 bzw. CH 3 C 6 H 4 S0 2 N:NC ö H 4 OH. B. Aus p-toluolsulfon- 
säure-hydrazid und 1 Mol Chinon in verd. Salzsäure bei — 5° bis — 10° (Borsche, Frank, A. 
450, 81). — Gelbe Nadeln (aus Alkohol). F: 95° (Zers.). Leicht löslich in Alkohol; die heiße 
alkoholische Lösung zersetzt sich schnell unter Stickstoffen twicklung. - Beim Behandeln 
mit kalter wäßriger Natronlauge entstehen p-Toluolsulfinsäure und Phenol-diazoniumhydr- 
oxyd-(4) (nachgewiesen durch Überführung in 2.4.4 / -Trioxy-azobenzol). Liefert mit Phenyl- 
hydrazin in Alkohol p-Toluolsulfonsäure-phenylhydrazid (Syst. Nr. 2067) und andere Produkte. 

O-Benzoylderivat C 20 H 16 O 4 N 2 S = CH 3 -C 6 H 4 -S0 2 -N:N-C 6 H 4 -0-COC 6 H 5 s. Syst. Nr. 2112. 

p-Toluolsulfonsäure-acetylhydrazid C 9 H 12 3 N 2 S -= CH 3 -C 6 H 4 -S0 2 -NH-NH-CO-CH 3 . B. 
Beim Erwärmen von p-Toluolsulfonsäure-hydrazid mit verd. Essigsäure auf dem Wasserbad 
(Freudenberg, Blümmel, A. 440, 52). — Krystalle (aus sehr verd. Essigsäure). F: 151°. 
Löslich in Eisessig, Aceton, Methanol, heißem Alkohol und Pyridin, unlöslich in Äther und Ligroin. 

d - Gluconsäure - p - toluolsulf onylhydrazid C 13 H 20 8 N 2 S - CH 3 • C 6 H 4 • S0 2 • NH • NH • CO • 
[ CH(OH)l 4 • CH 2 • OH. B. Aus d-Oluconsäuro und p-Toluolsulfonsäure-hydrazid in wenig Alkohol 
auf dem Wasserbad (Freudenbero, Blümmel, A. 440, 59). — Nadeln (aus 25%igem Alkohol). 
F: 184°. [a]&: +40,5° (Pyridin; p = 4). Rotationsdispersion in Pyridin: Fr., Bl., A. 440, 58. 

Hamamelonsäure-p-toluolsulf onylhydrazid C 13 H 20 O 8 N 2 S = CH 3 - C 6 H 4 - S0 2 - NH • NH-CO- 
C(OH)(CH 2 -OH)-[CH(OH)] 2 -CH 2 -OH. B. Aus Hamamelonsäure (E II 3, 355) und p-Toluol- 
sulfonsäure-hydrazid beim Erwärmen in wenig Wasser auf dem Wasserbad (Freudenberg, 
Blümmel, A. 440, 56). — Nadeln (aus Alkohol). F: 173° (Zers.). [afS,: +11,3° (Pyridin; p = 3). 
Leicht löslich in Eisessig und Pyridin, schwer in kaltem Methanol, Alkohol und Äther. 

Tris-[p-toluolsulf onylhydrazid] einer „Dioxycitronensäure" C 27 H 32 12 N fl S- = CHvC„H 4 - 
SO 2 ' NH-NH'CO -[CH(OH)] 2 'C(OH)[CO'NH'NH-SO 2 'C H 4 CH 3 ] 2 s. E II 3, 355, Z. 2*1 v. u. 

*) Ell 4, 788 als Vorbindung C 15 H 23 O ö N 3 S 2 abgehandelt. 
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p-Toluolsulfonsäure-nitramid C 7 H 8 Ü 4 N 2 S - CH 8 -C 6 H 4 ÖÜ 2 NHN() 2 . JJ. Aus p-Toluol- 
sulfonamid beim Behandeln mit Salpetersäure (D : 1 ,42) und konz. Schwefelsäure bei 0° (Matiiews, 
J.phys.Chem. 24, 113). ~~ Krystalle (aus Toluol). F: 110°. Leicht löslich in Wasser, Äther, 

2 S. 
löslich 
in Wasser. — Cu(C 7 H 7 4 N 2 S) 2 -|-3H 2 0. Hellblaue Tafeln." Sehr leicht löslich in Wasser. 
rCu(NH 3 ) 4 ](C 7 H 7 4 N 2 S) 2 . Dunkelblaue Prismen. Schwer löslich in Wasser. - - AgC 7 H«0 4 N 2 S. 
Gelbe Nadeln. Mäßig löslich in Wasser. — [ Ag(NH 3 ) 2 ]C 7 H 7 4 N 2 S. Graue Nadeln. ' Mäßig 
löslich in Wasser. — 0a(C 7 H 7 O 4 N 2 S) 2 + H 2 O. Gelbe Tafeln. Leicht löslich in Wasser. - 
Ba(C 7 H 7 4 N 2 S) 2 + 2H 2 0. Gelbe Tafeln. Mäßig löslich in Wasser. — [Ni(NH 3 ) 6 J(C 7 H 7 4 N 2 S) 2 . 
Bläulichrote Tafeln. Sehr schwer löslich in Wasser. Gibt beim Erhitzen auf 170° Ammoniak 
ab und zersetzt sich vollständig bei 290°. 

p-Toluolsulfonsäure-methylnitramid C 8 H 1() 4 N 2 S - CH 3 C fi H 4 S0 2 N(CH 3 )N0 2 . Krystalle 
(aus Äther + Ligroin). Monoklin prismatisch (Jaeoer, V er sl. Akad. Amsterdam 29, 159; C. 
1921 J, 939). F: 60°. D: 1,454. 

p : ToluoIsuIfonsäure-äthylnitramid C H 12 O 4 N 2 S - CH 3 - C 6 H 4 - S0 2 - N(C 2 H 5 ) • N0 2 . Tafeln 
(aus Äther). Monoklin prismatisch (Jaeuek, V er sl. Akad. Amsterdam 29, 163; C. 1921 I, 939). 
F: 69°. 1): 1,450. 

p-Toluolsulfonsäure-azid C 7 H 7 Ü 2 N 3 CH 3 C H H 4 -S0 2 -N 3 . B. Aus p-Toluolsuifochlorid 
und Natriumazid in alkoh. Lösung (Kraemer, Dissert. [Heidelberg 1916], 8. 28). Durch 
Umsetzung von p-Toluolsulfonsäure-hydrazid mit Natriumnitrit und verd. Essigsäure (Kr.; 
Ctjrtius, Klavehn, ./. pr. [2] 112, 65). — Erstarrt in der Kälte zu Prismen vom Schmelzpunkt 
22° (Kr.). Verpufft beim Erhitzen auf dem Spatel (Kr.). — Liefert beim Erhitzen mit Malon- 
säuredimethylester auf 100° unter 20 mm Druck und Behandeln des Reaktionsprodukts mit 
Natriummethylat -Lösung oder bei der Einw. auf Malonsäurediäthylester in Natriumathylat- 
Lösung l-p-Toluolsulfonyl-1.2.3-triazolon-(5)-carbonsäure-(4)-methylester bzw. -äthylester (Syst. 
Nr. 3939), die sich spontan in die entsprechenden Ester des Diazomalonsaure-mono-p-toluol- 
sulfonylamids (S. 59) umwandeln (C., Kl., J.pr. [2] 112, 66, 73, 75). Wirkt auf Methyl- oder 
Äthylmalonsäurediathylester unter verschiedenen Bedingungen nicht ein (C, Kt,., J. pr. |2J 
112; 71, 84- -86). 

Tris-[ß chlor-vinyl]- arsin -p- toluolsulfonylimin 13 H 13 2 NCl 3 SAs =r- CH.,- C 6 H 4 - S() 2 - N : 
As(CH : CHC1) 3 . - Hydrat C^H^OoNCl^SAs -| H 2 0, Vielleicht CH 3 • C 6 H 4 • S0 2 - NH • 
As(OH)(CH:CHCl) 3 . B. Beim Kochen von Tris-[ß- chlor-vinyl] -arsin (E 11 4, 984) mit Chior- 
amin T in Aceton (Mann, Pope, Sog. 121, 1758). Tafeln (aus Benzol). F: 124°. Reagiert nicht 
mit Caleiumcarbid. [Delitzsch] 

Substitutionsprodukte der p-Toliwlsulj ansäure. 

2-Chlor-toluol-sulfonsäure-(4) C 7 H 7 3 CIS, Formell (H 109; ET 29). Zersetzt sich beim 
Erhitzen auf Temperaturen über 110° unter Bildung von p-Toluolsulfonsaure, Chlorwasserstoff 
und anderen Produkten (Meyer, A. 433, 348). 

Chlorid C 7 H 6 2 C1 2 S = CH 3 -C 6 H 3 C1-S0 2 C1 (H 109; E 1 30). Darstellung durch Chlorierung 
von p-Toluolsulfochlorid bei Gegenwart von Antimontrichlorid (vgl. H 109): Davies, *SW. 
11», 860. - F: 37- 38°. Kp 24 : 166° (korr.); Kp 3ß : 178° (korr.). - Bei weiterer Einw. von Chlor 
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in Gegenwart von Antimontrichlorid bei 65 — 70° entstehen 2.o-Dichlor-toluol-sulfonsaure-(4)- 
chlorid und geringe Mengen 2.5-Dichlor-toluol-sulfonsäure-(4)-chlorid und 2.3.4.5.6-Ventaehlor- 
toluol (D., Soc. 119, 872). Liefert bei der Nitrierung mit Salpeterschwefelsäure bei 20—30° 
()-Chlor-3-nitro-toluol-sulfonsäure-(4)-(;hloridund H-Chlor-2-nitro-toluol-suifonsaur(^-(4)-chlorid im 
Verhältnis ca. 3:1; bei 65—70° entstehen die beiden Isomeren im Verhältnis 2:1 (D., Soc. 
119, 861, 864). 

Amid C 7 H 8 2 NC1S-CH 3 -C 6 H 3 C1-S0 2 -NH 2 (H 109). Krystalle (aus Alkohol). F: 137° 
(korr.) (Davies, Soc. 119, 861). 

l 1 -Chlor-to!uol-sulfonsäure-(4), Benzylchlorid-p-sulfonsäure C 7 H 7 3 C1S ■= CH 2 C1 -CJi^ 
S0 3 H (E I 30). Überführung in einen künstlichen Gerbstoff durch Kondensation mit Kresol- 
Paraldehyd-Harz: Höchster Farbw., D.R.P. 408871; C. 19251, 1671; Frdl. 14, 637. 

2.5-DJchlor-toluol-sulfonsäure-(4)-chlorid C 7 H ß O a Cl 3 S, Formel II (H 109). B. s. S. 68 
im Artikel 2.6-Dichlor4oluol-sulfonsäure-(4)-chlorid (vgl. Davies, Soc. 119, 871, 874). 
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2.6-Dichlor-toluol-sulfonsäure-(4) C 7 H 6 3 CJ 2 S, Formel 111 auf S. 07. B. Durch Hydrolyse 
des Chlorids (Davies, Soc. 119, 872). — Zerfließliche Tafeln. Sehr leicht löslich in Wasser. — Bei 
der Destillation einer Lösung in starker Schwefelsäure mit überhitztem Wasserdampf bei 250° 
entsteht 2.6-Dichlor-toluol. — Natriumsalz NaC 7 H 6 3 Cl 2 S + H 2 0. Nadeln (aus Wasser). 
Schwer löslich in kaltem Wasser. — Bariumsalz Ba(C 7 H 5 3 Cl 2 S) 2 + 3H 2 0. Nadeln (aus 
Wasser). Schwer löslich in kaltem Wasser. 

Chlorid C 7 H 6 8 C1 8 S = CH 3 -C 6 H 2 C1 2 -S0 2 C1. B. Neben wenig 2.5-Dichlor-toluol-sulfon- 
säure-(4)-chlorid und 2.3.4.5.6-Pentachlor-toluol beim Leiten von Chlor in geschmolzenes 2-Chlor- 
toluol-sulfonsäure-(4)-chlorid bei Gegenwart von Antimontrichlorid bei 65 — 70° (Davies, Soc. 
119, 871). — Tafeln (aus Petroläther). F: 69° (korr.). Sehr leicht löslich in Benzol und Äther, 
löslich in Petroläther. — Wird beim Erhitzen mit rauchender Salpetersäure auf 230° langsam 
oxydiert. 

Aftlid C 7 H 7 2 NC1 2 S = CH 3 -C 6 H 2 C1 2 -S0 2 -NH 2 . Schuppen (aus Wasser). F: 191° (korr.) 
Davies, Soc. 119, 872). Schwer löslich in heißem Wasser. 

2-Jod-toluol-sulfonsäure-(4) C 7 H 7 3 1S, Formel IV auf S. 07. B. Aus 2-Hydroxymercun- 
toluol - sulf onsäure - (4) und Jod in verd. Natriumchlorid - Lösung (Whitmore, Ehrtcnfeld, 
Am. Soc. 48, 790). Beim Behandeln von diazotierter 2 - Amino- toluol -sulfon säure -(4) mit 
Kaliumjodid (Wh., E., Am. Soc. 48, 791). — Krystalle. 

Chlorid C 7 H 6 2 C11S = CH 3 -C 6 H 3 l-S()oCl. F: 08,9° (Wjutmork, Ehrenfeld, Am. Soc. 
48, 791). 

Atnid C 7 H 8 2 NIS - CH 3 -C 6 H 3 I-S0 2 -NH 2 . F: 185° (Whitmore, Ehrenfeld, Am,. Soc. 
48, 791). 

2-Nitro-toluol-sulfonsäure-(4) C 7 H 7 5 NS, Formel V auf S. 07 (H 110). B. In ca. 7()%iger 
Ausbeute beim Erhitzen von 2-Nitro-toluol mit Schwefelsäure (D: 1,84) und etwas Jod auf 
150° (Ray, Dey, Soc. 117, 1407). Beim Erwärmen von p-Toluolsulfonsäure mit Überschussigor 
Salpetersäure (D: 1,42) (vgl. H 110) auf dem Wasserbad (Hewitt, King, Murch, Soc. 1920, 
1300). — Trennung von 4-Nitro-toluol-sulfonsäure-(2) auf Grund der verschiedenen Löslichkeit 
der Arylaminsalze: Keyworth, J. Soc. ehem. Ind. 46, 398 T; C. 1927 II, 2597. Quantitative 
Bestimmung mit Hilfe von Arylaminsalzen: Keyworth. 

2 - Nitro - toluol - sulf onsäure - (4) - [4.6 - dichlor - 3 - nitro - phenylester] C 13 H 8 7 N 2 C1 2 S -= 
(JHa-C^^NOaJ-SOjj-O-CeHjjCla-NOjj. B. Durch Eintragen von p-Toluolsulf onsäure- |2.4-di- 
chlor-phenylester] in kalte Salpetersäure (D: 1,5) (Groves, Türner, Sharp, Soc. 1929, 510). — 
Prismen (aus Alkohol). F: 103°. — Liefert bei der Reduktion mit Eisenpulver in verd. Essig- 
säure 2-Amino-toluol-sulfonsäure-(4)-[4.0-dichlor-3-amino-phenylester]. Gibt beim Erhitzen 
mit Piperidin auf 100° 4.6-Dichlor-3-nitro-phenol und 2-Nitro-toluol-sulfonsäure-(4)-piperidid. 

2-Nitro-toluol-sulfonsäure-(4)-fluorid C 7 H 6 4 NFS = CH 3 • C e H 3 (N0 2 ) • Sü 2 F. B. Durch 
Nitrierung von p-Toluolsulfofluorid mit Salpeterschwefelsäure bei ca. 0° (Steinkopf, ./. pr. 
1 2] 117, 25). — Gelbliche Krystalle (aus Schwefelkohlenstoff). F: 48—49°. Sehr leicht löslich 
in Äther, Aceton, Essigester, Benzol, Benzin und warmem Schwefelkohlenstoff, leicht in heißem 
Alkohol, unlöslich in Wasser. Mit Wasserdampf nur schwer flüchtig. — Reagiert mit über- 
schüssiger Chlorsulfonsäure bei 100° langsam unter Bildung von 2-Nitro-toluol-sulfonsäure-(4)- 
chlorid. 

2 -Nitro -toluol- sulf onsäure -(4)- Chlorid C 7 H 6 4 NC1S - CH 3 C 6 H 3 (N0 2 )S0 2 C1 (H 111). 
F: 30—37° (Steinkopf, J. pr. [2] 117, 20). 

2 -Nitro- toluol -sulfonsäure- (4) -amid C 7 H 8 4 N 2 S = CH 3 -C 6 H 3 (N0 2 )S0 2 -NH 2 (H 111). 
Blaßgelbe Krystalle (aus Alkohol). Monoklin prismatisch ( Jaeger, Versl. Akad. Amsterdam 
29, 155; C. 1921 1, 939). F: 144—145° (Steinkopf, J. pr. [2] 117, 26), 141° (J.). D 15 : 1,612 
(J.). Ultraviolett- Absorptionsspektrum in Alkohol, auch in Gegenwart von Natriumäthylat : 
Graham, Macbeth, Soc. 121, 2607. — Nachweis als N-[3-Nitro-4-methyl-benzolsulfonyl]- 
phthalimid (F: 247°): Evans, Dehn, Am. Soc. 51, 3652. 

2-Nitro-toluol-sullonsäure-(4)-methylamid C 8 H 10 O 4 N 2 S = CH 3 C 6 H 3 (N0 2 )S0 2 - NH • CH 3 
(H 111). Monoklin prismatisch (Jaeger, Versl. Akad. Amsterdam 29, 158; G. 19211, 939). 
F: 91°. D 16 : 1,485. 

[3 - Nitro - 4 - methyl - benzolsulf onyll - [dl - (a - amino - butyryl) - glycinl C 13 H 17 7 N 3 S = 
CH 3 -C 6 H 3 (N0 2 )-S0 2 -NH-CH(C 8 H 6 )-CO-NH-CH 2 -C0 2 H. B. Aus 2-Nitro-toluol-sulfonsäure-(4). 
chlorid und dl-[a-Amino-butyryl]-glycin in sehr verd. Natronlauge (Abderhalden, Herrmann, 
Fermentf. 10, 148; C. 1929 I, 2313). — Krystalle (aus Wasser). F: 170—172°. Löslich in Wasser 
und Alkohol, sehr schwer löslich oder unlöslich in Chloroform, üther und Petroläther. — Geschwin- 
digkeit der Spaltung durch Trypsin-Kinase : A., H., Fermentf. 10, 157. Wird durch Erepsin 
nicht gespalten. 
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2 - Nitro - toluol - sulf onsäure - (4) - chloramid C 7 H 7 4 N 2 C1S = CH 3 • C 6 H 3 (N0 2 ) • S0 2 -NHC1 
(H 112). Bei der Einw. auf Hydrazinliydrat wird x / 2 Mol Stickstoff entwickelt (Hirst, Macbeth, 
Soc 121, 906, 909). Spaltet beim Kochen mit Titan (III) -chlorid in verd. Salzsäure unter Durch- 
leiten von Kohlendioxyd quantitativ Chlor ab (Black, Macb., Soc. 121, 2531). 

2 -Nitro- toluol - sulf onsäure - (4) -dichloramid C 7 H 6 4 N 2 C1 2 S = CH 3 C 6 H 3 (N0 2 )S0 2 NC1 2 
(FT 112). Bei der Einw. auf Hydrazinbydrat wird 1 Mol Stickstoff entwickelt (Hirst, Macbeth" 
Soc. 121, 909). 

2-Nltro-toluol-sul!onsäure-(4)-nitramid C 7 H 7 6 N 3 S - CH 3 C 6 H 3 (N0 2 )S0 2 NHN0 2 . B. 
Bein) Behandeln von p-Toluolsulfonamid mit Salpeterschwefelsäure bei 0° (Mathews, J. phys. 
Cham. 24, 1 16). — Nadeln (aus Toluol). F: 118,5°. Leicht löslich in Wasser, Alkohol und Äther. — 
Über Löslichkeit der Salze in flüssigem Ammoniak vgl. M., J.phys.Chem. 24, 118. — 
KC ? H 6 fl N 3 S + 2H 2 0. Krystalle. — Cu(C 7 H 6 B N 3 S) 2 -f3H 2 0. Grünblaue Krystalle. Leicht 
löslich in Wasser. — Cu(C 7 H 6 6 N 3 S) 2 + 5NH 3 . Blaue Nadeln. Sehr schwer löslich in Wasser. — 
AgC 7 H fl 6 N 3 S. Goldgelbe Krystalle. Schwer löslich in Wasser. — [Ag(NH 3 ) 2 ]C 7 H 6 6 N 3 S. 
Graue Tafeln. Schwer löslich in Wasser. — Mn(C 7 H 6 6 N 3 S) 2 + 5H 2 0. Bräunliche KrystaÜe. 
Mäßig löslich in Wasser. — [Ni(NH 3 ) 6 ](C 7 H 6 6 N 3 S) 2 . Purpurfarbene Tafeln. Sehr 'schwer 
löslich in Wasser. 

2-Nitro-toluol-sulfonsäure-(4Hthylnitramid C 9 H n O fl N 3 S = CH 3 C 6 H 3 (NO 2 )SO 2 N(0 2 H 6 )- 
N0 2 . Gelbliche Tafeln (aus Tetrachlorkohlenstoff beim Verdunsten). Monoklin (sphenoidisch?) 
(Jaeger, Versl. Akad. Amsterdam 29, 164; C. 19211, 939). F: 76°. D: 1,555. 

6 - Chlor- 2 -nitro- toluol - sulf onsäure - (4) C 7 H 6 5 NC1S, Formel VI. B. Durch Be- 
handeln von technischem 6-Chlor-2-nitro-toluol mit rauchender Schwefelsäure (20% S0 3 ) bei 
75—80° (I. G. Farbenind., D.R.P. 434402; C. 1926 II, 2496; Frdl. 15, 272). Beim Erhitzen von 
6-Chlor-2-nitro-tohiol-sulfonsäure-(4)-chlorid mit konz. Salzsäure im Bohr auf 165 — 185° 
(Davies, Soc. 119, 870). — Zerfließliche Tafeln. Sehr leicht löslich in Wasser (D.). — Beim Kochen 
mit Natronlauge entsteht eine durch Diazotieren und Kuppeln mit ß-Naphthol nachgewiesene 
Clrioraminosulfobenzoesäure (D.). — Natriumsalz NaC 7 H ß 5 NClS. Tafeln. Fast unlöslich 
iiPfeiedendem absolutem Alkohol, leicht löslich in Wasser (D.). Verändert sich nicht beim 
Erhitzen auf 180° (D.). — Kaliumsalz. Schuppen (D.). — Bariumsalz Ba(C 7 H 5 5 NClS) 2 + 
3H 2 Ö. Blättchen (aus Alkohol). Leicht löslich in siedendem Alkohol (D.). 

Chlorid C 7 H 5 4 NC1 2 S-CH 3 -C 6 H 2 C1(N0 2 )-S0 2 C1. B. s. u. im Artikel 6- Chlor- 3- nitro- 
toluol-sulfonsäure-(4)-chlorid. — Nadeln (aus Petroläther). F: 70® (korr.) (Davies, Soc. 119, 
870). Leicht löslich in Chloroform und Petroläther, sehr leicht in Äther und Benzol. Schmelz- 
diagramm des binären Systems mit 6-Chlor-3-nitro-toluol-sulfonsäure- (4) -chlorid (Eutektikum 
bei 50,9° and 63,3% 6-Chlor-2-nitro-toluol-sulfonsäure-(4)-chlorid): D., Soc. 119, 862. 

Amid C 7 H 7 4 N.,C1S = CH 3 -C 6 H ? C1(N0 ? )-S0 2 -NH 2 . Schuppen (aus Wasser), Nadeln (aus 
Alkohol). F: 182° (korr.) (Davies, Soc. 119, 870). 

Hydrazid C 7 H 8 4 N 3 C1S - CH 3 -C 6 H 2 C1(N0 2 )-S0 2 -NH-NH ? . B. Aus 6-Chlor-2-nitro-toluol- 
sulfonsäure-(4)-chlorid und Hydrazinhvdrat in Benzol + Alkohol unter Kühlung (Dann, 
Davies, Soc. 1929, 1054). — Tafeln. F: 125°. Ziemlich leicht löslich in kaltem Alkohol. 

6- Chlor- 3 -nitro -toluol -sulf onsäure -(4) C 7 H 6 5 NC1S, Formel VII. B. Beim Erhitzen 
von 6-Chlor-3-nitro-toluol-sulfonsäure-(4)-chlorid mit konz. Salzsäure im Rohr auf 140 — 150° 
(Davies, Soc. 119, 865). — - Nadeln (aus Wasser). Schmilzt bei 123—128° (korr.). — - Das Natrium- 
salz liefert bei längerem Erhitzen mit Ammoniak im Rohr auf 135 — 145° geringe Mengen 6-Chlor- 
3-nitro-4-amino-toluol (D., Soc. 119, 869). — Natriumsalz NaC 7 H 5 5 NClS. Nadeln mit 2 H 2 
(aus Wasser), lösungsmittelfreie Nadeln (aus Alkohol). Zersetzt sich oberhalb 220°. Sehr leicht 
löslich in siedendem Wasser, löslich in siedendem Alkohol, schwer in kaltem Wasser und kaltem 
Alkohol. — Bariumsalz Ba(C 7 H 5 s NClS) 2 + 2H 2 0. Schuppen (aus Wasser). Zersetzt sich 
oberhalb 220°. Fast unlöslich in siedendem Alkohol, leicht löslich in heißem Wasser. 
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Chlorid C 7 H fi 4 NCl 2 S-CH 3 -C e H 2 Cl(N0 2 )-S0 2 C1. B. Neben geringeren Mengen 6-Chior- 
2-nitro-toluol-sulfonsäure-(4)-chlorid bei der Nitrierung von 2-Chlor-toluol-sulf onsäure (4)-chlorid 
mit Salpeterschwefelsäure bei 20—30° (Davies, Soc. 119, 861 ; Dann, Dav., Soc. 1929, 1052). — 
Prismen (aus Petroläther). F: 99,2° (korr.) (Dav., Soc. 119, 864). Leicht löslich in Benzol, 
Äther und warmem Chloroform und Petroläther (Dav.). Schmelzdiagramm des binären Systems 
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mit 6-Chlor-2-nitro-toluol-sulfonsaure-(4)-chlorid (Eutektikum bei 50,9° und 36,7% 6-Chlor- 
3-nitro-toluol-sutfonsäure-(4)-chlorid): Dav., Soc. 119, 862. — Liefert beim Kochen mit Natron- 
lauge oder besser Kalilauge 6-Chlor-3-nitro-4-oxy-toluol (Dav.). Gibt bei der Umsetzung 
mit Hydrazinhydrat in Alkohol + Benzol je nach den Bedingungen 6-Chlor-3-nitro-toluoJ- 
sulfonsaure-(4)-hydrazid oder 6-Chlor -3- nitro - toluol - sulf insäure-(4) (Dann, Dav., Soc. 1929, 
1052, 1053). 

Amid C 7 H 7 4 N 2 C1S-CH 3 -C 6 H 2 C1(N0 2 )-S0 2 -NH 2 . Nadeln (aus Wasser und Alkohol). 
F: 181° (korr.) (Davibs, Soc. 119, 865). 

Hydrazid C 7 H 8 4 N 3 C1S = CH ? -C fl H 2 Cl(N0 2 )S0 2 -NHNH 2 . B. Durch allmähliches Ein 
tragen einer Lösung von 6-Chlor-3-nitro-toluol-sulfonsäure-(4)-chlorid in Benzol in eine Lösung von 
2V 4 Mol Hydrazinhydrat in absol. Alkohol unterhalb 3° (Dann, Davies, Soc. 1929, 1053). — 
Nadeln (aus Methanol). F: 110 — 113° (Zers.). Unlöslich in kaltem Wasser, schwer löslich in 
heißem Alkohol. Löslich in verd. Säuren und Alkalien. — Zersetzt sich beim Erwärmen mit 
verd. Salzsäure oder wäßr. Hydrazinhydrat-Lösung unter Bildung von 6-Chlor-3-nitro-toluol- 
sulfinsäure-(4) (D., D., Soc. 1929, 1051). Gibt bei der Umsetzung mit Zimtaldehyd in warmem 
Anisol 6-Chlor-3-nitro-toluol-sulfonsäure-(4)-cinnamylidenhydrazid (s. u.), in heißem Alkohol 
Zimtaldazin. 

Cinnatnylidenhydrazid C 16 H 14 4 N 3 C1S - CH 3 -C 6 H 2 C1(N0 2 )S0 2 NHN:CH-CH:CHC 6 H 5 . 
B. s. im vorangehenden Artikel. — Dunkelrote Blättchen. F: 95° (Dann, Davies, Soc. 1929, 
1053). Der Schmelzpunkt steigt beim Aufbewahren. 

3.5-Dinitro-toluol-su1fonsäure-(4) C 7 H 6 7 N 2 S, Formel VIII auf S. 69. B. Das Natriumsalz 
entsteht bei der Einw. von Na 2 S0 3 -Lösung auf 3.4.5-Trinitro-toluol (Brady, Hewetson, Klein, 
Soc. 125, 2402). — NaC 7 H ? 7 N 2 S. Blaßgelbe Krystalle (aus Alkohol + Äther). Löslich in Wasser 
und Alkohol, unlöslich in Äther und Benzol (Br., H., Kl., Soc. 125, 2400). Verpufft beim Erhitzen. 

p-Toluolthiosulfonsäare und Derivate. 

p-Toluolthiosulfonsäure C 7 H 8 2 S 2 = CH 3 C 6 H 4 -S0 2 SH (H 113). B. Das Natriumsalz 
entsteht neben anderen Produkten beim Erwärmen von Di-p-toluolsulfonyl-sulfid (S. iQP 
mit dem Natriumsalz des 2.5-Dichlor-phenylmercaptans oder analogen Verbindungen in Alkohol 
(Footner, Smiles, Soc. 127, 2890). Bei der Umsetzung von höherschmelzendem Di-p-toluol- 
sulfonyl-trisulfid (S. 72) mit 2 Mol ß-Naphthol-natrium in siedendem Alkohol (Brooker, 
Child, Smiles, Soc. 1927, 1385). — Das Kaliumsalz gibt mit 2.5-Dichlor-phenylschwefelchlorid 
(E II 0, 299) in trockenem Äther p-Toluolsulfonyl - [2.5-dichlor-phenylJ-disulfid (S. 72); 
reagiert analog mit anderen Arylschwefelchloriden (Br., Ch., Sm., Soc. 1927, 1380). 
NaC 7 H 7 2 S 2 + 2H 2 (H 114). K-Röntgen- Absorptionsspektrum: Aoyama, Kimura, Nishina, 
Z. Phys. 44 [1927], 814; vgl. Christiansen, Z. FA. Ch. U. 639. 

p - Toluolthiosulfonsäure - S - äthylester , Äthyl - p - tolyl - disulfoxyd C 9 H^O,S 2 ■- 
CH 3 -C 6 H 4 -S0 2 -S-C 2 H 6 (H 6, 425). Zur Konstitution vgl. S. 37 Anm. — Gibt beim Erhitzen 
einer alkoh. Lösung mit alkal. Natriumarsenit-Lösung im Rohr p-toluolsulfinsaures Natrium 
und Äthylmercaptan (Gutmann, Fr. 6f>, 226). Bei der Umsetzung mit Phenylmagnesium- 
bromid in siedendem Äther entsteht Äthylphenylsulfid (Otlman, Smith, Parker, Am. Soc. 
47, 858). 

p-ToIuolthiosulfonsäure-S-[2-nitro-phenylesterl C^H-uC^NS, - CH 3 C 6 H 4 S0 2 • S • C 6 H 4 - 
N0 2 . B. Durch Einw. von 2-Nitro-phenylschwefelchlorid auf das Silbersalz der p-Toluolsulfin- 
säure in Äther (Miller, Smiles, Soc. 121, 229). — Prismen. F: 97°. Löslich in den üblichen 
organischen Lösungsmitteln. Die alkoh. Lösung wird durch verd. Natronlauge blau gefärbt. — 
Gibt bei der Reduktion mit NaHS0 3 -Lösung und etwas Jodwasserstoffsäure in Eisessig bei 
gewöhnlicher Temperatur 2.2'-Dinitro-diphenyldisulfid und p - Toluolsulf insäure ; diese Ver- 
bindungen entstehen auch bei der Umsetzung mit 2 - Nitro - thiophenol in Alkohol (M., Sm., 
Soc. 127, 232). 

p-Toluolthiosulfonsäure-S-p-tolylester, Di-p-tolyl- disulfoxyd C I4 H 14 2 S 2 - CH 3 -C fl H 4 - 
S0 2 -S-C 6 H 4 -CH 3 (H 6, 425; E 1 6, 212). Zur Konstitution vgl. S. 37 Anm. - - B. Neben anderen 
Produkten beim Erhitzen von p-Toluolsulf insäure mit überschüssigem Anilin auf 110 — 115° 
(Harrison, Kenyon, Phillips, Soc. 1926, 2085). Beim Behandeln von p-Toluolsulfochlorid 
mit Kupferpulver in trockenem Pyridin (Karrer, Mitarb., Helv. 11, 236) oder mit Natrium - 
Jodid in Aceton (Gebauer-Fülnegg, Riess, Ilse, M. 49, 44). Bei der Einw. von 2 Mol 
p-Tolylmercaptan auf 5 Mol p-Toluolsulfochlorid in Gegenwart von wenig Pyridin in sieden- 
dem Benzol (Gibson, Miller, Smiles, Soc. 127, 1822). Neben anderen Produkten bei der 
Einw. von Methylmagnesium Jodid oder Äthylmagnesium bromid auf p-Toluolsulfochlorid in 
Äther (Wedekind, Schenk, B. 54, 1608). Durch Einw. von Natriumnitrit und verd. Essigsäure 
auf N-Phenyl.S.p.tolyl-thiohydroxylamin (Syst. Nr. 1932) (Leoiier, B. 58, 415). — Darst. 
Man erwärmt 50 g p-Toluolsulf insäure mit 2 Liter Wasser, 2 Tropfen konz. Schwefelsäure und 
10 Tropfen konz. Jodwasserstoffsäure 4 Stdn. auf dem Wasserbad und hält die Lösung durch 
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gelegentlichen Zusatz von schwefliger Säure farblos, zieht das unlösliche Reaktionsprodukt 
mit Natronlauge aus und krystallisiert den Rückstand aus Petroläther um (Smiles, Gibson, 
Soc. 125, 179, 180). — F: 76° (Ka., Mitarb.), 78° (H., Ke., Pii.; G.-E., R., I.), 87—88° (W., Seil.). 

p-Toluolthiosulfonsäure-S-p-tolylester gibt bei der Oxydation mit Wasserstoffperoxyd in 
Aeetanhydrid + Eisessig I)i-p-tolyldisulfon (E II 6, 400) (Gilman, Smith, Parker, Am. Soc. 
47, 85G, 860). Bei der Reduktion mit Na 2 S 2 4 in verd. Alkohol entstehen p-Toluolsulfinsäure 
und p-Tolylmercaptan (Miller, Smiles, Soc. 127, 233). Liefert bei der Umsetzung mit 2.5-I)i- 
chlor-thiophenol in Alkohol p-Toluolsulfinsäure und geringe Mengen [2.5-Dichlor-phenyl]- 
p-tolyl-disulfid (E II 6, 400) ; reagiert analog mit p-Tolylmercaptan und mit Anthranylmercaptan 
(E II 7, 421) (Smiles, Gibson, Soc. 125, 181). Gibt mit p-Tolylmercaptomagnesiumjodid (E II 6, 
393) in Äther + Toluol bei Siedetemperatur Di-p-tolyldisulfid und p-Toluolsulfinsäure (Gil- 
man, Smith, Parker, Am. Soc. 47, 856, 860). Reagiert mit Phloroglucin in Natriumäthyiat- 
Lösung unter Bildung von Tris-p-tolylmercapto-phloroglucin (E II 0, 1161) (Brooker, Smiles, 
Soc. 192(>, 1727). Bei der Einw. von Cyanessigester, Malonester oder Acetessigester in Natrium- 
athylat-Lösung und folgenden Verseifung erhält man p-Toluolsulfinsäure und S-p-Tolyl-thio- 
glykolsäure (E II 6, 398) (Br., Smiles, Soc. 192«, 1725). 

Die Umsetzung von p-Toluolthiosulfonsäure-S-p-tolylester mit Organomagnesiumhalo- 
geniden R-MgX kann je nach Mengenverhältnissen, Reaktionsbedingungen und Art der Aul - 
arbeitung verschiedenartige Produkte ergeben (vgl. Miller, Smiles, Soc. 127, 231; Gilman, 
SMrTH, Parker, Am. Soc. 47, 852, 859). Bei der Umsetzung mit 1 Mol Methylmagnesium - 
Jodid in Äther bei Zimmertemperatur und Extraktion des (mit verd. Schwefelsäure zersetzten) 
Reaktionsprodukts mit verd. Alkali erhalt man p-Toluolsulfinsäure, Methyl-p-tolyl-sulfid und 
Di-p-tolyldisulfid (M., Smiles); die Umsetzung mit 2,6 Mol Methylmagnesium Jodid bei Siede- 
tempera tur(?) und Destillation des Reaktion sprodukts mit Wasserdampf ergibt Methyl-p-tolyl- 
sulfid und p-Toluolsulfon säure (G., Smith, I\). Die Einw. von 1 Mol Phenylmagncsiumbromid 
in Äther bei Zimmertemperatur und Extraktion des Reaktionsprodukts mit verd. Alkali führt 
zu p-Toluolsulfinsaure, Phenyl-p-tolyl-sulfid und Di-p-tolyldisulfid (M., Smiles; vgl. G., Smith, 
P.). Bei der Umsetzung mit 2,5 Mol p-Tolylmagnesiumbromid bei Siedetemperatur und Destilla- 
tion des Redaktion sprodukts mit Wasserdampf wurden p-Toluolsulfonsaure und Di-p-tolylsulf id 
erhalten (G., Smith, P.). Beim Eintragen von p-Toluolthiosulfonsäure-S-p-tolylester in eine 
Lösung von 1 Mol Benzylmagnesiumchlorid in Äther unter Kühlung mit Eis-Kochsalz-Gemisch, 
2-stdg. Rühren bei Zimmertemperatur und Extrahieren des Reaktionsgemisches mit verd. 
Natronlauge erhalt man p-Toluolsulfinsäure, wenig p - Tolyl - benzyl - sulfid und p-Tolyl- 
benzyl-sulfoxyd; trägt man 1 Mol Benzylmagnesiumchlorid in eine siedende ätherische Lösung 
von p-Toluolthiosulfonsäure-S-p-tolylester ein und extrahiert mit verd. Natronlauge, so erhält 
man p-Toluolsulfinsäure in nahezu theoretischer Menge und geringere Mengen p-Tolyl-benzyl- 
sulfid (G., Smith, P.). Die Umsetzung mit 1,5 — 2,5 Mol Benzyl magnesiumbromid und Destilla- 
tion mit Wasserdampf ergibt p-Toluolsulfonsaure, beträchtliche Mengen p-Tolyl-benzyl-sulfoxyd 
und geringe Mengen anderer Produkte (G., Smith, P.). 

Äthylen - bis - p - toluolthiosulf onat , Äthylen-bis-p-tolyl-disulf oxyd C Jß H 18 4 S 4 --= 
(^l,,-C 6 H 4 -S0 2 -S-CH 2 -CH 2 -S-S0 2 -C 6 H 4 CH :i (H«, 426). Zur Konstitution vgl. S. 37 Anm.~ 
Gibt beim Kochen mit Desoxybenzoin und Kaliumacetat in Alkohol 2-Phenyl-2-benzoyl-1.3-di- 

thiolan V \ X /C(C 6 H 5 ) • CO • C 6 H 5 (Chivers, Smiles, Soc. 1928, 699). Beim Umsetzen mit 

H 2 C — S 
Malonsäurediäthylester in Gegenwart von Kaliumcarbonat in siedendem Alkohol und Kochen 
des Reaktionsprodukts mit konz. Salzsäure entstehen S.S'-Äthylen-bis-thioglykolsaure (E II 3, 
177) und 1.3-Dithiolan-carbonsäure-(2) (Gh., Sm., Soc. 1928, 700). 

Trimethylen -bis-p- toluolthiosulf onat C 17 H 20 4 S 4 - CH 3 • C 6 H 4 - S0 2 - S • [CH 2 V S • S0 2 - 
C 6 H 4 -CH 3 . B. Beim Kochen von Trimethylenbromid mit dem Kaliumsalz der p-Toluolthio- 
sulfonsaure in Alkohol (Chivers, Smiles, Soc. 1928, 700). — Nadeln (aus Essigester -|- Alkohol). 
F: 65 — 67°.- - Gibt beim Kochen mit Desoxybenzoin und Kaliumacetat in Alkohol 2-Phenyl- 

2-benzoyl-1.3-dithian H 8 C<"^^'^>C(C a H 6 )-CO-0 fl H ß . Beim Behandeln mit Malonsäure- 
diäthylester und Kaliumacetat in siedendem Alkohol und Kochen des Reaktionsprodukts mit 
konz. Salzsäure erhält man 1.3-Dithian-carbonsäure-(2). 

Pentamethylen-bis-p-toluolthiosulfonat C 19 H 24 () 4 S 4 - CH 3 - H 4 - S0 2 - S • |CH 2 | 5 - S-S0 2 - 
6 H 4 CH 3 . B. Analog der vorangehenden Verbindung (Ciuveks, Smjles, Soc. 1928, 701). - 
Viscose Flüssigkeit. — Gibt beim Behandeln mit Malonsäurediäthylester und Kaliumacetat 
in siedendem Alkohol und Kochen des Reaktionsprodukts mit konz. Salzsäure geringe Mengen 
S.S'-Pentamcthylen-bis-thioglykolsäure. 

Di-p-toluolsulfonyl-sulfid 14 H 14 4 S, - (CH 3 -C fl H 4 -S0 2 ) 2 S (H 114). Zur Konstitution vgl. 
Christiansen, Z.FA.Ch. 84, 638; Dawson, Mattiikson, Robertson, Soc. J948, 322. Das 
Mol.-Gew. wurde ebullioskopisch in Benzol bestimmt (Chr.). - K-Rüntgen-Absorptionsspektrum : 
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Aoyama, Kimura, Nishina, Z. Phys. 44 [1927], 814; Chr. Dipolmomcnt: 3,55 D (Chr.). — 
Liefert beim Erwärmen mit 2 Mol 2.5-Diehlor-thiophenol-natrium in Alkohol die Natriumsalze 
der p-Toluolthiosulfonsäure und p-Toluolsulfinsäure sowie 2.5.2 / .ö / -Tetracldor-diphenyldisulfid 
(P'ootner, Smiles, Soc. 127, 2890). Bei der Umsetzung mit ß-Naphtholnatrium in siedendem 
Alkohol erhält man Natrium-p-toluolsulfinat und Bis-[2-oxy-naphthyl-(l)]-sulfid (Brookbr, 
Chhj>, Smiles, Soc. 1927, 1385, 1388). 

p-Toluolsulfonyl- [2.5-dichlor.phenyl] -disulfid C 13 H 10 2 C1 2 S 3 = CH 3 - C 6 H 4 - S0 2 - S ■ 8- 
C 6 H 8 C1 2 . B. Aus dem Kaliumsalz der p-Toluolthiosulfonsäure und 2.5-Dichlor-phenylschwefel- 
chlorid in trockenem Äther (Brooker, Child, Smiles, Soc. 1927, 1386). — Prismen (aus Benzol + 
Petroläther). F: 95 — 96°. — Liefert bei der Umsetzung mit 2 Mol 2-Nitro-thiophenol in sieden- 
dem Alkohol 2 , .5 / -Dichlor-2-nitro-diphenyldisulfid und 2.2'-Dinitro-diphenyltrisulfid. 

p - Toluolsulf onyl - [2 - nitro - phenyl] - disulfid C 13 H u 4 NS 3 = CH 3 • C 6 H 4 • S0 2 • S • S • C 6 H 4 • 
N0 8 . B. Analog der vorangehenden Verbindung (Brooker, Child, Smiles, Soc. 1927, 1386). — 
Gelbe Tafeln (aus Eisessig). F: 141°. — Bei der Umsetzung mit 2.5-Dibrom-thiophenol in sieden- 
dem Alkohol entstehen 2.5.2'.5 / -Tetrabrom-diphenyltrisulfid und 2 / .5 / -Dibrom-2-nitro-diphenyJ- 
disulfid. Gibt bei der Einw. von Natrium -acetylaceton in siedendem Alkohol ms-[2-Nitro- 
phenylmereaptoj-acetylaccton und 2.2 / -Dinitro-diphenyldisulfid. 

p-ToluolsuIfonyl-[4-chlor-2-nitro-phenyI] -disulfid C 13 H 10 4 NC1S 3 - CH 3 C 6 H 4 - S0 2 - S-S- 
C 6 H 3 C1'N0 2 . B. Analog den vorangehenden Verbindungen (Brooker, Child, Smiles, Soc. 
1927, 1386). — Gelbe Nadeln (aus Alkohol). F: 114°. — Reagiert mit 2 Mol ß-Naphtholnatrium 
in siedendem Alkohol unter Bildung von p-Toluolsulfinsäure, 4.4'-Dichlor-2.2'-dinitro-diphenyl- 
disulfid, Bis-[2-oxy-naphthyl-(l)]-sulfid und [4-Chlor-2-nitro-phenyl]-[2-oxy-naphthyl-(l)]-sulfid. 

Di-p-toluolsuifonyl-disulfid C 14 H 14 4 S 4 - (CH 3 C 6 H 4 S0 2 ) 2 S 2 (H 114). Zur Konstitution 
vgl. Christiansen, Z. El. Ch. 34, 638. Das Mol. -Gew. wurde ebullioskopisch in Benzol bestimmt 
(Chr.). — F: 114° (Chr.). K-Röntgcn- Absorptionsspektrum: Aoyama, Kimura, Nisiiina, Z. Phys. 
44 [1927], 814; Chr. Dipolmomcnt: 5,90 D (Chr.). 

Di-p-toluolsulfonyl-trisulfid C 14 H 14 4 S 6 = (CH 3 -C 6 H 4 -S0 2 ) 2 S 3 . 

a) Höherschmelzende Form (H 114). Zur Konstitution vgl. Christiansen, Z. El. Ch. 
34, 638; Dawson, Mathieson, Robertson, Soc. 1948, 322. Das Mol. -Gew. wurde ebullio- 
skopisch in Benzol bestimmt (Chr.). — B. Entsteht bei der Einw. von Schwefeldichlorid auf 
Kalium -p-toluolthiosulfonat (vgl. H 114) neben einer instabilen niedrigerschmelzenden Form 
(Chr.). — Tetragonal pyramidal (Böggild, Z. El. Ch. 34, 639). F: 183° (Chr.), 180° (D., M., II.). 
K-Röntgen-Absorptionsspektrum: Aoyama, Kimura, Nisiiina, Z. Phys. 44 [1927], 814; Chr. 
Dipolmoment: 5,84 D (Chr.). ■ — Reagiert mit /9-Naphtholnatrium in siedendem Alkohol unter 
Bildung von Bis-[2-oxy-naphthyl-(l)]-sulfid und Natrium-p-toluolthiosulfonat (Brooker, 
Child, Smiles, Soc. 1927, 1385, 1388). 

b) Niedrigersehmelzende Form. B. s. o. Entsteht ferner beim Kochen von Di-p-toluol- 
sulfonyl-tetrasulfid mit Eisessig in Gegenwart von Platin (Christiansen, Z. El. Ch. 34, 638). — 
V: 160°. — Scheidet sich bei schnellem Umkrystallisiercn aus Benzol unverändert ab, geht 
al^er bei kurzem Kochen in Benzol oder bei längerem Aufbewahren ohne Lösungsmittel in die 
höherschmelzende Form über. 

Di-p-toluolsulfonyl-tetrasulfid C 14 H 14 4 S 6 = (CH 3 -C 6 H 4 -S0 2 ) 2 S 4 (vgl. H 114). Zur Konsti- 
tution vgl. Christiansen, Z. El. Ch. 34, 638. Existiert violleicht in 2 Modifikationen (Chr.). - - 
F: 90° (Chr.). K-Röntgen-Absorptionsspektrum: Aoyama, Kimura, Nisiiina, Z. Phys. 44 
[19271, 814; Chr. Dipolmoment: 5,96 D (Chr.). — Zerfällt beim Kochen mit Eisessig in Gegenwart 
von Platin in niedrigerschmelzendes Di-p-toluolsulfonyl-trisulfid (s. o.) und Schwefel. 

4. Derivate von Toluol - eso - sulfonsäuren C 7 H 8 3 S — CH 3 • C 6 H 4 • S0 3 H mit 
unbekannter Stellung der Sulfogruppe. 

3-Chlor-toluol-sulfonsäure-(x) C 7 H 7 3 C1S -- CH 3 • C 6 H 3 C1 • S0 3 H (H 115). Diese Ver- 
bindung wurde von G erver (Versl. Akad. Amsterdam 30, 236) als 5-Chlor-toluol-sulfonsäure-(2) 
(S. 40) erkannt. 

5. Toluolsulfonsäure - (l 1 ), Toluol - o) - sulfonsäure , Benzylsulfonsäurc 
C 7 H 8 3 S = C 6 H r> CH 2 - S0 3 H (H 116; E 1 32). Das Natriumsalz liefert bei der Einw. von Salpeter- 
saure (D 18 : 1,494) bei — 10° bis — 5° 2-, 3- und 4-Nitro-benzylsulfonsäure im Verhältnis 2,5 : 1 : 4 
(Ingold, Ingold, Shaw, Soc. 1927, 828; vgl. Bottomley, Robinson, Soc. 1927, 2787). — 
Hydrazinsalz N 2 H 4 + C 7 H 8 3 S. Nadeln. Zersetzt sich bei ca. 150° (Curtius, Haas, J.pr. 
|2] 102, 97). Sehr leicht löslich in kaltem Wasser. Die wäßr. Lösung gibt mit Benzaldehyd 
Benzaldazin und Benzvlsulfonsäure. • — Aluminiumsalz A1(C 7 H 7 3 S) 8 + 9H 2 0. Blättchen 
(aus Alkohol) (Frank, 'Wis*. Ivd. 2 [1923], 34). — Eisen(lil)-salz Fe(C 7 H 7 3 S) a + 9H 2 0. 
Hellgelbe Krystalle (Fr.). — Kobalt(III)-salz Co(C 7 H 7 3 S) 3 + H 2 0. Hellrosa Krystalle (Fr.). 
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Benzylsulfonsäure-methylester C 8 H 10 O 3 S = C e H 5 -CH 2 -S0 3 -CH 3 . B. Durch kurzes Kochen 
von Benzylsulfonsäurechlorid mit Natriummethylat-Lösung (Ingold, Ingold, Shaw, Soc. 
1927, 819). — Prismen (aus Äther). F: 61—62°. — Wird durch siedendes Wasser rasch ver- 
seift. Gibt bei Einw. von Salpetersäure (D 18 : 1,494) bei — 10° bis — 5° ca. 43% 4-Nitro- 
benzylsulfonsäure-methylester, ca. 32% 3-Nitro-benzylsulfonsäure-methylester und ca. 25% 
nicht näher beschriebenen 2-Nitro-bcnzylsulfons'äure-methylester (I., I., Shaw, Soc. 
1927, 829, 830). 

Benzylsulfonsäure -Chlorid, Benzylsulfochlorid C 7 H 7 2 C1S = C 6 H 5 • CH 2 • S0 2 C1 (H 116; 
E I 32). B. Aus Benzylmagnesiumchlorid und Sulfurylchlorid in Äther bei 10° (Cherbuliez, 
Schnauder, Helv. 6, 256). — F: 92° (Ch., Sch.). — Gibt bei der Einw. von Salpetersäure (l) 18 : 
1 ,494) bei — 10° bis — 5° ca. 51 %3-Nitro-benzylsulfonsäure-chlorid, ca. 33% 4-Nitro-bcnzylsulfon- 
säure-chlorid und ca. 26% nicht näher beschriebenes 2-Nitro-benzylsulfonsäurc-chlorid 
(Ingold, Ingold, Shaw, Soc. 1927, 830; vgl. Bottomley, Robinson, Soc. 1927, 2788). 

Benzylsulfonsäure -amid, Benzylsulfonamid C 7 H 9 2 NS = C 6 H 5 -CH 2 - S(VNH 2 (H 117; 
E I 32). B. Aus Benzylsulfonsäurechlorid und Ammoniak in Chloroform oder Äther (Clutter- 
tutck, Cohen, Soc. 123, 2513). — F: 105° (Cl., Co.; Ctjrtius, Jeremias, J. pr. [2] 112, 109). -- 
Liefert beim Erwärmen mit Natrium hypochlorit-Lösung das Natriumsalz des Benzylsulfon- 
säure-chloramids (S. 74) (Cl., Co.). Gibt beim Bebandeln mit Salpetersäure (D 18 : 1,494) bei 
---10° bis —5° ca. 41% 4-Nitro-, ca. 31 % 3-Nitro- und ca. 28% 2-Nitro-benzylsulfonsäure-amid 
(Ingold, Ingold, Shaw, Soc. 1927, 822, 824). Bei der Einw. von Benzoldiazoniumchlorid in 
verd. Natronlauge entstehen Azidobenzol und teerige Produkte (Dutt, Soc. 125, 1464). 

Benzylsulfonsäure-methylamid C 8 H n 2 NS --■= C ß H 5 -CH 2 -S0 2 -NH-CH 3 (EI 32). B. Aus 
Benzylsulfonsäure-chlorid und 33%igem wäßrigem Methylamin (Ingold, Ingold, Shaw, Soc 
1927, 818). — Blättchen (aus Essigester + Li groin). F: 108—109°. — Gibt beim Behandeln 
mit Salpetersäure (l) 18 : 1,494) bei — 10° bis — 5° ca. 42% 4-Nitro-benzylsulfonsäure-methylamid, 
ca. 29% 3-Nitro-benzylsulfonsäure-methylamid und ca. 30% nicht naher beschriebenes 2 -Nitro - 
benzylsulfonsäure-methylamid (1., L, Shaw, Soc. 1927, 824, 825). 

Benzylsulfonsäure -dimethylamid C 9 H 13 2 NS - C 6 H 5 • CH 2 • S0 2 ■ N(CH 3 ) 2 (E I 32). B. 
Analog der vorangehenden Verbindung (Ingold, Ingold, Shaw, Soc. 1927, 818). — Tafeln 
(aus Chloroform + Ligroin). F: 101°. — Liefert bei der Einw. von Salpetersäure (D 18 : 1,494) 
bei — 10° bis — 5° ca. 43% 4-Nitro-benzylsulfonsäure-dimethvlamid, ca. 28% 3-Nitro- benzyl- 
Rtilfonsäure-dimethvlamid und ca. 29% nicht naher beschriebenes 2-Nitro-benzylsulfon- 
säure-dimethylamid (L, L, Sh., Soc. 1927, 826, 827). 

Benzylsulfonsäure-äthylamid C„H 13 2 NS — C«H 5 -CH 2 -SOj,-NH-C 2 H 5 . B. Analog den 
vorangehenden Verbindungen (Ingold, Ingold, Shaw, Soc. 1927, 818). — Blattchen (aus 
Äther + Ligroin). F: 65—66°. — Liefert bei der Einw. von Salpetersäure (D 18 : 1,494) bei —10° 
bis — 5° 43% 4-Nitro-benzylsulfonsäure-äthylamid, ca. 28% 3-Nitro-benzylsulfonsäure-athyI- 
amid und ca. 29% nicht näher beschriebenes 2-Nitro-benzylsulfonsäure-äthylamid 
I., L, Shaw, Soc. 1927, 825, 826). 

Benzylsulfonsäure-diäthylamid C n H 17 2 NS - C 6 H 5 -CH 2 -S0 2 -N(C 2 H 5 ) 2 . B. Bei der Einw. 
von überschüssigem Diäthylamin auf Benzylsulfonsäurechlorid in Benzol (Marve^l, Gillkspje, 
Am. Soc. 48, 2943) oder ohne Lösungsmittel (Ingold, Ingold, Shaw, Soc. 1927, 819). — Blattchen 
(aus Äther + Ligroin unterhalb 0°). F: 29° (1., L, Sh.). — Liefert bei der Nitrierung mit Salpeter- 
säure (D 18 : 1,494) bei — 10° bis — 5° und nachfolgenden Oxydation mit Permanganat ca. 47% 
4-Nitro-, 28% 2-Nitro- und 25% 3-Nitro-benzoesäure (I., 1., Sh., Soc. 1927, 828). 

Benzylsulfonsäure-dibutylamid C 15 H 25 2 ^S - C 6 H 5 CH 2 -S0 2 -N([CH 2 1 3 CH 3 ) 2 . B. Durch 
Einw. von 2 Mol Dibutylamin auf Benzylsulfonsäurechlorid in Benzol (Marvel, Gillespie, 
Am. Soc. 48, 2943). — (Öl. 

Benzylsulfonsäure-n-heptylamid C 14 H 23 2 NS = C 6 H 5 CH 2 -SO Ä -NH[CH 2 l 6 -CH 3 . B. Ana- 
log der vorangehenden Verbindung (Marvel, Gillesfie, Am. Soc. 48, 2943). — Krystalle (aus 
verd. Alkohol). F: 76°. Löslich in verd. Alkalien. 

Benzylsulfonsäure-aUylamid C 10 H 13 O 2 NS = C 6 H r> CH 2 S0 2 -NH.CH 2 CH:CH 2 . B. Analog 
den vorangehenden Verbindungen (Marvel, Gillespie, Am. Soc. 48, 2943). — Krystalle (aus 
verd. Alkohol). F: 79°. Löslich in verd. Alkalien. 

Glykolsäure-benzylsulfonylamid, Benzylsulfaminoglykolsäure C 9 H u 4 NS -= C 6 H 6 - 
CH 2 -SO a NH-CO-CH 2 -OH. B. Beim Erwärmen von Diazomalonsäure-mono-benzylsulfonyl- 
amid (S. 74) mit Wasser auf etwa 70° (Curtitts, Jeremias, J. pr. [2] 112, 108). — Nadeln (aus 
Alkohol). F: 120°. Leicht löslich in heißem Wasser, Alkohol, Eisessig und Chloroform, schwerer 
in Benzol, schwer in Äther und Ligroin. -- Gibt beim Kochen mit konz. Salzsäure Glykolsaure 
und Benzylsulfonsäure-amid. 
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Benzylsulf onyl - dl - leucyl - glycin C 16 H 22 5 N 2 S - C e H 5 - CH 2 • S0 2 • NH • CH(C 4 H fl ) • CO • NH ■ 
CH 2 »C0 2 H. B. Durch Einw. von Benzylsulf ochlorid in Äther auf dl-Leucyl-glycin in 1 n-Natron- 
lauge (Abderhalden, Möller, H. 176, 214). — Nadeln (aus Alkohol). F: 90°. Leicht löslich 
in Alkohol, Methanol, Aceton, Essigester und Chloroform, sehr schwer in Äther, unlöslich in 
Petroläther und Benzol. — Wird durch 1 n -Natronlauge bei 37° nicht gespalten (A., M., 
H. 17«, 208). 

Diazomalonsäure - mono - benzylsulf onylamid C 10 H 9 O 6 N ? S = C 6 H 6 • CH 2 • S0 2 • NH • CO- 
C(:N : N)-C0 2 H. B. s. im folgenden Artikel. — Krystalle. Leicht löslich in Alkohol, Äther und 
Chloroform, schwer in Benzol und Ligroin (Curtius, Jeremias, J. pr. [2] 112, 108). — Zersetzt 
sich rasch beim Aufbewahren. Beim Erwärmen mit Wasser entstehen Glykolsäure-benzylsulf onyl- 
amid (S. 73), Kohlendioxyd und Stickstoff. 

Diazomalonsäure- äthylester- benzylsulf onylamid C 12 H 13 6 N 3 S = C 6 H 6 CH 2 S0 2 NHCO- 
C( : N i N) • C0 2 • C 2 H 5 . B. Aus 1 -Benzylsulf onyl-1.2.3-triazolon-(5)-ccrbonsäure-(4)-äthylester 
(Syst. Nr. 3939) durch spontane Umlagerung (Curtius, Jeremias, J. pr. [2] 112, 93, 103, 107). — 
Grünstichig hellgelbe Prismen (aus Alkohol). F: 123°. Leicht löslich in heißem Alkohol, 
Äther, Benzol und Chloroform, schwer in Petroläther und Wasser. — Gibt erst weit oberhalb 
des Schmelzpunkts Stickstoff ab; wird durch Jod und durch siedende konzentrierte Salzsäure 
nicht verändert. Gibt bei der Einw. von 1 Mol Natriumäthylat-Lösung das Natriumsalz, bei 
der Einw. von alkoh. Ammoniak das Ammoniumsalz des l-Benzylsulfonyl-1.2.3-triazolon-(5)- 
carbonsäure-(4)-äthylesters (Formel 1 bzw. II ; R = C 2 H 5 ) (C, J., J. pr. [2] 112, 106); beim Er- 
wärmen mit wäßr. Ammoniak auf 75° im Rohr bildet sich l-Benzylsulfonyl-1.2.3-triazolon-(5)- 
earbonsä\ire-(4)-amid (C, J., J. pr. [2] 112, 109). Beim Erwärmen mit 10%iger Natronlauge 
und nachfolgenden Ansäuern entsteht die sehr unbeständige 1 -Benzy lsulfony 1-1. 2.3 -triazo- 
Ion -(5) -carbonsäure -(4) bzw. 1 - Benzy 1 sulf ony 1- 5 - oxy -1. 2.3 -triazol- carbonsäure -(4) 
(Formel 1 bzw. 11; R = H), die sich in einigen Minuten in Diazomalonsäure-mono-benzylsulf onyl- 
amid (s. o.) umlagert (C, J., J.pr. [2J 112, 106). Liefert beim Erwärmen mit etwas mehr als 
3 Mol Hydrazinhydrat in Alkohol das Bis-hydrazinsalz des l-Amino-1.2.3-triazolon-(5)-carbon- 
säure-(4)-benzylsulfonylamids (Formel III bzw. IV; Syst. Nr. 3939) (C, J., J.pr. [2] 112, 111). 

R.0 2 CM1C X li0 2 CC -X 

I I I' 

T OC ^ r ^N TT llO-C. „ X 

SOa-CIljjC^Hö S() 2 .CJl2-r 6 Hr. 

C 6 11 5 .C11 2 .S0 2 .XU.C 1 0HC X ('eHs-CUa S0 2 XH( 1 ().( 1 X 

111. W'Vn/N IV. Jio.c^. ^N 

XH 2 X1J 2 

Verbindung aus 1 Mol lHazomalonsäure-athylester-benzylsulfonylamid und 
2 Mol Benzylsulfonmalonsäure- diäthylester C 12 H 13 5 N 3 S + 2C 14 H 18 OS. B. Neben 
Diazomalonsäure-äthylester-benzylsulfonylamid bei Umsetzung von Malonsaure-diäthylester 
mit 1 Mol Benzylsulf onsäure-azid in Natriumäthylat-Lösung, anfangs unter Kühlung, und nach- 
folgendem Ansäuern (Curtius, Jeremias, J.pr. [2] 112, 105). — Krystalle (aus Alkohol). 
F: 73°. — B<*m Erwärmen mit verd. Natronlauge erhält man die Natriumsalze des Benzy 1- 
Milfonmalonsäure-diäthylesters (Ell 6, 437) und der l-Benzylsulfonyl-1.2.3-triazolon-(5)-carbon- 
säurc-(4) (Syst. Nr. 3939). 

Benzylsulfonsäure-chloramid C 7 H 8 2 NC1S - C 6 H r> • CH 2 • S0 2 • NHC1. — Natriumsalz 
NaC 7 H 7 2 NGS. B. Durch Erwärmen von Benzy lsulfonsäureamid mit Natriumhypochlorit- 
Lösung (Clutterbuck, Cohen, Soc. 128, 2513). 

Benzylsulfonsäure-hydrazid C 7 H 10 O 2 N 2 S - C fl H 5 -CH 2 S0 2 NHNH 2 . B. Bei der Um- 
setzung von Benzylsulfonsäurechlorid mit Hydrazinhydrat in absol. Alkohol (Curtius, Haas, 
./. pr. [2] 102, 95; Clutterbuck, Cohen, Soc. 128, 2513). - - Blättchen (aus Alkohol), Krystalle 
(aus Wasser). F: 131—132° (Zers.) (Cu., H.), 124—125° (Zers.) (Cl., Co.). Schwer löslich in 
kaltem Wasser, leichter in kaltem Alkohol, unlöslich in Äther (Cu., H.); schwer löslich in 
Äther und absol. Alkohol, sehr leicht in heißem Wasser und in Aceton (Cl., Co.). — Zersetzt 
sich beim Kochen mit Wasser unter Bildung von Benzylsulf insaure (Cu., H.). Reduziert 
ammoniakalische Silberlösung in der Kälte (Cu., H.). Liefert beim Erhitzen mit hochprozentigem 
Alkohol das Hydrazinsalz der Benzylsulfonsäure (Cu., H.). — C 7 H 10 O 2 N 2 S +HC1. Nadeln. F : 148° 
(Zers.) (Cu.,H.). Unlöslich in Äther, sehr leicht löslich in Alkohol. — 2C 7 H 10 O 2 N 2 S + AgNO 3 . 
Im Dunkeln beständige Blättchen. Wird durch Alkohol und Äther nicht verändert, durch 
Wasser geschwärzt (Cu., H.). 

Benzylsulf onsäure-benzylidenhydrazid C l4 H 14 2 N 2 S = C 6 H 5 - CH 2 - S0 2 NHN : CH-C fl H,. 
B. Aus Benzylsulfonsäure-hydrazid und Benzaldehvd in verd. Salzsäure (Curtius, Haas, 
J.pr. [2] 102/97). -- Nadeln (aus absol. Alkohol). F: 139,5° (Zers.). 
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Benzylsulfonsäure-azid C 7 H 7 2 N 3 S - C 6 H 6 • CH 2 • S0 2 • N 3 . B. Aus Bcnzylsulfonsäure- 
chlorid und Natriumazid in Alkohol unter Kühlung (Cürtius, Haas, J. pr. [2] 102, 98). Beim 
Behandeln von Benzylsulfonsäure-hydrazid mit Natriumnitrit-Lösung und verd. Salzsäure bei 
0° (C, H.). — Nadeln (aus Alkohol). F: 54° (C, H.). Leicht löslich in Äther, Alkohol, Benzol 
und Chloroform, unlöslich in kaltem Wasser; mit Wasserdampf flüchtig (C, H.). --- Wird bei 
2-stdg. Kochen mit verd. Natronlauge vollständig verseift (C, H.). Zersetzt sich teilweise beim 
Kochen mit Toluol; beim Erhitzen mit p-Xylol auf 120—130° bilden sich Benzylsulfonsäure- 
p-xylidid und geringe Mengen Benzylsulfonsäure-amid; bei langsamem Erhitzen mit Naphthalin 
auf 170° entsteht Benzylsulfonsäure-a-naphthylamid (C., H.). Gibt beim Behandeln mit Malon- 
ester in 2 n-Natronlauge unter Kühlung und folgenden Ansäuern l-Benzylsulfonyl-5-exy- 
1.2.3-triazol-carbonsäure-(4)-äthylester (Syst. Nr. 3939), der spontan in Diazomalonsäure- 
äthylester-benzylsulfonylamid (S. 74) übergeht; in Natriumäthylat-Lösung erhält man außer- 
dem ein Additionsprodukt aus der letztgenannten Verbindung und 2 Mol Benzylsulfonmalon- 
säure-diäthylester (S. 74) (C, Jeremias, J. pr. [2] 112, 103, 105). Wird die 'Kondensation 
von Benzylsulfonsäure-azid mit Malonester in warmer 2n-Natronlaugc ausgeführt, so entsteht 
das Natriumsalz des Benzylsulfonrnalonsaure-diäthylesters (E IT (>, 437) (C, J., J. pr. [2] 112, 
104). Beim Erhitzen mit Anilin auf 140 — 175° erhält man Benzylsulfonsaure-anilid, Benzylsulfon- 
säure-amid und 4.4 / -l)iamino-triphcnylmethan (C, H., J. pr. [2] 102, 105). Benzylsulfonsäure- 
azid gibt beim Kochen mit Dimethylanilin N-Benzylsulfonyl-N'.N'-dimethyl-p-phenylendiamin 
(Syst. Nr. 1775), 4.4 / -Bis-dimethylamino-triphenylmethan und Benzylsulfonsaure-amid (C, H., 
J.'pr. [2] 102, 111). 

4-Chlor-benzylsulfonsäure-amid C 7 H 8 2 NC1S = C 6 H 4 C1-CH 2 SÖ 2 NH 2 . B. Beim Einleiten 
von Ammoniak in eine Lösung von 4-Chlor-benzylsulfonsaure-chlorid (H 117) in trockenem 
Chloroform oder Äther (Clutterbuck, Cohen, Soc. 123, 2512, 2513). - - Krystalle (aus Wasser). 
F: 157°. Löslich in Aceton. 

4-Chfor-benzylsulfonsäure-chlorarnid C 7 H 7 2 NC1 2 S. C fi H 4 Cl-CH 2 -S0 2 -NHCl. - Natrium - 
salz NaC 7 H 6 2 NCl 2 S. B. Beim Erwärmen des Amids mit Natriumhypochlorit-Losung (Cluttkk- 
bu<tk, Cohen, Soc. 123, 2513). 

4- Chlor -benzylsulfonsäure - hydrazid C 7 H 9 2 N 2 C1S C 6 H 4 C1 • CH 2 • S0 2 • NH • NH 2 . 7?. 
Aus dem Chlorid (H 117) und Hydrazinhydrat in Alkohol (Clutterbitck, Cohen, Soc. 123, 
2514). -- Krystalle (aus Wasser). F: 130—131° (Zers.). 

4 -Brom- toluol -sulfonsäure-O 1 ), 4- Brom- benzylsulfonsäure C 7 H 7 G 3 BrS C 6 H 4 Br-CH 2 - 
Sü,H (H 117). - - Natriumsalz NaC 7 H 6 0. 1 BrS. Krystalle (aus Wasser) (Ci/ttterbuck, Cohen, 
Soc. 123, 2508, 2512). 

Amid C 7 H 8 £ NBrS ----- (J 6 H 4 Bi-CH 2 -Sü 8 -NH a . B. Aus dem Chlorid (H 117) und Ammoniak 
in Chloroform oder Äther (Clutterbuck, Cohen, Soc. 123, 2513). — Krystalle (aus Wasser). 
F: 188°. Löslich in Aceton. 

Chloramid C 7 H 7 2 NClBrS - C fl H 4 BrCH 2 - S0 2 NHC1. - Natriumsalz NaC 7 H fl 2 NClBrN. 
B. Durch Erwarmen des Amids mit Natriumhvpochlont-Lösung (Clutterbitck, Cohen, Soc. 
123, 2513). 

4-Jod-toluol-sulfonsäure-O 1 ), 4-Jod-benzylsulfonsäure C 7 H 7 3 1S-C 6 H 4 1-CH 2 -S0 3 H. 
Natriumsalz NaC 7 H 6 3 TS. B. Durch Kochen von 4-Jod-benzylbromid mit konz. Natrium - 
sulfit-Lösung (Clutterbuck, Cohen, Soc. 123, 2508, 2512). 

Amid C 7 H 8 2 NIS- C 6 H 4 I-CH 2 -S0 2 NH 2 . B. Beim Erwärmen von 4-jod-benzylsulfon- 
saurem Natrium mit Phosphorpentachlorid und Behandeln des entstandenen Chlorids mit 
Ammoniak in trockenem Chloroform oder Äther (Clutterbitck, Cohen, Soc. 123, 2512, 2513). — 
Krystalle (aus Wasser). F: 206°. Löslich in Aceton. 

Chloramid C 7 H 7 2 NCUS- C 6 H 4 1-CH 2 -S0 2 NHC1. - Natriumsalz NaC 7 H 6 2 NCllS. B. 
Durch Erwärmen des Amids mit Natriumhypochlont- Losung (Clutterbuck, Cohen, Soc. 
123, 2513). 

2-Nitro-toluol-sulfonsäure-O 1 ), 2-Nitro-benzylsulfonsäure C 7 H 7 0,XS --. 2 N -C fi H 4 • CH 2 - 
S0 3 H (H 118). B. Neben 3- und 4-Nitro-bcnzylsulfonsaure beim Behandeln von Benzylsulfon- 
säure mit Salpetersäure (D: 1,5) in der Kälte (Ingold, Ingold, Shaw, Soc. 1927, 828; Bottom- 
ley, Robinson, Soc. 1927, 2787). -- Gibt bei der Oxydation mit Perrnanganat 2-Nitro-benzoc- 
säure (L, 1., Sil.). — Natriumsalz NaC 7 H 6 O f> NS. Krystalle (Clutterbuck, Cohen, Soc. 123, 
2509, 2512). 

Amid C 7 H 8 4 N 2 S--OoN-C 6 H 4 -CH 2 -S0 2 -NH 2 . B. Analog 4-Jod-benzylsulfonsaure-amid 
(s. o.) (Clutterbuck, Cohen, Soc. 123, 2512, 2513). Neben 4-Nitro- und 3-Nitro-benzylsulfon- 
säure-amid beim Behandeln von Benzylsulfonsäure-amid mit Salpetersäure (I) 18 : 1,494) be 
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—10° bis —5° (Ingold, Ingold, Shaw, Soc. 1927, 822). — Krystalle (aus Wasser). F: 137° 
(Cl., Co.). Löslich in Aceton (Cl., Co.). — Gibt bei der Oxydation mit Permanganat 2-Nitro- 
benzoesäure (I., 1., Sh.). 

Chloramid C 7 H 7 4 N 2 C1R-0 2 NC 6 H 4 -CH 2 -S0 2 -NHC1. —Natriumsalz NaC 7 H 6 4 N 2 ClS 
B. Durch Erwärmen von 2-Nitro-benzylsulfonsäure-amid mit Natriumhypochlorit-Lösung 

(CLUTTEBBUCK, COHEN, SoC. 123, 2513). 

S-Nitro-toluol-sulfonsäure-O 1 ), 3-Nitro-benzylsulfonsäure C 7 H 7 6 NS = 2 N • C 6 H 4 • CH 2 - 
S0 3 H (H 118). B. s. S. 75 bei 2-Nitro-benzylsulfonsäure. — Gibt bei der Oxydation mit Per- 
manganat 3-Nitro-benzoesäure (Ingold, Ingold, Shaw, Soc. 1927, 829). — Natriumsalz 
NaC 7 H 6 6 NS. Krystalle (Cluttebbuck, Cohen, Soc. 123, 2509, 2512). 

Methylester C 8 H 9 ß ]MS = 2 N-C 6 H 4 -CH 2 -S0 3 -CH 3 (H 118). B. Durch allmähliche Zugabe 
von Benzylsulfonsaure-methylester zu Salpetersäure (D 18 : 1,494) bei — 10° bis — 5°, neben 
4-Nitro-benzylsulfonsäure-methylester und nicht näher beschriebenem 2-Nitro-benzylsulfon- 
säure-methylester (Ingold, Ingold, Shaw, Soc. 1927, 829). — Blättchen (aus Essigester + 
Ligroin). F: 99 — 100° (vgl. dagegen die abweichende Angabe im Hauptwerk). 

Chlorid C 7 H 6 4 NC1S = 2 N-C 6 H 4 -CH 2 -S0 2 C1 (H 118). B. Durch allmähliches Eintragen 
von Bcnzylsulfonsäure-chlorid in Salpetersäure (D 18 : 1,494) bei — 10° bis — 5°, neben 4-Nitro- 
benzylsulfonsäure-chlorid und nicht näher beschriebenem 2-Nitro-benzylsulfonsäurechlorid 
(Ingold, Ingold, Shaw, Soc. 1927, 830). — Blättchen (aus Chloroform + Ligroin). F: 100° 
bis 101°. 

Amid C 7 H 8 4 N 2 S - 2 N-C 6 H 4 -CH 2 -S0 2 -NH 2 (H 118). B. Aus 3-Nitro-benzylsulfonsäure- 
chlorid und Ammoniak in Chloroform oder Äther (Cluttebbuck, Cohen, Soc. 123, 2512, 2513). 
Bildung aus Benzylsulfonsäure-amid s. S. 75 bei 2-Nitro-benzylsulfonsäure-amid. — Nadeln. 
F: 161 ° (Ingold, Ingold, Shaw, Soc. 1927, 822), 159° (Cl., Co.). Löslich in Aceton (Cl., Co.). — 
Gibt bei der Oxydation mit Permanganat 3-Nitro-benzoesäure (I., L, Sh.). 

Methylamid C 8 H 10 O 4 N 2 S = 2 N-C 6 H 4 -CH 2 -S0 2 -NH-CH 3 . B. Durch Umsetzung des 
Chlorids mit wäßr. Methylamin-Lösung (Ingold, Ingold, Shaw, Soc. 1927, 824). Durch all- 
mählichen Zusatz von Benzylsulfonsaure-methylamid zu Salpetersäure (D 18 : 1,494) bei — 10° 
bis ■ — 5°, neben 4-Nitro-benzylsulfonsäure-methylamid und nicht näher beschriebenem 2-Nitro- 
benzylsulfonsäure-methylamid (L, I., Sh.). — Nadeln (aus Methanol). F: 106 — 107°. 

Dimethylamid C 9 H 12 4 N 2 S = 2 N-C 6 H 4 -CH 2 -S0 2 -N(CH 3 ) 2 . B. Aus dem Chlorid und 
wäßr. Dimethylamin-Lösung (Ingold, Ingold, Shaw, Soc. 1927, 826). Neben 4-Nitro-bcnzyl- 
sulfonsäure-dimethylamid und nicht näher beschriebenem 2-Nitro-benzylsulfonsäure-dimetbyl- 
amid bei allmählicher Zugabe von Benzvlsulfonsäure-dimethylamid zu Salpetersäure (D 18 : 
1,494) bei —10° bis —5° (L, I., Sh.). — Blättchen. F: 118—119°. 

Äthylamid C ö H 12 4 N 2 S - 2 N-C fl H 4 -CH 2 -S0 2 -NH-C 2 H ß . B. Aus dem Chlorid und wäßr. 
Äthylamin-Lösung (Ingold, Ingold, Shaw, Soc. 1927, 825). Neben 4-Nitro-benzylsulfonsäure- 
äthylamid und nicht näher beschriebenem 2-Nitro-benzylsulfonsäure-äthylamid bei allmählicher 
Zugabe von Benzylsulfonsäure-äthylamid zu Salpetersäure (D 18 : 1,494) bei — 10° bis — 5° 
(I., L, Sh.). — Nadeln (aus verd. Methanol). F: 90—91°. 

Chloramid C 7 H 7 4 N 2 C1S - 2 N-C fi H 4 -CH 2 -S0 2 -NHCl. — Natriumsalz NaC 7 H 6 4 N 2 ClS. 
B. Durch Erwärmen des Amids mit Natriumhypochlorit-Lösung (Cluttebbuck, Cohen, Soc. 
128, 2513). 

4-Nitro-toluol-sulfonsäure-O 1 ), 4-Nitro-benzylsulfonsäure C 7 H 7 5 NS = 2 N • C 6 H 4 • CH 2 - 
S0 3 H (H 118). B. s. bei 2-Nitro-benzylsulfonsäure. — Wird durch Permanganat zu 4-Nitro- 
benzoesäure oxydiert (Ingold, Ingold, Shaw, Soc. 1927, 829). Gibt beim Erhitzen mit konz. 
Kalilauge auf 100° eine orangegelbe Färbung, deren Intensität bei Gegenwart von 3- und 2-Nitro- 
benzvlsulfonsäure erhöht ist (Bottomley, Robinson, Soc. 1927, 2788). — Natriumsalz 
NaC 7 H 6 6 NS. Krystalle (Cluttebbuck, Cohen, Soc. 123, 2509, 2512). 

Methylester C 8 H 9 5 NS = 2 N-C 6 H 4 -CH 2 -S0 3 -CH 3 . B. s. o. bei 3-Nitro-benzylsulfonsäure- 
methylester. — Krystalle (aus Essigester + Ligroin). F: 113° (Ingold, Ingold, Shaw, Soc. 
1927, 829). 

Chlorid C 7 H 6 4 NC1S = 2 N-CeH 4 -CH 2 -S0 2 Cl. B. Beim Erwärmen von 4-Nitro-benzyl- 
sulfonsäure mit Phosphoroxychlorid und Phosphorpentachlorid auf 90° (Ingold, Ingold, 
Shaw, Soc. 1927, 828, 829). Bildung aus Benzylsulfonsäurechlorid s. o. bei 3-Nitro-bonzylsulfon- 
säure-chlorid. — Prismen. F: 89 — 90°. 

Amid C 7 H 8 4 N 2 S = 2 N-C 6 H 4 -CH 2 -S0 2 -NH 2 (H118). B. Aus dem Chlorid und Ammoniak 
in Chloroform oder Äther (Cluttebbuck, Cohen, Soc. 128, 2512, 2513). Bildung aus Benzyl- 
sulfonsäureamid s. S. 75 bei 2-Nitro-benzylsulfonsäure-amid. — F: 203 — 204° (Ingold, Ingold, 
Shaw, Soc. 1927, 823), 200° (Cl., Co.). Löslich in Aceton (Cl., Co.). — Wird durch Perman- 
ganat zu 4-Nitro-benzoesäure oxydiert (L, L, Sh., Soc. 1927, 822). 
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Methylamid C 8 H 10 O 4 N 2 K - () 2 K-C Ö H 4 -CH 2 -S0 2 -NH-CH 3 . B. Durch Umsetzung des 
Chlorids mit wäßr. Methylamin -Lösung (Ingold, Ingold, Shaw, Soc. 1927, 824). Bildung bei 
der Nitrierung von Benzylsulf onsäure - methylamid s. S. 70 bei 3 - Nitro - benzylsulfonsäure- 
methylamid. — Nadeln (aus Chloroform). F: 143 — 145°. 

Dimethylamid C 9 H 12 4 N 2 S = 2 N-C 6 H 4 -CH 2 -S0 2 -N(CH 3 ) 2 . B. Aus dem Chlorid und 
wäßr. Dimethylamin-Lösung (Ingold, Ingold, Siiaw, Soc. 1927, 826). Bildung bei der Nitrierung 
von Benzylsulf onsäure-dimethylamid s. S. 76 bei 3-Nitro-benzylsulfonsäure-dimethylamid. — 
Blättchen (aus Alkohol). F: 167°. 

Äthylamid C 9 H 12 4 N 2 S = 2 N-C 6 H 4 -CH 2 -S0 2 -NH-C 2 H 6 . B. Aus dem Chlorid und Äthyl- 
amin in Wasser (Ingold, Ingold, Siiaw, Soc. 1927, 825). Bildung aus Benzylsulfonsaure-äthyl- 
amid s. S. 76 bei 3-Nitro-benzylsulfonsäure-äthylamid. — Nadeln (aus Methanol). F: 110° bis 
111°. Schwer löslich in Methanol. 

Chloramid C 7 H 7 4 N 2 C1S = 2 N-C 6 H 4 -CH 2 -S0 2 -NHC1. —Natriumsalz NaC 7 H 6 4 N 2 ClS. 
B. Durch Erwärmen des Amids mit Natriumhypochlorit-Lösung (Cluttebbuck, Cohen, Soc. 
128, 2513). 

Hydrazid C 7 H 9 4 N 3 S =- 2 N-C 6 H 4 -CH 2 -S0 2 -NH-NH 2 . B. Aus dem Chlorid undHydrazin- 
hydrat in Alkohol (Cluttebbuck, Cohen, Soc. 123, 2514). — Krystalle (aus Wasser). F: 87° (Zers.). 

Toluol-thiosulfonsäure-(l 1 )-S-benzylester y Benzylthiosulfonsäure-S-benzylester, Dibenzyl - 
disulfoxyd C 14 H 14 2 S 2 = C 6 H 6 -CH 2 -S0 2 -SCH 2 -C 6 H 5 (H 6, 466). Zur Konstitution vgl. 
S. 37 Anm. — B. Bei der Oxydation von Benzylacetonylsulfid (E 11 6, 432) mit 30 %igem Wasser- 
stoffperoxyd in Eisessig ohne Kühlung (Wahl, B. 55, 1452). — Liefert beim Erhitzen im Kohlen- 
dioxydstrom auf 150° Dibenzylsulfid, Dibenzyldisulfid und Benzaldehyd, gelegentlich auch 
Benzylrnercaptan; beim Erhitzen mit Acetanhydrid im Rohrauf ca. 150° entstehen außerdem 
Benzylacetat und Thioessigsäure-S-benzylester (Smytiie, Soc. 121, 1402). Beim Kochen mit. 
1 / 2 Mol Desoxybenzoin und Kaliumacetat in Alkohol und Erwärmen des Reaktionsprodukts 
mit Wasserstoffperoxyd in Essigsäure erhält man ms.ins-Bis-benzylsulf in-desoxybenzoin ( E II 7, 
686) (Chivers, Smiles, Soc. 1928, 699). Gibt beim Kochen mit Malonsäure-diäthylester und 
Kaliumacetat in Alkohol und Verseifen des Reaktionsprodukts mit siedender konzentrierter 
Salzsäure Benzylmercaptoessigsäure (E II ti, 435) (Ch., Smiles). [Begeh] 

3. Sulfonsäuren C 8 H 10 O 3 S. 

1. l-Äthyl-benzol-sulfonsäure-(2) C 8 H 10 O 3 S - C 2 H 6 -C 6 H 4 -S0 3 H (H 119). B. 
Neben 1 -Äthyl-benzol-sulf onsäure- (4) beim Behandeln von Äthylbenzol mit rauchender Schwefel- 
säure (30% S0 3 ) unter Kühlung mit Eis-Kochsalz (Fricke, Spilkeb, B. 58, 1595). 

„ Chlorid C 8 H 9 2 C1S = C 2 H 5 -C 6 H 4 -S0 2 C1 (H 119). B. Beim Sättigen einer Lösung von 
2-Äthyl-thiophenol in Eisessig mit Chlor (Fricke, Spilkeb, B. 58, 1595). 

Amid C 8 H n 2 NS = C 2 H ö -C 6 H 4 -S0 2 -NHo (vgl. H 119). Krystalle (aus Wasser). F: 126° 
bis 126,5° (Fricke, Spilkeb, B. 58, 1591, 1595, 1596). 

2. 1-Äthyl-henzol-sulf onsäure- (3) C 8 H 10 O 3 S - C 2 H 5 -C 6 H 4 - S0 3 H (H 119). B. Durch 
Diazotieren von 4-Amino-l-äthyl-benzol-siüfonsaure-(3) und Ersetzen der Diazoniumgruppe 
durch Wasserstoff (Cline, Reid, Am. Soc. 49, 3154). 

3. ^.^*%i-5cnÄol-ÄU«/on.säiirc-f4>.C 8 H 10 O 3 S = C 2 H 5 C 6 H 4 -SO 3 H (H 120). B. Bei 
der Einw. von rauchender Schwefelsaure auf Äthylbenzol (H 120) unter Kühlung mit Eis-Koch- 
salz entsteht als Nebenprodukt 1 -Äthyl-benzol-sulf onsäure-(2) (Fricke, Spilkeb, B. 58, 1595). - - 
Natriumsalz NaC 8 H 9 3 S. Erhöht die Löslichkeit von Benzoesäure und Phthalsäure in Wasser 
(Fbeundlich, Slottman, Bio.Z. 188, 104, 107). Oberflächenspannung wäßr. Lösungen: Fb., 
Sl., Ph. Oh. 129, 317. Koagulation von FeO(OH)-Sol durch das Natriumsalz und Kataphorcsc 
von FeO(OH) in wäßr. Lösungen des Natriumsalzes: Fb., Sl., Ph. Ch. 129, 314, 316. 

Amid C 8 H n 2 NS = C 2 H 6 -C 6 H 4 S0 2 NH 2 (H 120). F: 109° (Fbicke, Spilkeb, B. 58, 1595). 

4. 1 - Äthyl - benzol - sulf onsäure - (l 1 ) , 1 - Phenyl - äthan - sulf onsäure - ( 1) 
C 8 H 10 O 3 S = C 6 H 6 -CH(S0 3 H)-CH 3 . 

a) Linksdrehende l-Phenyl-äthan-sulfonsäure-(l) C 8 H 10 O 3 S = C 6 H 5 -CH(S0 3 H)- 
CH 3 . B. Aus der inaktiven Form durch Umsetzung mit Strychnin und fraktionierte 
Krystallisation des erhaltenen Salzes (Evans, Mabbott, Tübneb, Soc. 1927, 1164). - 
Kaliumsalz. [>]£: —11,8° (Wasser; p = 1,9). — Strychninsalz C 21 H 22 O 2 N 2 + C 8 H 10 O 3 K. 
[a]^ 8 : —20,5° (50 %iger Alkohol; p = 1,9). 

b) Inaktive l-Phenyl-äthan-sulfonsäure-(l) C 8 H 10 O 3 S - C 6 H 6 -CH(S0 3 H)-CH 3 . B. 
Neben Styrol beim Kochen von a-Phenäthylchlorid oder a-Phenäthylbromid mit 2 Mol gesättigter 
Na 2 S0 3 -Lösung (Evans, Mabbott, Tübneb, Soc. 1927, 1162; vgl. Khabasch, May, Mayo, 
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J. org. Chem. 3 [1939], 180, 189). .Beim Behandeln von a-Phenäthylbromid oder -chlorid mit 
stark ammoniakalischer (NH 4 ) 2 S0 3 -Lösung bei Zimmertemperatur oder mit Na 2 S0 3 in siedender 
verdünnter Natronlauge (Kh., May, Mayo, */. org. Chem. 8, 181, 188). Bei der Oxydation von 
inaktivem oder linksdrehendem a-Phenäthylmercaptan mit Permanganat in wäßr. Aceton (Kh., 
May, Mayo, J. org. Chem. 3, 188; Levene, Mikeska, J. biol. Chem. 70, 378). — Läßt sich durch 
Strychnin in die optisch-aktiven Komponenten zerlegen (E., Mab., T., Soc. 1927, 1163, 1104). — - 
KC 8 H 9 3 S. Tafeln (aus Wasser) (E., Mab., T.; L., Mi.). - Ba(C 8 H 9 3 S) 2 . Nadeln (E., Mab., T.). 

Das von Ashworth, Burkhardt {Soc. 1928, 1799) aus a-Phenäthylbromid und (NH 4 ) 2 S() 3 
bei Siedetemperatur erhaltene Präparat ist als l-Phcnvl-äthan-sulfonsäure-(2) (s. u.) anzusehen 
(Kharasch, May, Mayo, J. org. Chem. 3 [1939], 180). 

Chlorid C fl H O 2 CLS =- C 6 H Ö CH(S0 2 C1)CH 3 . B. Bei der Einw. von Phosphorpentachlorid 
auf das Natriumsalz der Säure (Evans, Mabbott, Turner, Soc. 1927, 1163; vgl. dagegen 
Kharasch, May, Mayo, J. org. Chem. 3 [1939], 180, 189). — Nadeln (aus Alkohol). F: 79° 
(E., Mab., T.). 

5. 1 - Äthyl - benzol - sulfonsäure - (l 2 ) , 1 - Phenyl - äthan - sulfonsäure - (2) 
C 8 H 10 O 3 S = C 6 H 5 -CH 2 -CH 2 -SO 3 H. B. Beim Kochen von ß-Phenäthyl chlorid oder /?-Phen- 
äthylbromid mit wäßr. Lösungen von Na 2 S0 3 oder K 2 S0 3 (Evans, Mabbott, Turner, Soc. 
1927, 1161, 1162) oder von (NH 4 ) 2 S0 3 (Ashworth, Burkhardt, Soc. 1928, 1799). Beim Kochen 
von a-Phenäthylbromid mit wäßr. (NH 4 ) 2 S0 3 -Lösung (A., B., Soc. 1928, 1799; vgl. Kharasch, 
May, Mayo, J. org. Chem. 8 [1939], 180). Neben anderen Verbindungen bei der Einw. von 
Ammoniumdisulf it-Lösung auf Styrol in Gegenwart von Kieselgur (A., B., Soc. 1928, 1798; 
vgl. Kh., May, Mayo, J. org. Chem. 8, 178, 190). — Zerfließliche Blättchen mit 5H 2 0. Gibt das 
Krystallwasser sehr leicht ab. F : 91° (Evans, Mabbott, Turner, Soc. 1927, 1162). NaC 8 H 9 3 S. 
Tafeln (aus Wasser) (Ashworth, Burkhardt). — KC 8 H 9 3 S. Tafeln (aus Wasser) (A., B.). 
Ba(C 8 H p 3 S) 2 . Blättchen (aus Wasser) (E.,Mab., T.). — Ba(C 8 H 9 3 S) 2 + 2H 2 0. Tafeln (A., B.). 

l-Äthyl-benzol-sulfonsäure-fl 1 oder l 2 ) (H 120). Hat wahrscheinlich aus Styrol- 
ß-sulfonsäure (S. 86) und geringeren Mengen l-Äthyl-benzol-sulfonsäure-(l 2 ) (s. o.) bestanden 
(vgl. Kharasch, May, Mayo, J. org. Chem. 8 [1939], 178). 

Chlorid C 8 H 9 2 C1S = C 6 H 5 -CH 2 - CH 2 - S0 2 C1. B. Bei der Einw. von Phosphorpenta- 
ehlorid auf das Natriumsalz der Säure (Evans, Mabbott, Turner, Soc. 1927, 1162). — Nadeln 
(aus Petroläther). F: 34° (E., Mab., T.; Kharasch, May, Mayo, J. org. Chem. 8 [1939], 189). 

Amid C 8 H u O a NS = C 6 H 5 'CH 2 'CH f -SO a -:NH 2 . Tafeln (aus Wasser). F: 119° (Evans. 
Mabbott, Turner, Soc. 1927, 1162), 121° (Kharasch, May, Mayo, J. org. Chem. 8 [1939 1, 
180, 189), 121,5—122,5° (Johnson, Sprague, Am. Soc. 58 |1936], 1350), 124° (Ashworth, 
Burkhardt, Soc. 1928, 1799). 

6. 1.2-Dimethyl-benzol-sulfonsäure-(4) 9 o-Xylol- sulfonsäure- (4), asynini. 
o-Xylol sulfonsäure C 8 H 10 O 3 S, Formel I (H 121; E I 33). Hygroskopische Krystalle (aus 
Chloroform). Schmilzt nach langem Aufbewahren im Vakuumexsiccator bei 63 — 64° (Patter- 
son, McMillan, Somerville, Soc. 125, 2489). — Beständigkeit beim Erhitzen mit Wasser: 
Kishner, Wendelstein, 7K. 57, 9; C. 1926 I, 2681. * Calciumsalz. Körnig. Löslich in heißem 
Wasser, in kaltem Wasser schwerer löslich als das Salz der m-Xylol -sulfonsäure- (4) (P., McM., 
S., Soc. 125, 2490). 
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7. 1 .3 - Dimethyl - benzol - sulfonsäure - (2), m-Xylol- sulfonsäure- (2), vic . 

tn-Xylolsulfonsäure C ? H 10 O 3 S, Formel II (H 122). B. In geringer Menge neben m-Xylol- 
sulfonsäure-(4) bei der Einw. von konz Schwefelsäure auf m-Xylol bei Zimmertemperatur 
(Pollak, Lustig, A. 488, 199; P., v. Meissner, M. 50, 246). — Bei der Einw. von Phosphor- 
pentachlorid auf das Natrium- oder Kaliumsalz und nachfolgenden Behandlung mit Ammoniak 
erhält man m-Xylol-sulfonsäure-(2)-amid und geringe Mengen m-Xylol-sulfonsäure-(4)-amid 
(P., v. M., M. 50, 247). Das Natriumsalz gibt beim Behandeln mit überschüssiger Chlorsulfon- 
säure bei 50° m-Xylol-disulfonsäure-(4.6)-dichlorid und andere Produkte, bei 80— -90° m-Xylol- 
disulfonsäure-(4.6)-dichlorid und geringe Mengen m-Xylol-disulfonsäure-(2.4)-dichlorid; bei 
150 — 160° erhält man nur m-Xylol-disulfonsäure-(4.6)-dicnlorid (P., v. M.; vgl. Pfannenstill, 
J. pr. [2] 46 [1892], 154; P., Lustig, ä. 488, 194). 

4.6-Dibrom-m-xyIol-sulfonsäure-(2)-chlorid C 8 H 7 2 ClBr 2 S, Formel III (H 122). B. Durch 
3-stdg. Erhitzen von 4.6-Dibrom-m-xylol mit überschüssiger Chlorsulfonsäure auf 70 — 80° 
(Pollak, v.Meissner, M. 50, 247). 
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8. l.ü - Dimethyl - bvnzal - sulf ansäure - (4) , ##i - Xylol - sulfonsäure - (4) , 

asyrnm. m-Xylolsulf ansäure C 8 H 10 3 S, Formel IV (H123; EI 34). Über Bildung von 
m-Xylol-sulfonsäure-(2) als Nebenprodukt bei der Darstellung durch Sulfurierung von m-Xylol 
vgl. Pollak, Lustig, A. 483, 199; P., v. Meissner, M. 50, 246. — Krystalle (aus Chloroform); 
F: 61—62° (Patterson, McMillan, Somerville, Soc. 125, 2489). Das Dihydrat (F: ö9— (50°) 
ist unlöslich in Benzol und Chloroform; die im Vakuum über Phosphorpentoxyd getrocknete 
Substanz löst sieh in den genannten Lösungsmitteln (An schütz, Teutenberg, B. 57, 1021). 

Liefert bei der elektrolytischen Oxydation an Bleidioxyd bei 75 — 80° unter Verwendung 
eines Diaphragmas sehr wenig Dimethylmaleinsäureanhydrid (Syst. Nr. 2476), Ameisensäure, 
Essigsaure und andere Produkte (Yokoyama, Uelv. 12, 758). Bei der elektrolytischen Oxydation 
an Platin bei 25 — 35° ohne Diaphragma entstehen m-Toluylaldehyd-sulfonsäure-(4 oder 6) 
(S. 186) und andere Produkte (Y.). Chlorierung in der Seitenkette durch Chlor in Tetrachlor- 
kohlenstoff: Roiiner&Co., D.R.P. 293319; C. 191011, 359; Frdl. 18, 220. m-Xylol-sulfon- 
säure-(4) gibt beim Behandeln mit Chlor, Hypochlorit-Lösung oder Natriumchlorat und Salzsäure 
je nach den Bedingungen 2-Chlor-m-xylol-sulfonsäure-(4), 2.6-Dichlor-m-xylol-sulfonsäure-(4), 
2.5.6 - Trichlor - m - xylol - sulfonsäure - (4) oder 2.4.5.6 - Tetrachlor - m - xylol (I. G. Farbenind., 
D. K.P. 491220; Frdl. 16, 336). Bei mehrtägigem Aufbewahren einer schwefelsauren Lösung mit 
überschüssigem Brom (vgl. H 123) erhielten Datta, Bhoumik (Am. Soc. 48, 312) 2.4.5.6-Tetra- 
brom-m-xylol. Zur Nitrierung [s. in den Artikeln 2-Nitro-m-xylol-sulfonsäure-(4), 2.6-Dinitro- 
m -xylol -sulfonsäure- (4) und 5.6-Dinitro-m-xylol-sulfonsäure-(4), H 125, 126] vgl. Pollak, 
Lustig, A. 483, 196; de Lange, B. 45, 56. Die freie Säure gibt beim Erhitzen mit Thionylchlorid 
im Rohr auf 160° 4-Chlor-m-xylol, geringere Mengen 4.6-Dichlor-m -xylol und sehr wenig 
2.4.6 (oder 4.5.6)-Triehlor-m-xylol (Meyer, A. 488, 336); das Kaliumsalz wird durch Thionyl- 
chlorid bei gewöhnlicher Temperatur in m-Xylol-sulfonsäure-(4)-anhydrid übergeführt (M., 

A. 483, 336). Bei 5-stdg. Erhitzen der Säure oder ihres Natriumsalzes mit überschüssiger 
Chlorsulfonsäure auf 150 — 160° erhält man m Xylol - disulfonsäure - (4.6)- dichlorid (Pollak, 
Lustig, A. 433, 199; P., v. Meissner, M. 50, 244). Beim Überleiten von Toluol-Dampf über 
die auf 170 — 180° erhitzte Säure bildet sich p-Tolyl-asvmm.-m-xvlenyl-sulfon (E II 6, 461) 
(M., A. 433, 343). 

NH 4 C R H 9 3 S. Krystalle (aus Wasser). Leicht löslich in Wasser (Ansciiütz, Teutenberg, 

B. 57, 1021). — NaC 8 H 9 3 S + H 2 0. Blattchen (aus Wasser beim Verdunsten). Monoklin 
(Gilta, Bl. Soc. chim. Belg. 85, 369; C. 1927 1, 259). - NaC 8 H 9 3 S + 2H 2 0. Leicht verwittern- 
des krystallinisches Pulver (aus Wasser) (A., T.). — NaC 8 H 9 3 S + 4(oder 5)H 2 0. Blättchen 
(aus eiskaltem Wasser). Rhombisch (?) (G.). Geht bei ea. 8° in das Salz NaC 8 H 9 3 S + H 2 
über. -- KC 8 H 9 3 S + H 2 0. Nadeln (A., T.). - Cu(C 8 H 9 3 S) 2 + 6H 2 0. Hellblaue, leicht ver- 
witternde Nadeln (A.,T.). AgC 8 H 9 3 S + H 2 G. Blättchen (Yokoyama, Helv. 12, 757 Anm. 4). 
Leicht löslich in Wasser (A., T.j. - - Mg(C 8 H 9 3 S) 2 -f 10H 2 O. Mikroskopische Nadeln (A., T.). - 
Calciums alz. Krystalle. Leicht löslich in kaltem, schwer in heißem Wasser (Pattersont, 
McMillan, Somerville, Soc. 125, 2489). — Ba(C 8 H ö 3 S) 2 . Das lufttrockene Salz enthält 
2 H 2 () (Y. ; A., T.). — Zn(C 8 H 9 3 S) 2 + 9H 2 0. Leicht verwitternde Spieße (A., T.). - Co(C 8 H 9 3 S) 2 

\ 12H 2 0. Rosa, fein krystallinisch. Verwittert leicht; das wasserfreie Salz ist hellblau (A., T.). 
Leicht löslich. — Ni(C 8 H 9 3 S) 2 -f6H 2 0. Hellgrüne, an der Luft verwitternde Nadeln (A., T.). 

m-Xy!ol-sulfonsäure-(4)-anhydrid C 16 H 18 5 S 2 - (CH 3 ) 2 C 6 H 3 - S0 2 - 0S0 2 - C 6 H 3 (CH 3 ) 2 . B. 
Beim Kochen des Kaliumsalzes der m-Xylol-sulfonsäure-(4) mit Thionylchlorid (Meyrr, 
A. 433, 335). — Krystalle (aus Acetanhydrid). F: 139°. Ist an der Luft nicht sehr beständig; 
kaltes Wasser wirkt nur langsam ein. 

m-XyloI-sulfonsäure-(4)-f!uorid C 8 H 9 2 FS = (CH 3 ) 2 C 6 H 3 • S0 2 F. B. Aus m-Xvlol und 
Fluorsulfonsäure bei 5° (Steinkopf, J.pr. [2] 117, 40). — Kp: 239—240°; Kp 14 : 149-150°. 
Ist mit Wasserdampf flüchtig. — Gibt beim Erwärmen mit Aluminiumchlorid in Schwefel- 
kohlenstoff auf 50° m-Xylol-sulfonsäure-(4)-chlorid. Liefert bei der Nitrierung mit Salpeter- 
schwefelsäuro bei ca. 60° 6-Nitro-m-xylol-sulfonsäure-(4)-fluorid. 

tu -Xylol- sulfonsäure -(4) -Chlorid C 8 H 9 2 C1S - (CH 3 ) 2 C 6 H 3 • S0 2 CI (H 123). Kp lß : 160° 
bis 161° (Steinkopf, J. pr. [2] 117, 41). 

2 - Chlor -m- xylol -sulfonsäure -(4) C 8 H 9 3 C1S, Formel V auf S. 80. B. Aus m-Xylol- 
sulfonsäure-(4) durch Behandeln mit der berechneten Menge Hypochlorit-Lösung bei 40° oder 
durch Chlorierung in Gegenwart von Jod in konz. Schwefelsäure bei gewöhnlicher Temperatur 
(LG. Farbenind., D.R.P. 491220; Frdl. 16, 336). — Liefert bei der Abspaltung der Sulfo- 
gruppe 2 - Chlor -m -xylol. — Natriumsalz. Krystalle (aus Wasser). — Bariunisalz. Fast 
unlöslich in Wasser. — ■ Blei salz. Schwer löslich in Wasser. 

Amid C 8 H 10 2 NC1S = (CH 3 ) 2 C H 2 C1-S0o-NH 2 . F: 221—223° (I. G. Farbenind.. D.R.P. 
491 220; Frdl. 10, 336). 
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2.6-Dichlor-m-xylol-sulfonsäure-(4) C 8 H 8 3 C1 2 S, Formel VI (H 124). B. Beim Einleiten 
von 4 Atomen Chlor in eine wäßr. Lösung von 1 Mol m-Xylol-sulfonsäure-(4) in Gegenwart 
von Eisenchlorid bei 90° (I. G. Farbenind., D.R.P. 491220; Frdl. 16, 336). — Blättchen (aus 
Wasser). — Gibt bei der Hydrolyse 2.4-Dichlor-m-xylol. 

Amid C 8 H 9 2 NCl 8 S = (CH 3 ) 2 C 6 HClo-S0 2 -NH 2 (H 124). F: ca. 330° (I. G. Farbenind., 
D.R.P. 491220; Frdl. 16, 336). 

CH 3 CH 3 CH 3 CH 3 

v. rV 1 vi. ci o ci vir. ci fV vin. °* N -n 

S0 8 H SO3H SO3H SO3H 

2.5.6-Trichlor-m-xylol-sulfonsäure-(4) C 8 H 7 3 C1 3 S, Formel VII. B. Das Natriumsalz 
scheidet sich bei langsamem Zusatz der 4 Atomen Chlor entsprechenden Menge Hypochlorit- 
Lösung zu einer Lösung von 1 Mol m-Xylol-sulfonsäure-(4) in ca. 20%iger Salzsäure bei 85° 
bis 90° aus (I. G. Farbenind., D.R.P. 491220; Frdl. 16, 336). — Gibt bei der Abspaltung der 
Sulfogruppe 2.4.5-Trichlor-m-xylol. — Natriumsalz. Krystalle (aus Wasser). Sehr schwer 
löslich. 

Amid C 8 H 8 2 NC1 3 S - (CH 3 ) 2 C C1 3 'S0 2 -NH 2 . Schmilzt oberhalb 325° (I. G. Farbenind., 
D.R.P. 491220; Frdl. 16, 336). 

6-Nitro-m-xylol-sulfonsäure-(4) 8 H„0 5 NS, Formel VIII (H 125). B. und DarsL Entsteht 
als Hauptprodukt beim Behandeln von m-Xylol-sulfonsäure-(4) mit Salpetersaun 4 (D: 1,39) 
(vgl. H 125) unterhalb 25° (Pollak, Lustig, A. 433, 196). Durch Eintragen von 4-Nitro- 
m-xylol in rauchende Schwefelsaure (20% S0 3 ) bei gewöhnlicher Temperatur (Holleman, 
Choufoer, Versl. Akad. Amsterdam 83, 309; C. 1924 II, 632; H., R. 48, 1076). — F: 130- 132° 
(P., L.). Sehr leicht löslich in Wasser, Alkohol und Aceton, schwer in Äther, unlöslich in Benzol 
(Yokoyama, Helv. 12, 773). — Das Bariumsalz ist ziemlich schwer löslich* (H.). 

Fluorid C 8 H 8 4 NFS - (CH 3 ) 2 C 6 H 2 (N0 2 ) • S0 2 F. B. Durch Nitrierung von m-Xylol-sulfon- 
säure-(4)-fluorid mit Salpeterschwefelsäure bei ca. 60° (Steinkopf, J. pr. [2] 117, 41). — Krystalle 
(aus verd. Alkohol). F: 109 — 110°. Löslich in Äther, Chloroform, Benzol und warmem Aikohol. 

Amid C 8 H 10 O 4 N 2 S - (CH 3 ) 2 C 6 H 2 (N0 2 )-S0 2 -NH 2 (H 126). F: 187° (Steinkoff, J. pr. |2J 
117, 42). 

2.6-Dinitro-m-xylol-sulfonsäure-(4) C 8 H 8 7 N 2 S, Fonnel IX (H 126). Darstellung durch 
Eintragen von m-Xvlol-sulfonsäure-(4) in 3 Tle. Salpetersäure (D: 1,52): Pollak, Lustkj, 
A. 438, 197. 

Chlorid C 8 H 7 6 N 2 C1S = (CH 3 ) 2 C 6 H(N0 2 ) 2 -S0 2 C1 (H 126). B. Durch Einw. von 5 Tln. 
Chlorsulfonsäure auf das Natriumsalz der Säure bei 150 — 160° (Pollak, Lustig, A. 483, 197). — 
F: 124°. 

9. 1.4-Dimethyl-benzol-sulfonsäure-(2) 9 p-Xylol-sulfonsäure-(2) C 8 H 10 O 3 S, 
Formel X (H 127; E 1 34). B. Beim Kochen von überschüssigem p-Xylol mit 93%iger Schwefel- 
säure unter kontinuierlicher Entfernung des gebildeten Wassers (Meyer, A. 483, 333). Zur 
Bildung aus p-Xylol und rauchender Schwefelsäure (H 127; E I 34) vgl. noch Datta, Bhoumik, 
Am. Soc. 43, 312. — Das Dihydrat (H 127) schmilzt bei 95° (D., Bh.). — Beständigkeit beim 
Erhitzen mit Wasser: Kishner, Wendelstein, HC. 57, 8, 10, 11, 12; C. 1926 I, 2681. Gibt in 
konzentrierter wäßriger Lösung mit überschüssigem Chlor 2.5-Dichlor-p-xylol, mit überschüssigem 
Brom 2.5-Dibrom-p-xylol (D., Bh., Am. Soc. 43, 312, 314). 
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Fluorid C 8 H e 2 FS = (CH 3 ) 2 C 6 H a -S0 2 F. B. Bei längerer Einw. von Fluorsulfonsäure auf 
p-Xylol bei 25° (Steinkopf, ./. pr. [2] 117, 39). — Stark und erfrischend riechende Krystalle. 
F: 24,5°. Kp 21 : 124 — 125°. Ist mit Wasserdampf flüchtig. Leicht löslich in den meisten organischen 
Lösungsmitteln. — Gibt mit überschüssiger Chlorsulfonsäure bei Zimmertemperatur allmählich 
p-Xylol-sulfonsäure-(2)-chlorid und p-Xylol-disulfonsäure-(2.6)-dichlorid. Wird durch Salpeter- 
schwefelsaure unterhalb 10° zu 6-Nitro-p-xylol-sulfonsäure-(2)-fluorid nitriert. 

Chlorid C 8 H 9 2 C1S = (CH 8 ) 2 C 6 H a -SO a Cl (H 127). F: 25,5° (Steinkopf, J. pr. [2] 117, 39). 
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3-Nitro-p-xylol-sulfonsäure-(2) C 8 H 9 Ü 5 NS, Formel XJ (E 1 34). Zur Bildung bei der 
Nitrierung von p-Xylol-sulfonsäure-(2) vgl. a. Holleman, It. 48, 1081. 

5-Nitro-p-xyloi-sulfonsäure-(2) C 8 H 9 6 NS, Formel XII (E I 35). B. Neben 6-Nitro- 
p-xylol-sulfonsäure-(2) bei längerem Erhitzen von 2-Nitro-p-xylol mit rauchender Schwefel- 
säure auf 110° (Choufoer, Verst. Akad. Amsterdam 33, 1006; C. 1925 1, 2486). 

6-Nitro-p-xyloI-sulfonsäure-(2) C 8 H 9 6 NS, Formel XIII (E I 36). B. Neben 5-Nitro- 
p-xylol-sulfonsäure-(2) bei längerem Erhitzen von 2-Nitro-p-xylol mit rauchender Schwefel- 
säure auf 110° (Choufoer, Verst. Akad. Amsterdam 33, 1006; C. 1925 I, 2486). Durch Umsetzung 
von diazotiertem 6-Nitro-2-amino-p-xylol mit Natriumdisulfid Na 2 S 2 und Erhitzen des erhaltenen 
DisuKids mit Salpetersäure (Ch., Verst. Akad. Amsterdam 33, 1002; Holleman, R. 48, 1080). 

Fluorid C 8 H 8 4 NFS = (CH 3 ) 2 C 6 H 2 (N0 2 )-S0 2 F. B. Durch Nitrierung von p-Xylol-sulfon- 
säure-(2)-fluorid mit Salpeterschwefelsäure unterhalb 10° (Steinkopf, J. jrr. f2] 117, 40). - - 
Krystalle (aus verd. Alkohol). F: 74 — 74,5°. Leicht löslich in Äther, Aceton, Eisessig und 
Benzol, löslich in Alkohol und Ligroin. — Geht beim Erwärmen mit Aluminiumchlorid in 
Schwefelkohlenstoff in das entsprechende Chlorid (vgl. E I 36) über. 

4. Sulfonsäuren C 9 H 12 3 S. 

1 . 1-Phenyl - propan - sulfonsäure - ( 1 ) , Äthyl-phenyl - methan - sulfonsäure 

C 9 H 12 3 S n= C 6 H G -CH(S0 3 H)'C 2 H 5 . 

a) Inaktive l~Phenyl - propan - sulfonsäure - (1) C 9 H 12 3 S = C C H 5 - CH(S0 3 H)- 
C 2 H 5 . B. Das Natriumsalz entsteht neben Propen vlbenzol bei mehrtägigem Schütteln von 
[a-Brom-propyl]-benzol mit Natriumsulf it-Losung bei Zimmertemperatur (Evans, Mabbott, 
Turner, Soc. 1927, 1165). — Zerfließliche Masse. — Läßt sich mit Hilfe von Strychnin und 
Cinchonin in die optisch -aktiven Komponenten zerlegen. — NaC 9 H 11 3 S. Leicht löslich in 
Wasser, fast unlöslich in Alkohol. 

Chlorid C 9 H U 2 C1S-:C 6 H 5 -CH(S0 2 C1)'C 2 H 5 . B. Aus dem Natriumsalz der Säure und 
Phosphorpentachlorid (Evans, Mabbott, Turner, Soc. 1927, 1166). — Flüssigkeit. Kp 20 : 175°. 

b) Rechtsärehenda 1 - Phenyl - propan - sulfonsäure - (1) C 9 H 12 3 S == C C H 5 - 
CH(S0 3 H) • C 2 H 5 . B. Das Strychninsalz der rechtsdrehenden Form scheidet sich bei der 
Umsetzung der inaktiven Form mit l / 2 Mol Strychnin in wäßr. Lösung aus; die Mutterlaugen 
geben mit Cinchonin das Cinchoninsalz der linksdrehenden Form (Evans, Mabbott, Turner, Soc 
1927, 1 166). — [aft: + 5,2° (Natriumsalz in Wasser). — Stry chninsal z C 21 H 22 2 N 2 + C 9 H 12 <) 3 S. 
Krystalle (aus Wasser). [a]£: —23,7° (1 Vol. Wasser + 2 Vol. Alkohol). 

c) Lmksdrehende 1 -Phenyl-propan-sulfonsäu re- (1 ) C 9 H 12 3 S -= C ? H 5 • ( !H( S0 3 H ) • 
C 2 H 5 . B. s. bei der rechtsdrehenden Form. Entsteht ferner bei der Oxydation von rechts- 
drehendem 1-Mercapto-l-phenyl-propan (Ell ti, 470) mit Bariumpermanganat in waßr. Aceton 
unter Kühlung (Levene, Mikeska, J. biol. Chem. 70, 379). — [aJJJ: — 5,2° (Natriumsalz in Wasser) 
(Evans, Mabbott, Turner, Soc. 1927, 1166), — 1,5° (Bariumsalz in verd. Salzsäure) (L., Mi.). — 
Ba(C 9 H n 3 S) 2 . Krvstallc (aus Wasser) (L., Mi.). — Cinchoninsalz C 20 H 21 O 4 N -}-C 9 H l2 0. t S. 
Krystalle (aus Wasser). foc]£: + 104,9° (1 Vol. Wasser + 2 Vol. Alkohol) (E., Ma., T.). 

2. l-Phenyl-propan-sulfonsäure-(3) C 9 H 12 3 S = C 6 H 5 - [CH 2 1 3 - S0 3 H. — Natrium - 
salz. B. Beim Kochen von [y-Brom-propvlJ-bcnzol mit konz. Natriumsulfit-Lösung (Clutter- 
buck, Cohen, Soc. 123, 2509). Blättchen. 

Chlorid C 9 H n 2 ClS = C 6 H 6 • [CH 2 ] 3 • S0 2 C1. B. Aus dem Natriumsalz der Säure und 
Phosphorpentachlorid in Chloroform (Clutterbuck, Cohen, Soc. 123, 2512). 

Amid C 9 H 13 2 NS-=C 6 H 5 -[CH 2 ] 3 -SO 2 -NH 2 . Krystalle (aus Wasser). F: 35° (Clutter- 
buck, Cohen, Soc. 123, 2513). — Bleibt beim Erwärmen mit Natriumhypochlorit- Lösung 
unverändert. 

3. 1 .2.3 - Trlmethyl - benzol - sulfonsäure - (4), Hemellitol - sulfonsäure -(4) 

C 9 H 12 3 S, Formel I auf S. 82 (H 130). Schmilzt nach längerem Trocknen im Vakuumexsiccator 
bei 111 — 114° (v. Auwers, Wieners, B. 58, 2816). — Gibt bei der Alkalischmelze 4-Oxy- 
1.2.3-trimethyl-benzol (v. Au., W.; vgl. Jacobsen, B. 19 [1886], 2518). 

4. 1.2.4- Triniethyl-benzol-sulfonsäure-(5) , Pseudocuinol- sulfonsäure- (Z ) 

C 9 H 12 3 S, Formel II auf S. 82 (H 131 ; E I 36). Darstellung durch Behandlung von Pseudocumol 
mit Schwefelsäure (D: 1,84) bei 55°: Gibson, Soc. 117, 953. — Liefert bei der Einw. von Salpeter- 
schwefelsäure, anfangs unter Kühlung mit Eis, zuletzt bei 60°, 3.6-Dinitro-pseudocumol-sulfon- 
säure-(ö) und wenig 3.5.6-Trinitro-pseudocumol (G.)* Beim Überleiten von Benzoldampf bei 
150° entsteht 5-Phenylsulfon-pseudocumol (E II 6, 482); analog verläuft die Einw. von dampf- 
förmigem Toluol und m-Xylol (Meyer, A. 438, 343). 

BEILSTEINh Handbuch, 4. Aufl. 2. Erg -Work, Bd. XI. 6 
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Fluorid C 9 H U 2 FS = (CJH. 1 ) 3 C 6 H a -S(.) 2 F. B. Aus Pseudocumol und überschüssiger Fluor- 
sulfonsäure bei 22—25° (Steinkope, J.pr. |2] 117, 44). — Flüssigkeit. Kp 20 : 137—139°; 
Kp ]2 : 123—126°. Ist mit Wasserdampf flüchtig. 

Chlorid C H 11 O 2 C1S = (CH 3 ) 3 C 6 H 2 -SO 2 C1 (H 132). F: 62° (Gibson, Soc. 117, 953). 

Amid C 9 H 13 2 NS = (CH3)3C 6 H 2 -SO„-NH 2 (H 132). F: 178—179,5° (Steinkopf, J.pr. 
\2] 117, 44), 179—180° (Kruber, B. 57, 1012), 180—181° (Gibson, Soc. 117, 953). 

3 (oder 6) - Nitro - pseudocumol - sulfonsäure - (5) - fluorid C ö H 10 O 4 NFS - (CH 3 ) 3 C c H(N0 2 ) • 
S0 2 F. B. Durch Nitrierung von Pseudocumol-sulfonsäure-(5)-fluorid mit Salpeterschwefel - 
säure bei 0—4° (Stetnkopf, J.pr. [2] 117, 45). — Kp n : 163—166°. 

ch 3 cn 3 cn 3 

r^^.Cli, (^>-CH 8 m 2 N.r^,CH 3 

* L_J.CH 3 ' H0 3 S.l^^J * H0 8 S.l^^.NO a 

S0 3 H CH 3 <.'H 3 

3.6 -Dinitro- pseudocumol -sulfonsäure -(5) C 9 H 10 O 7 N 2 S, Formel 111. B. Neben wenig 
3.5.6-Trinitro-pseudocumol durch Nitrierung von Pseudocumol-sulfonsäure-(5) mit Salpeter- 
schwefelsäurc, anfangs unter Kühlung mit Eis, zuletzt unter Erwärmen auf 60° (Gibson, Soc. 
117, 953, 954). — Krystalle mit 4 H 2 (aus verd. Salzsäure). - - NaC 9 H 9 7 N 2 S + 3H 2 0. Krystall- 
aggregate. Leicht löslich in heißem Wasser. Verliert beim Aufbewahren an der Luft allmählich 
Wasser. — Mg(C 9 H 9 7 N 2 S) 2 4 4H 2 0. Blaßgelbe Nadeln (aus Wasser). Ziemlich schwer löslich 
in Wasser. — Ba(C 9 H 9 7 N 2 S) 2 -{ 4H 2 0. Nadeln. 

Chlorid C 9 H 9 6 N 2 C1S =- (CH,) 3 C 6 (N0 2 ) 9 -S0 2 C1. Krystallaggregate (aus Benzol). F: 190° 
bis 191° (Zers.) (Gibson, Soc. 117, 955). " 

Amid C 9 H n 6 N 3 S - (CH 3 ) 3 C 6 (N0 2 ) 2 • S0 2 • NH 2 . Nadeln (aus Alkohol). F: 244—245° 
(Zers.) (Gtbson, Soc. 117, 955). Leicht löslich in heißem Alkohol. 

5. 1 .3.5 - Trimethyl - benzol - sulfonsäure - (2), Mesitylen - sulfonsäure - (2 ) 

C 9 H 12 3 S, Formel IV (H 135; E J 36). B. In fast quantitativer Ausbeute durch Einw. von 
Schwefelsäure (I): 1,84) auf Mesitylen bei 55° (Gibson, Soc. 117, 949). — Gibt in wäßr. Lösung 
mit überschüssigem Chlor 2.4.6-Trichlor-mesitylen, mit überschüssigem Brom 2.4.6-Tribrom- 
mesitylen, mit Kaliumjodid und Kaliumjodat 2-Jod-mesitylen (Datta, Bhoumik, Am. Soc. 
43, 313, 315). Liefert bei der Einw. von absol. Salpetersäure oder von Salpeterschwefelsaure 
je nach den Bedingungen wechselnde Mengen 4.6-Dinitro-mesitylen-sulfonsäure-(2) und 2.4.6-Tri- 
nitro-mesitylen (Gibson, Soc. 117, 949; de Lange, B. 45, 57). 

Fluorid C 9 H n 2 FS =^ (CH 3 ) 3 C 6 H 2 • S0 2 F. B. Aus Mesitylen und überschüssiger Fluor- 
sulfonsäure bei 22 — 25° (Steinkopf, J. pr. [2] 117, 43). - Krystalle (aus Petroläther). F: 73° 
bis 73,5°. Kp 12 : 125°. Ist mit Wasserdampf flüchtig. Löslich in fast allen organischen Lösungs- 
mitteln, schwer löslich in Alkohol. -— Liefert bei der Einw. von Salpeterschwefelsäure bei 20° 
bis 25° 4-Nitro-mesitylen-sulfonsäure-(2)-fluorid. (übt mit Chlorsulfonsaure bei 20° Mesitylen- 
disulfonsäure-(2.4)-diehlorid. 

Amid C 9 H 18 O a NS - (CH 3 ) 3 C fl H 8 -SO a -NH a (H 136). F: 144« (Gibson, Soc. 117, 949). 

4 -Nitro -mesitylen -sulfonsäure -(2) -fluorid C 9 H 10 O 4 NFS, Formel V. B. Bei der Einw. 
von Salpeterschwefelsäure auf Mesitylen-sulfonsäure-(2)-fluorid bei 20 25° (Steinkopf, J . p/ . 
[2] 117, 43). — Krystalle (aus Alkohol). F: 58—59". 

('»3 V JI 3 9*3 

JV f Y so 3» y r"'^ V«0 2 F 0,N.|^.S0 3 H 

N0 2 NO a 

4.6-Dinitro-mesitylen-sulfonsäure-(2) C 9 H 10 O 7 N 2 S, Formel VI. B. Entsteht als Haupt- 
produkt bei der Einw. von Salpeterschwefelsäure auf Mesitylen-sulfonsäure-(2), anfangs unter 
Kühlen mit Eis, zuletzt unter Erwärmen auf 60° (Gibson, Soc. 117, 949). Neben 2.4.6-Trinitro- 
mesitylen bei der Einw. von absol. Salpetersäure auf das Bariumsalz der Mesitylen-sulfonsäure-(2) 
bei 15—30° (de Lange, M. 45, 57). — Tafeln mit 4 H 2 (aus Wasser). Zersetzt sich etwas beim 
Trocknen (G.). — NH 4 C 9 H 9 7 N 2 S. Tafeln (aus Wasser) (G., Soc. 117, 951). — NaC 9 H 9 7 N 2 S + 
4H 2 0. Krystallisiert aus Wasser in sehr leicht löslichen Tafeln, die beim Aufbewahren oder 
bei Berührung mit der Mutterlauge in schwerer lösliche Nadeln übergehen (G.). — Magnesium - 
salz. Ziemlich schwer löslich in Wasser (G., Soc. 117, 952). — Ca(C 9 H 9 7 N 2 S) 2 + 3H 2 0. Prismen 
(aus Wasser). Verwittert an der Luft; gibt das Krystallwasser im Vakuum über Schwefelsäure 
ab (G.). Leicht löslich in Wasser. — Ba(C 9 H O 7 N 2 S) 2 -}- 3 x / 2 H 2 0. Krystalle (aus Wasser). 
Leicht löslich in Wasser (G.). 
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Chlorid C 9 H O ( .N 2 ClS (CH 3 ) 3 C H (N0 2 ) 2 -S0 2 C1. B. Durch Einw. von Phosphorpcntachlorid 
auf nahezu wasserfreie 4.6-Dinitro-inesitylen-sulfonsäure-(2) (Gibson, Soc. 117, 950). - Fast 
farl)lose Nadeln (aus Benzol -\~ Petroläther). F: 109 — 170°. Leicht löslich in Benzol, schwer 
in Petroläther. 

Amid C 9 H u 6 N 3 S - (CH 3 ) 3 C fl (N0 2 ) 2 - S0 2 ■ NH 2 . Nadeln (aus Alkohol). F: 228 229° 
((tJB.som, Soc. 117. 951). Leicht löslich in heißem Alkohol. 

5. Sulfonsäuren C 10 H 14 O 3 S. 

1 . / -Butyl-benzol-sulfonsüure- (4) C 10 H 14 3 S - CH 3 • [CH 2 ] 3 • 6 H 4 • S0 3 H . 

l-Butyl-benzol-sulfonsäure-(4)-amid C 10 H 16 O 2 NS - CH 3 • [CH 2 ] 3 • C 6 H 4 • S0 2 • NH 2 *). B. 
Aus Butylbenzol durch Sulfurierung, Überführung in das Chlorid und Umsetzung mit Ammoniak 
(Sohlubach, Miedel, B. 57, 1685) oder durch Behandeln mit Chlorsulfonsäure in Chloroform 
hei 0° und Erwärmen des entstandenen Chlorids mit Ammoniumcarbonat auf 100° (Huntress, 
Autenrieth, Am. Soc. 63 [1941], 3446). — Krystalle (aus Alkohol). F: 89—91° (Sch., M.), 94,5° 
bis 95° (H., Au.). — - Bei der Permanganat- Oxydation entsteht p-Sulfamid-benzoesäure (H., Au.). 

2. l - Buiyl - benzol - sulfonsäure - (l 1 ), 1 - Phenyl - butan - sulfonsäure - ( 1 ) 
C l0 H 14 O 3 S = C 6 H 5 -CH(Sö 3 H)-CH 2 'C 2 H ä . B. Das Natriumsalz entsteht in sehr geringer 
Menge bei tagelangem Schütteln von [a-Brom-butyl] -benzol mit Na 2 S0 3 -Lösung (Evans, 
Mabbott, Turner, Soc. 1927, 1166). Über Bildung bei der Oxydation von rechtsdrehendem 
|a-Mercapto-butyl]-benzol vgl. Levene, Mikeska, J. Hol. Chem. 70, 380. — Natriumsalz 
NaC 10 H 13 3 S (E., Ma., T.). 

3. 1 - Butyl - benzol - sulfonsäure - (l 4 ) , 1 - Phenyl - butan - sulfonsäure - (4) 

C 10 H 14 O 3 S-=C 6 H 5 - [CH 2 ] 4 - S0 3 H. — Natrium salz NaC 10 H 13 O 3 S. B. Beim Kochen von [<5-Brom- 
but vi]- benzol mit konz. Na 2 S0 3 -Lösung (Clutterbuok, Cohen, Soc. 123, 2510). Krystalle. 

4. 1 -Methyl-4-is€>propyl-benzol-sulfonsäure- (2), p-Cymol- sulfonsäure- (2) 

C ]0 H 14 O 3 S, Formel \ll (H 140). Einfluß der Reaktionsbedingungen auf die Ausbeute bei der 
Sulfurierung von p-Cymol: Phillips, Am. Soc. 46, 690. — Magnesiumsalz. Krystalle (aus 
Wasser). Sehr schwer löslich in kaltem Wasser (Chem. Fabr. v. Heyden, D.R P. 466360, 
504998; C. 1929 I, 3122; 193011, 2184; Frdl. 16, 2524; 17, 518). Besitzt wurmtreibende Eigen- 
schaften. 

Chlorid C 10 H 13 2 C1S = (CH 3 ) 2 CH-C 6 H 3 (CH 3 )-S0 2 C1 (H 140). B. Durch Einw. von 5 Tln. 
Phosphorpcntachlorid und 1 Tl. Phosphoroxychlorid auf das Natriumsalz der p-Cymol-sulfon- 
saure-(2), zuletzt auf dem Wasserbad (Phillips, Am. Soc. 46, 687). 

Amid (? 10 H 15 O 2 NS-(CH 3 ) 2 CH-C 8 H 3 (CH 3 )-SO 2 -NH 2 (H 141). B. Aus dem Chlorid und 
wäßr. Ammoniak auf dem Wasserbad (Phillips, Am. Soc. 46, 687). — F: 115,1° (korr.). Sehr 
leicht löslieh in Äther (Pn., Am. Soc. 46, 689). Schmelzdiagramm des binären Systems mit 
p-Cymol-sulfonsaure-(3)-amid (Eutektikum bei 96,5° und 67,5% p-Cymol -sulfonsäure- (2)- 
amid): Pii., Am. Soc. 46, 689. 

Methylamid C n H 17 2 NS - (CH 3 ) 2 CH-C H 3 (CH 3 )-SO 2 -NH-CH 3 . B. Aus p-Cymol-sulfon- 
saure-(2)-chlorid und waßr. Methylamin -Lösung (Chem. Fabr. v. Heyden, D.R.P. 489845; 
(\ 19301, 1973; Frdl. 16, 2525). Durch Methyliening von p-Cymol-sulfonsäure-(2)-anüd mit 
p-Toluolsulfonsäure-mcthylester und verd. Natronlauge bei 50 — 60° (Chem. Fabr. v. H.). - - 
Zähes Öl. Unlöslich in Wasser, löslich in Alkohol und Benzol. Löst sich in Alkalilaugen. 

Dimethylamid C 12 H 19 2 NS -= (CH 3 ) 2 CH-C 6 H 3 (CH 3 )-S0 2 -N(CH 3 ) 2 . B. Durch Methyliening 
von p-Cymol-sulfonsäure-(2)-amid mit Dimethylsulfat und Natronlauge, zuletzt bei 80° (Chem. 
Fabr. v. Hmydkk, D.R.P. 489845; C. 19301, 1973; Frdl. 16, 2525). — Zähes, hellgelbes ÖL 
Leicht löslieh in organischen Lösungsmitteln, unlöslich in Wasser und in Alkalilaugen. 

CU 3 CH 3 CH a <"H 3 

' ■■*» vm. ■"•Q-*" ix. Q. s0jK x. -Q. 90>u 

CJH(CH 3 ) 2 CH(CH 3 ) 2 CH(CH 3 ) 2 CH(C1I S ) 2 

6-Nitro-p-cymol-su!fonsäure-(2) C 10 H 13 6 NS, Formel VIII (H 141). B. Neben 4-Nitro-toluol- 
sulfonsäure-(2) durch 1-stdg. Erwärmen von p-Cymol mit konz. Schwefelsäure auf dem Wasser- 
bad, Abkühlen auf 40° und anschließendes Eintragen von Salpetersäure (D: 1,48) (Hintikka, 
Ann. Acad. Sei. fenn. [A] 10 [1917], Nr. 14, S. 2; C. 19211, 357). 

*) Über die Beziehungen zu den Butylbenzol -eso -sulfonsäuren von Balbiano (Q. 7 [1877], 
345; H 137) ist nichts bekannt. 

6* 
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5. l-Methyl-4-i8opropyl-benzol-sulfonsäure-(3), p-Cymol-sulfon8Üure-(3) 

C 10 H 14 O 3 S, Formel IX auf S. 83 (H 141 ; E 1 37). B. Einfluß der Reaktionsbedingungen auf die 
Ausbeute bei der Sulf urierung von p-Cymol : Phillips, A m. Soc. 40, 690. Durch Einw. von Wasser- 
stoff auf 6-Chlor-p-cymol-sulfonsäure-(3) in Gegenwart von Nickel in alkal. Lösung bei 180 — 200° 
und 30 Atm. oder durch analoge Behandlung von 6-Brom-p-cymol-sulfonsäure-(3) bei 100° und 
10 Atm. (Rheinische Kampferfabr., D.R.P. 408182; C. 1925 1, 1243; Frdl. 14, 384). Aus 2-Amino- 
p-cymol durch 6-stdg. Erhitzen des Sulfats auf 200°, Diazotieren in alkoholisch-schwefelsaurer 
Lösung und Verkochen mit Alkohol und Kupferpulver (Phillips, Gibbs, J. ind. eng. Chem. 
12, 734; C. 1921 1, 212). Beim Eintragen einer Lösung von 6-Hydrazino-p-cymol-sulfonsäure-(3) 
in siedende 10%ige Kupfersulfat-Losung (Ph., Am. Soc. 45, 1491). — Magnesiumsalz. 
Krystalle (aus Wasser). Sehr schwer löslich in Wasser (Chem. Fabr. v. Heyden, D.R.P. 406360; 
C. 19291, 3122; Frdl. 10, 2524). Besitzt wurmtreibende Eigenschaften. 

Amid C 10 H 16 O 2 NS = (CH3) 2 CH-C 6 H 3 (CH 3 )-S0 2 -NH 2 (H 142). F: 149,9° (karr.) (Phillips, 
Am. Soc. 45, 1492). Sehr leicht löslich in Äther (Ph., Am. Soc. 46, 689). Schmelzdiagramm des 
binären Systems mit p-Cymol-sulfonsäure-(2)-amid (Eutektikum bei 96,5° und 32,5% p-Cymol- 
sulfonsaure-(3)-amid): Ph., Am. Soc. 46, 689. 

6-Chlor-p-cymol-sulfonsäure-(3) C 10 H 13 O 3 ClS, Formel X auf S. 83 (H 142 als 2-Chlor- 
cymol-eso-sulfonsäure bezeichnet). Entfernung von Schwefelsäure aus dem Rohprodukt 
durch Behandlung mit Bariumcarbonat: Meerwein, A. 453, 39. — Krystallisiert aus Wasser mit 
1 H 2 0, das im Vakuum bei 125 — 130° abgegeben wird; die wasserfreie Säure scheidet sich aus 
Benzol, Chloroform, Tetrachloräthan oder Tetrachloräthylen in Nadeln aus, die zwischen 
130° und 135° schmelzen (M.). — Gibt beim Behandeln mit Wasserstoff bei Gegenwart von 
Nickel in alkal. Lösung bei 180- —200° und 30 Atm. p-Cymol-sulfonsäure-(3) (Rhein. Kampfer- 
fabr., D.R.P. 408182; C. 1925 I, 1243; Frdl. 14, 384). Einw. von Pinen und Camphen s. in den 
beiden folgenden Artikeln. 

Bornylester C 20 H 29 O 3 ClS = (CH 3 ) 2 CH • C 6 H 2 C1(CH 3 ) • SO 3 -C 10 H 17 . B. Aus dem Chlorid 
(s. u.) und Borneol in Gegenwart von Pyridin (Meerwein, A. 453, 40). Bei der Umsetzung von 
a-Pinen mit wasserfreier 6-Chlor-p-cymol-sulfonsäure-(3) unter guter Kühlung (M., A. 453, 
39). Bildet sich in ca. 40%iger Ausbeute neben dem Isobornylester bei der Einw. von 6-Chlor- 
p-cymol-sulfonsäure-(3) auf Camphen bei 60° (M., A. 453, 24, 41, 42). Beim Lösen des Isobornyl- 
esters in flüssigem Schwefeldioxyd (M., A. 453, 24). — Nadeln oder Prismen (aus Alkohol). 
Schmilzt im vorgeheizten Bad bei 127 — 129° unter Zersetzung und Orangefärbung (M., A. 
453, 39). — Zerfällt beim Erhitzen oder beim Kochen mit Alkohol in Camphen und 6-Chlor- 
p-cymol-sulfonsäure-(3) ; Geschwindigkeit dieser Reaktion in siedender alkoholischer Lösung: 
M., A. 453, 40. Bei längerem Kochen mit ca. 17 %iger Natronlauge entstehen Camphen, Camphen - 
hydrat und geringere Mengen Isoborneol (M., A. 453, 40). 

Isobornylester C 20 H 29 O 3 ClS = (CH 3 ) 2 CH-C 6 H 2 Cl(CH 3 )-SO 3 -C 10 H 17 . B. Neben geringen 
Mengen des Bornylesters bei der Einw. von 6-Chlor-p-cymol-sulfonsaure-(3) auf Camphen in 
Äther bei einer Anfangstemperatur von 0° (Meerwein, A. 453, 21, 24, 41). — Kry stallpul ver. 
Schwer löslich in den meisten Lösungsmitteln, am leichtesten in Chloroform. — Zerfällt beim 
Aufbewahren und beim Auflösen in organischen Lösungsmitteln leicht in 6-Chlor-p-cymol- 
sulfonsäure-(3) und Camphen; durch Alkohol wird die Zersetzung schon in wenigen Minuten 
bewirkt (M., A. 463, 21, 41). Geschwindigkeit der Zersetzung durch Methanol in Gegenwart 
von Chlorbenzol, Nitrobenzol und Äther bei 17°: M., A. 453, 25. Lagert sich beim Auflösen 
in flüssigem Schwefeldioxyd in den Bornylester um (M., A. 458, 24). Zersetzt sich bei 2-stdg. 
Erwärmen mit 16,7%iger Natronlauge auf 50° unter Bildung von Camphen, Camphenhydrat 
und geringeren Mengen Isoborneol (M., A. 458, 22, 42). Bei der Umsetzung des in Chloroform 
gelösten Esters mit absol. Methanol in Gegenwart von wasserfreiem Kaliumcarbonat unter 
Kühlung und gelegentlichem Zusatz von Natriummethylat-Lösung erhält man ein Gemisch 
aus 3 Tln. Camphenhydrat-methyläther und 1 Tl. Isoborneol-methyläther (M., A. 453, 22, 42). 

Chlorid C 10 H 12 O 2 C]„S = (CH 3 ) 2 CH-C 6 H 2 C1(CH 3 )-S0 2 C1 (H 142). Kp 8 : 157,5° (Meerwein, 
A. 458, 39). 

6-Brom-p-cymol-sulfonsäure-(3) C 10 H 13 O 3 BrS, Formel XI (H 142; E 1 37). Gibt beimBehan- 
deJn mit Wasserstoff in Gegenwart von Nickel, am besten bei 100° und 10 Atm., p-Cymol- 
sulfonsäure-(3) (Rhein. Kampferfabr., D.R.P. 408182; C. 19251, 1243; Frdl. 14, 384). — 
Magnesiumsalz. Krystalle (aus Wasser). Sehr schwer löslich in Wasser (Chem. Eabr. 
v.Heyden, D.R.P. 466360; C. 19291, 3122; Frdl. 16, 2524). Besitzt wurmtreibende Eigen- 
schaften. 

6. 1.3-Diäthyl-benzol-sulfon8äure-(4?) C 10 H 14 O 3 S, Formel XII (H 143). Zur 

Bildung durch Sulf urierung von Gemischen aus 1.3- und 1.4-l)iäthyl-benzol (H 143) vgl. Copen- 
haver, Reid, Am. Soc. 49, 3159. — Bariumsalz. Tafeln. Leicht löslich in den gewöhnlichen 
Lösungsmitteln. 
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7. 1.2-Dimethyl-4-äthyl-benzol-sulfonsäure-(x) C 10 H 14 3 S, Formel XIII (H 144). 
B. Beim Behandeln von (aus SteinkohJen-Urteer isoliertem) 1.2J)imethyl-4-äthyl-benzol mit 
Schwefelsäuremonohydrat bei 50° (Kruber, B. 57, 1009). — Prismen (aus 35%iger Schwefelsäure). 

Amld C 10 H 15 2 NS = C 2 H r /C 6 H 2 (CH 3 ) ? -S0 2 -NH 2 (H 144). Nadeln (aus Alkohol). F: 126° 
bis 127° (unkorr.) (Kruber, B. 57, 1009). 

CH 3 C 2 H 5 CH 3 OH 3 (!H. 



*3 



r 



CH 3 


CH 3 


" I«CH 3 


HO3S.L_J.ClT3 


J S0 3 H 


l\\lr, 


fn 3 


XIII. 


XIV. 



«3 



S °3 H k^-C t H ö '._> M) 3" H0 3 S.^>nT 3 CH 3 < _> so.<ir 

CH(CH 3 ) 2 S0 3 H c a H, CU 3 C1T 3 

XI. XII. XIII. XIV. XV. 

8. 1.2.3.4 - Tetramethyl - benzol - sulfonsäure - (5), Prehnitol-sulfonsaure 
C 10 H ]4 O 3 S, Formel XIV (H 145). Zur Bildung bei der Einw. von konz. Schwefelsaure auf Penta- 
methylbenzol (Jacobsen, B. 20, 901; H 145) vgl. Smith, Lux, Am. 80c. 51, 2997, 2999. — 
Beim Erhitzen mit verd. Schwefelsäure auf 140 — 150° unter Durchleiten von überhitztem Wasser- 
dampf entsteht 1.2.3.4-Tetramethyl-benzol. 

Chlorid C 10 H 13 2 C1S =_ (CH : 4 C 6 H-SO 2 Cl. F: 73-75° (Smjtii, Lux, Am. Soc. 51, 2998). 
Amid C J0 H I5 O 2 NS -- (CH 3 ) 4 C 6 H-S0 2 -NH 2 (H 145). F: 187° (Smith, Lux, Am. JSoc. 51, 2998). 

9. 1 .2.4.5 - Tetramethyl - benzol - sulfonsäure - (3), Durol - sulfonsäure - (3 ) 
c, ioH, 4 ? S, Formel XV (H 145). Entgegen der Angabe von Jacobsen (B. 19, 1210; H 145) 
bilden sich beim Schütteln mit kalter konzentrierter Schwefelsäure nur geringe Mengen Duiol; 
beim Erhitzen mit 50%iger Schwefelsäure kann die Spaltung nahezu quantitativ verlaufen 
(Smith, Lux, Am. Soc. 51, 2998). 

6. Sulfonsäuren C n H 16 3 S. 

1 . l-[ß.ß-D1methyl-propyll-benzol-sulfonsänre-(4) 9 1-Neopentyl - benzol- 
sulfonsäure^ 4) C n K lfi O. J Sr-(CH n ). i C-CH 2 'C 6 H 4 »S0 3 H. B. Durch Eintragen von rauchende r 
Schwefelsäure (6% S0 3 ) in [/?.^Dimethyl-propyl*]-benzol (E II 5, 333) (Bygden, J.yr. [2| 
100, 2). — Bitter und sauer schmeckende Nadeln mit 2 H 2 (aus dem Bariumsalz durch 
Schwefelsäure); gibt über konz. Schwefelsäure 1 H ? ab. Nadeln (aus Benzol). Das Monohydrat 
schmilzt im offenen Röhrchen bei 142,2 — 144,2°, im geschlossenen Röhrchen bei 145,(5 — 14(>,(>° 
(korr.). Sehr leicht löslich in Wasser, Alkohol, Methanol und Aceton, schwerer in Benzol, 
Chloroform, Äther und Eisessig, sehr schwer in Petroläther. — Cibt bei der Oxydation mit 
Permanganat in neutraler wäßriger Lösung 4-Sulfo-benzoesäure. Liefert bei der Oxydation 
mit Chromschwefelsäure und nachfolgenden Kalischmelze 4-Oxy-benzoesäure, Phenol und 
andere Produkte. Bei der Kali schmelze erhält man 4-[/?./?-Diniethvl-proi>vl]-phenol (B., J.pr. [2] 
100, 17). 

Salze: Byod^n, J. <pr. [2] 100, 7—13. — NH 4 C n H ir> 3 S. Nadeln (aus Benzol + Alkohol). 
Sehr leicht löslich in Wasser und Alkohol. — LiC n H 15 3 S -f H 2 0. Krystalle. Sehr leicht leslich 
in Wasser, schwerer in Alkohol. — NaC^H^OpSH- 2H 2 0. Nadeln oder Schuppen. Leicht löslich 
in Wasser, schwerer in Alkohol . — KC n H lf; 3 S + H 2 0. Blätter oder Nadeln. Leicht löslich in 
Wasser und Alkohol. — RbC 11 H r> 3 S + H 2 0. Tafeln. Sehr leicht löslich in Waseer, schweier in 
Alkohol. — CsC u H 1ß 3 S -f V? H 2 0. Blätter. Sehr leicht löslich in Wasser, schw erer in Alkohol. — 
Cu^H^OsSJa + OHsjÖ. Hellblaue Nadeln oder Blätter. Ziemlich schwer löslieh in Wasper. — 
AgC n H 16 Ö 3 S-fH 2 0. Blätter. Ziemlich schwer löslieh in W r asser. — Mg(C n H 16 3 S) 2 -f 7H ? 0. 
Blätter. Ziemlich schwer löslich in Wasser, leichter in Alkohol. — Ca(C n H lfi 3 S) ? -f V?^0. 
Nadeln. Ziemlich schwer löslich in Wasser, leichter in Alkohol. — Sr(0 11 H ] „0 3 S) 2 + 2H ? 0. 
Nadeln. Ziemlich schwer löslich in Wasser und Alkohol. — - Ba(C n H 3 ,0 3 S) 2 4 3H ? 0. Blätter 
oder Nadeln. 100 g Wasser lösen bei 20° 0,53 g wasserfreies Salz. — Zn(C n H 1P 0.,S) 2 + fiH 2 0. 
Nadeln oder Tafeln. Ziemlich leicht löslich in Wasser. — Cd(C 11 H 15 3 S) 2 + 3H 2 0. Blctter. 
Ziemlich leicht löslich in Wasser. — Pb(0 11 H 15 3 S) 2 + 2H 2 0. Nadeln. 100 g Wasser lösen bei 
20° 0,6 g wasserfreies Salz. — Fe(C u H 15 3 S) 2 + 7 H 2 0. Fast farblose Blätter. Ziemlich schwer 
löslich in Wasser, leichter in Alkohol. — CofC^H^O^ + fi H 2 0(?). Hellrote Blätter. Cibt das 
Wasser bei 200° noch nicht vollständig ab; wird bei höherer Temperatur blau und schmilzt unter 
Zersetzung. Ziemlich schwer löslich in Wasser. — NifC, jH^S^ + 8 H 2 0. Hellgrüne Blätter. 
Ziemlich schwer löslich in Wasser. Das wasserfreie Salz ist hellgelb. — Methylamin salz 
CH Ä N + C n H 16 3 S + V 2 H 2 0. Nadeln (aus Wasser), Schuppen (aus Benzol). Sehr leicht löslich 
in Wasser und Alkohol, schwer in Benzol. Erweicht bei ca. 150°, ist bei ca. 225° völlig geschmolzen. 
— Äthylaminsalz C 2 H 7 N + C u H 16 3 S, Blätter (aus Benzol). F: 114—115° (korr.). Sehr 
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leicht löslich in Wasser und Alkohol, schwerer in Benzol. — Bru cinsalz C 23 H 26 4 N 2 + C n H 16 3 S. 
Tafeln (aus Methanol). F: 211—212° (korr.). Ziemlich leicht löslich in Alkohol und Methanol, 
schwer in Wasser, Benzol und Äther. 

Chlorid C U H 15 2 C1S = (CH 8 ) 8 C-CH 2 C 6 H 4 -S0 2 C1. B. Aus dem Kaliumsalz der Säure 
und Phosphorpentachlorid (Bygdbn, J. pr. [2] 100, 13). — Tafeln oder Prismen (aus Eisessig). 
F: 58,7 — 59,2° (korr.). In Eisessig etwas schwerer löslich als in anderen organischen Lösungs- 
mitteln. — Wird durch siedendes Wasser leicht hydrolysiert. 

Brotnid C n H 15 2 BrS = (CH 3 ) 3 CCH 2 -C 6 H 4 -S0 2 Br. B. Aus dem Kaliumsalz der Säure 
und Phosphorpentabromid (Bygd£n, J. pr. [2] 100, 14). — Tafeln (aus Eisessig). F: 65,5—06° 
(korr.). Leicht löslich in Benzol, Chloroform und Äther. 

Amid C 11 H 17 2 NS = (CH 3 ) 3 C-CH 2 -C fl H 4 -S0 2 -NH 2 . Krystalle (aus Wasser), Nadeln oder 
Schuppen (aus Petroläther + wenig Benzol). F: 101° (korr.) (Byopj&n, J. pr. |2J 100, 14). 
Sehr leicht löslich in Chloroform, Äther, Alkohol, Methanol und Aceton, schwerer in Benzol, 
schwer in Petroläther und siedendem Wasser. 

Methylamid C 12 H 19 2 NS = (CH 3 ) 3 C • CH 2 • C 6 H 4 • S0 2 - NH ■ CH 3 . Tafeln (aus Ligroin -| 
wenig Benzol). F: 94,8—95,3° (korr.) (Byüden, J.pr. [2] 100, 15). hi Methanol und Alkohol 
schwerer löslich als das Amid. 

2. 9 ,ol- [1.2 - Dimethyl - 4 - isopropyl - benzol - eso - sulfonsäure J" cu 

u H 16 O 3 S, s. nebenstehende Formel (H 148). B. Beim Behandeln von (aus Stein- ^ 3 
koh len- Urteer isoliertem) 1 .2-üimethyl-4-isopropyl-benzol mit Schwefelsäuremono- f ,c,, 3 
liydrat, zunächst bei Zimmertemperatur, dann bei 50 — 60° (Kruber, B. 57, L,> s ° a11 
1013). — Nadeln (aus verd. Schwefelsäure). — Das Natriumsalz liefert beim ciKCH ) 
Behandeln mit überhitztem Wasserdampf 1.2 -Dimethyl -4- isopropyl- benzol 32 

zurück. - - Natrium salz NaC n H 15 3 S + aq. Nadeln. Schmilzt beim Erwärmen im Krystall- 
wasser und erstarrt dann zu einer asbestartigen Masse. 

Amid C n H 17 2 NS - (CH 3 ) 2 CH-C 6 H 2 (CH 3 ) 2 -S0 2 -NH 2 . Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 160° 
bis 161° (Kruber, B. 67, 1014). Leicht löslich in Alkohol, sehr schwer in heißem Wasser. 

3. Pentatnethylbenzol - sulfonsäure C 11 H 1 e0 3 S -- (CH 3 ) Ö C 6 • S0 3 H (H 148). Färbt 
sich bei längerem Aufbewahren über konz. Schwefelsäure dunkel unter Bildung eines Kohlen- 
wasserstoff gemisches (Smith, Lux, Arn. Soc. öl, 2999). 

7. Sulfonsäuren C 12 H 18 3 S. 

1 .3 - Dimethyl - 5 - tert. - butyl - benzol- cn ri , 

sulfonsäure-(2 oder 4)-fluorid, 5-tert.-Butyl- { 3 •; 3 

m - xylol - sulfonsäure - (2 oder 4) - fluorid xvr f T s ° 2,< \vi r f^ 1 

C 12 H 17 2 ^S, Formel XVI oder XVII. B. Aus (CH 3 ) 3 cL J-CH 3 (CH 3 ) 3 cL J.C!r 3 

1 .3-Dimcthyl-5-tert.-butyl-benzol (E II 5, 339) £ K 

und überschüssiger Fluorsulf onsäure bei 18° 2 

bis 22° (Stbinkopf, J.pr. [2] 117, 45). — Fast geruchlose Nadeln (aus Tetroläther). F: 115° 
bis 116°. Ist mit Wasserdampf flüchtig. Leicht löslich in kaltem Äther, Aceton, Essigester 
und Schwefelkohlenstoff und in warmem Alkohol und Petroläther, ziemlich leicht in Benzol. 

4.6(oder 2.6) -Dinitro -1.3- dimethyl -5- tert. -butyl -benzol -sulfonsäure -(2 oder 4)-fluorid 

C 12 H 16 6 N 2 FS = (CH 3 ) 3 C - C 6 (CH 3 ) 2 (N0 2 ) 2 • S0 2 F. B. Durch Nitrierung von 5-tert. -Butyl - 
m-xyloi-sulfonsäure-(2 oder 4)-fluorid mit Salpeterschwefelsäure bei ca. 100° (Steinkopf, J.pr. 
[2] 117, 45). — Blättchen (aus Alkohol). Riecht in starker Verdünnung moschusartig. F: 127° 
bis 128°. Sehr leicht löslich in Aceton, leicht in Äther, Benzol und Essigester. 

4.6(oder 2.6) -Dinitro- 1.3 -dimethyl -5- tert.-butyl-benzol-sulfonsäure-(2 oder 4)-chlorid 

C 12 H 15 C N 2 C1S = (CH 3 ) 3 C-C 6 (CH 3 ) 2 (N0 2 ) 2 -S0 2 C1. B. Bei der Einw. von Aluminiumchlorid auf 
das entsprechende Fluorid (s. o.) in Schwefelkohlenstoff (Steinkopf, J.pr. [2] 117, 46). -- 
Schwach riechonde Nadeln (aus Alkohol). F: 139,5 — 140,5°. Sehr leicht löslich in Benzol, 
ziemlich leicht in Äther, Aceton und heißem Alkohol. 

4. Monosulfonsäuren C^Hon-sOaS. 

1. Sulfonsäuren C 8 H 8 3 S. 

Styrol-ß- sulfonsäure C 8 H 8 3 S = C 6 H 5 • CH : CH • S0 3 H. B. Das Ammoniumsalz 
entsteht beim Erhitzen von Styrol mit Sulfamidsaure auf Siedetemperatur ( Quilico, Fleischner, 
R.A.L. [6] 7, 1052). — Hygroskopische Schuppen. F: 55— (55°. — Verkohlt oberhalb 130°. 
Gibt bei der Oxydation mit alkal. Perinanganat-Lösung Benzoesäure und Schwefelsäure. Beim 
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Zusammenschmelzen mit Natrium formiat erhält man Zimtsäure. — NH 4 C 8 H 7 3 S. Schuppen 
(aus Wasser). Verkohlt bei 265 — 270°. Sehr leicht löslich in Wasser, ziemlich leicht in Alkohol. — 
NaC 8 H 7 3 S. Schuppen. Leicht löslich in Wasser. — Ba(C 8 H 7 3 S) 2 . Schuppen. Schwer löslich 
in kaltem Wasser. 

Chlorid C 8 H 7 2 C1S = C 6 H 5 -CH :CH-S0 2 C1. B. Beim Erwärmen des Natriumsalzes mit 
Phosphorpentachlorid, zuletzt auf dem Wasserbad (Quilico, Fleischner, R.A.L. [0] 7, 1053). - - 
Schuppen von angenehmem Geruch (aus Benzol). F: 85°. 

Amid C 8 H 9 2 NS = C fl H 5 -CH:CH-S0 2 -NH 2 . Tafeln (aus Wasser). F: 140° (Quiltco, 
Fleischner, B.A.L. [6] 7, 1053). Schwer löslich in Alkohol, ziemlich leicht in siedendem Wasser. 

2. Sulfonsäuren C H 10 O 3 S. 

Hydrinden-sulf onsäure- (5) C 9 H 10 O.,S, Formell (H 153). B. Wird beim Erhitzen 
von Hydrinden mit konz. Schwefelsäure auf 150° als Hauptprodukt erhalten (Borsche, Pommer, 
IL 54, 105). — Das Natriumsalz liefert bei der Destillation mit Kaliumeyanid Hydrinden und 
Spuren von 5-Cyan -hydrinden. 

Chlorid C n H 9 O a ClS = C Ö H -S0 2 C1 (H 153). F: 49° (Borsche, Priv.-Mitt. [1928]; vgl. B., 
Pommer, B. 54, 105). 

3. Sulfonsäuren (\,,H J2 a S. 

1. / .2.3.4 - Tetvuhydvo - miphthulhi - sulfonsäure-(o) , ur. Telrahydronaph- 
Ihalin-x-sulf onsäure, Tetralin-sulf ansäure- (5) C, H 12 O 3 S, Formel IL (II 154). B. 

Neben Tetralin-sulfonsäurc-(O) beim Behandeln von Tetralin mit Chlorsulf onsäure bei — 5° 
bis — 10° und Kochen des entstandenen Chloridgemisches mit Wasser (Scjiroeter, A. 42<>, 
114; Tetralin-Ges., D.R.P. 330615; C. 1921 IV, 125; FrdL 13, 322; vgl. Schroeter, Sciirauth, 
D.R.P. 299004; G r . 1920 II, 447; FrdL 13, 325). Neben überwiegenden Mengen Tetralin -sulfon- 
säure-(G) bei der Einw. von konz. Schwefelsäure auf Tetralin, zuletzt auf dem Wasserbad 
(Schroe., A. 420, 114). Trennung von Tetralin-8ulfonsäure-(G) erfolgt durch fraktionierte 
Kristallisation der Säuren aus Chloroform oder der Bleisalze aus Wasser (Schroe., A. 42(>, 
114). — Scheidet sich aus Chloroform in Nadeln mit 1 H 2 vom Schmelzpunkt 105 — 110°, 
aus Wasser oder Mineralsäuren in Krystallen mit 2 H 2 aus (Schroe.; Tetralin-Ges.). Lost 
sich in 4()Tln. siedendem Chloroform (Schroe.) und in 2 Tln. heißem Wasser (Tetralin-Ges.). — 
Liefert bei der Kalischraelze Tetralol-(5) (Schroe., .4.420,151). — Salze: Schroe., A. 42«, 
115, 110. — Ammonium salz. Leicht löslich in kaltem Wasser, durch Ammoniuiwhlorid 
fällbar. -- Natriumsalz NaC, H 11 O 3 S + 2H 2 O. Blättchen (aus Wasser). — Bariumsalz 
Ba(C lü H 11 O a S) 2 + 3H 2 0. Etwas leichter löslich als das Salz der Tetralin-sulfonsäure-(O). — 
Bleisalz i > b(C 10 H 11 O 3 S) 2 -|'3H 2 O. Blättehen (aus Wasser). Schwerlöslich in kaltem Wasser. 

S0 3 H H() 2 C 

]. HOsS.^-CH, IL H 2 C ™*^y< J IL , — r (() (() 

Tetralin-sulf onsäure-(5)-fluorid C 10 H u O 2 FS- =C 10 H u -fc5O a F. B. In geringer Menge beim 
Behandeln von Tetralin mit überschüssiger Fluorsulf onsäure bei 15 — 20° (Stein köpf, J.yr. 
12] 117, 53). — Fruchtartig riechende Krystalle (aus Alkohol). F: 75-77°. Sehr leicht löslich 
in Aceton, Schwefelkohlenstoff und Benzol, leicht in Äther, ziemlich leicht in Benzin, schwer in 
kaltem Alkohol. Ist mit Wasserdampf flüchtig. 

Tetralin-sulfonsäure-(5)-chlorid C^HnOaClS - C ]0 H n -SO 2 Cl (H 154). B. s. o. im Artikel 
Tetralin-sulfonsäure-(5). Entsteht ferner bei der Einw. von Chlorsulf onsäure auf Tetralin - 
sulfonsäure-(ö) (Schroeter, A. 426, 110) und bei der Umsetzung des Fluorids mit Aluminium- 
chlorid in siedendem Schwefelkohlenstoff (Steinkopf, J. pr. [2] 117, 53). — F: 70—72° (Scu.), 
70-71° (St.). 

Tetralin-sulfonsäure-(5)-amid C 10 H 13 O 2 NS = C 10 H u -SO 2 -NH 2 . B. Aus dem Chlorid und 
Ammoniak (Schroeter, A. 426, 110; Tetralin-Ges., D.R.P. 330015; C. 1921 IV, 125; FrdL 
13, 323). — Blättchen (aus Alkohol oder 30%iger Essigsäure). F: 139—140° (Seif.). Leicht 
löslich in 1 n -Natronlauge (Scn.; Tetralin-Ges.). - - Liefert bei der Oxydation mit überschüssigem 
Permanganat in alkal. Lösung Phthalonsäure-sulfonamid-(3), das beim Ansäuern des Reaktions- 
gemisches als Anhydrid (Formel III; Syst. Nr. 4300) ausfallt, und andere Produkte; oxydiert 
man mit Permanganat erst in alkalischer, dann in saurer Lösung, so erhalt man Phthnisäurc- 
sulfonamid-(3) (S. 229) (v. Braun, B. 50, 2340). 
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6-Chlor-1.2.3.4-tetrahydro-naphthalin-sulfonsäure-(5), 6 - Chlor - tetralin - sulfonsäure - (5) 

C 10 H u O 3 ClS, Formel IV. B. Neben 8-Chlor-tetralin-sulfonsäure-(ö) beim Chlorieren von Tetralin 
in Gegenwart von Eisendraht unter Kühlung und Behandeln des entstandenen Gemisches 
aus 5-Chlor-tetralin und 6-Chlor-tetralin mit rauchender Schwefelsäure .(10% S0 3 ); man trennt 
die Sulfonsäuren durch Überführung in die Magnesiumsalze (J. JD. Riedel, D.R.P. 417927; 
(!. 1926 I, 235; Frdl. 15, 292). — Gibt beim Erhitzen mit 20%iger Natronlauge unter Druck 
auf 200° Tetralol-(6)-sulfonsäure-(5). — Magnesiumsalz. Blätter (aus Wasser). Löslich 
in heißem Wasser. 

8-Chlor-l .2.3.4-tetrahydro-naphthalf n-sulfonsäure-(5), 8-Chlor - tetralin - sulfonsäure - (5 ) 

O 10 H n O 3 ClS, Formel V. B. s. im vorangehenden Artikel. — Gibt beim Erhitzen mit 20%iger 
Natronlauge unter Druck auf 200° Tetralol-(5)-sulfonsäure-(8) (J. D. Riedel, D.R.P. 417927; 
C. 19281, 235; Frdl. 15, 292). — Magnesiumsalz. Schwer löslich oder unlöslich in 
heißem Wasser. 



IV. H2 ? 
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7-Nitro-1.2.3.4-tetrahydro-naphthalin-sulfonsäure-(5), 7 -Nitro -tetralin -sulfonsäure -(5) 

C 10 H n O 6 NS, Formel VI. Die Konstitution ist nicht näher bewiesen. — B. Neben 8-Nitro- 
tetralin-sulfonsäure-(6) beim Behandeln eines Gemisches aus 5- und C-Nitro-tetralin mit rauchen- 
der Schwefelsäure (10% S0 3 ) (Schroeter, A. 426, 140). — Gibt bei der Hydrierung bei Gegen- 
wart von Nickel in neutraler wäßriger Lösung bei 180° und 16 — 20 Atm. 7-Amino-tetralin- 
sulfonsäure-(5). — Natriumsalz. Nadeln. Löslich in 10 Tln. heißem Wasser und in 50 Tln. 
heißer 10%iger Kochsalz -Lösung. 

Atnid C 10 H 12 O 4 N 2 S = O 2 N-C 10 H 10 -SO 2 -NH 2 . Krystalle (aus verd. Alkohol). F: 211—212° 
(Schroeter, A. 426, 140). 

x- Nitro -tetralin -sulfonsäure- (5 )-lluorid C 10 H 10 O 4 NFS = O 2 N-C 10 H 10 -SO 2 F. B. Beim 
Nitrieren von Tetralin-sulfonsäure-(«5)-fluorid mit Salpeterschwefelsäure bei 17 — 18° (Stein- 
kopf, J.pr. [2] 117, 54). — Nadeln (aus Alkohol). F: 108—109°. Leicht löslich in Aceton, 
Benzol und heißem Alkohol, ziemlich leicht in Äther, Essigester und heißem Benzin. — Liefert 
beim Kochen mit Aluminiumchlorid in Schwefelkohlenstoff eine additioneile Verbindung 
aus x-Nitro-tetralin-sulfonsäure-(5)-fluorid und x-Nitro-tetralin-sulfonsäure-(5)- 
chlorid C 10 H 10 O 4 NFS + C 10 H 10 O 4 NClS (Krystalle aus Alkohol; F: 87—88°; leicht löslich in 
Äther, Aceton, Benzol, heißem Alkohol und heißem Benzin, ziemlich leicht in Essigcstcr). 

x-Nitro-tetralin-sul!onsäure-(5)-methylanild C n H 14 4 N 2 S = O 2 NC 10 H 10 SO 2 NHCH3. B. 
In geringer Menge bei der Umsetzung des Fluorids mit Methylamin in Aceton unterhalb 50° 
(Steinkoff, J.pr. [2] 117, 55). — Krystalle (aus Benzin). F: 169—171°. 

2. 1 .2.3.4 - Tetrahydro - naphthalin - sulfonsäure - (6), ar. Tetrahydrotiaph- 
thalin-ß- sulfonsäure, Tetralin - sulfonsäure- (6) C 10 H 12 O 3 S, Formel VII (El 37). 
B. Zur Bildung durch Sulfurierung von Tetralin (E I 37) vgl. Schroeter, A. 426, 111; 
als Nebenprodukt dieser Reaktion entstehen geringe Mengen Tetralin-sulfonsäure-(5) (Scn., 
A. 426, 112). Eine weitere Bildung s. bei Tetralin-sulfonsäure-(5), S. 87. — Reinigung erfolgt 
über das Ammoniumsalz (Sch., A. 426, llö). — Krystalle (aus Chloroform oder verd. 
Schwefelsäure). F: 75° (Sch.). Leicht löslich in Chloroform, ziemlich schwer in Schwefel- 
säure (Sch.). Absorptionsspektrum der Säure in Chloroform, Äther, Wasser und 40 — 96%iger 
Schwefelsäure, des Dihydrats in Chloroform und Äther und des Ammoniumsalzes in Wasser : 
Hantzsch, B. 60, 1937, 1939. — Überführung in ein gerbend wirkendes Chlorierungsprodukt: 
Elektrochem. Werke, Bosshard, Strauss, D.R.P. 379026; C. 19241, 1729; Frdl. 14, 588. — 
Bactericide Wirkung des Natriumsalzes: Lockemann, Ulrich, Desinf. 2, 1; C. 19241, 1811. — 
Salze: Schroeter, A. 426, 112, 113. — NH 4 C 10 H n O 3 S. Blättchen. Löslich in 20 Tln. Wasser 
von 20°. — NaC 10 H n O 3 S + H 2 O. Blättchen (aus Wasser). — Ba(C 10 H n O 3 S) 2 . Blättchen (aus 
Wasser). — Pb(C 10 H n O 3 S) 2 + H 2 0. Blättchen (aus Wasser). 

Tetralin-sulfonsäure-(6)-äthylester C 12 H 16 3 S = C 10 H n -SO 3 -C 2 H 6 . B. Aus dem Chlorid 
und Alkohol bei Zimmertemperatur (Hantzsch, B. 60, 1936). — Krystalle (aus Petroläther). 
F: 35°. Absorptionsspektrum in Alkohol: H., B. 60, 1937. 

Tetralln-sulfonsäure-(6)-chlorid C 10 H U 2 C1S = C 10 H n - S0 2 C1. B. s. S. 87 im Artikel 
Tetralin-sulfonsäure-(5). Entsteht ferner aus dem Natriumsalz der Tetralin-sulfonsäure-(ß) 
beim Erwärmen mit Phosphorpentachlorid (Schroeter, A. 426, 113) oder bei der Behandlung 
mit Thionylchlorid (Meyer, A. 433, 346). — Tafeln (aus Äther). F: 58°; Kp 18 : 197—200° (Sch.). 
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Tetralin-sulfonsäure-(6)-amid O 10 H 13 O 2 NS = C 10 H u -SO 2 -NH 2 . B. Aus dem Chlorid und 
10%igem Ammoniak (Schroeter, A. 420, 113, 116; SciraoETER, Schrauth, D.R.P. 299604; 
C. 1»20 II, 447; Frdl. 18, 325; Tctralin-Ges., D.R.P. 33661Ö; C. 1921 IV, 125; Frdl. 13, 323). — 
Kry stalle (aus Alkohol oder Benzol). F: 135 — 137° (Schroe.). — Gibt bei der Oxydation 
mit Permanganat in alkal. Lösung ein Gemisch von Sulfamid-phthalonsäuren, das bei weiterer 
Einw. von Permanganat in saurer Lösung in 4-Sulfamid-phthalsaure übergeht (v. Braun, B. 

56, 2340). — Natriumsalz NaCjoHjgOgNS. Krystalle (aus 1 n-Natronlaugc). Schwer löslich 
in kalter 2n-Natronlauge (Schroe.; Tetralin- Ges.). 

CH 3 

VII. ^r CH2 "n S ° 3H VIII. H 2 C- C ^r—,S0 3 H ^ j^^CY^OH. 

B ^CB^ J H ^CH 2 A> ^>CH 2 ^ 

N0 2 

8-Nitro-l .2.3.4-tetrahydro-naphthalin-sulf onsäure-( 6), 8 - Nitro - tetralin - sulf onsäure - (6) 

C 10 H n O ß NS, Formel VIII. Die Konstitution ist nicht näher bewiesen. — B. Beim Erwärmen 
von 5-Nitro- tetralin mit rauchender Schwefelsäure (10% S0 3 ) auf 70 — 80° (Schroeter, A. 426, 
139, 140). — Gibt bei der Reduktion mit Zinn(II)-chlorid oder Eisenspänen und konz. Salzsäure 
auf dem Wasser bad 8-Amino-tetralin-sulfonsäurc-(6). — Natriumsalz. Krystalle (aus Wasser). 
Amid C 10 H J2 O 4 N 2 S -- O 2 N-C 10 H 10 -SO 2 -NH 2 . Krystalle (aus verd. Alkohol). F: 189° 
(Sciiroeter, A. 426, 139). 

3. 4-]\lethyl-hydrinden-sulfonsäure-(5 oder 6 oder 7) C 10 H 12 O 3 S, Formel IX. 
B. Beim Behandeln von (aus Steinkohlen-Urteer isoliertem) 4-Methyl-hydrinden mit Schwefel- 
säuremonohydrat bei Zimmertemperatur (Kruber, B. 57, 1010). — Liefert beim Behandeln 
mit 70%iger Schwefelsäure und überhitztem Wasserdampf bei 1 60-— 170° 4-Methyl-hydrinden. — 
NaC i0 H n O 3 S + H 2 O. Blätter (aus Wasser). Gibt das Krystallwasser bei 120° ab. 

Amid C 10 H 13 O 2 NS-C 10 H n -SO 2 -NH 2 . Biättehen (aus Alkohol). F: 175° (Kruber, B. 

57, 1010). Leicht löslich in Alkohol, sehr schwer in heißem Wasser. 

4. Sulfonsäuren C 13 H 18 3 S. 

1.2.3.4.5.6 - Hexahydro - diphenylmethun - a - sulfonsäure , Cyclohexyl- 

phenyl-nwthan-sulfonsäure C 13 H 18 3 S - H 2 C<^ 2 . gg 2 >CH • CH (S0 3 H) • C 6 H 5 .Rechts- 

drehende Form. B. Bei der Oxydation von rechtsdrehendem Cyelohexyl-phenyl-methyl- 
mercaptan mit Permanganat in wäßr. Aceton (Levene, Mikeska, J. biol. Chem. 75, 596). — 
Krystalle (aus Wasser). [a]"J: +4,8° (Salzsäure; c -= 14). — KC 13 H 17 3 S. [<x]£: +4,1° (Wasser; 
c = 7). 

5. Monosulfonsäuren CnHon-ioOjS. 

1. Sulfonsäuren C 12 H 14 3 S. 

1. 3.4.5.11 - Tetrahydro - acenaphthen - sulfonsäure - (6), Tetraphthen- 
5 -sulfonsäure C 12 H 14 3 S, Formel I. B. s. im folgenden Artikel (vgl. v. Braun, Kirschbaum, 
B. 55, 1684). — Ist nicht näher beschrieben. 

2. 3.4.5.11 - Tetrahydro - acetwphthen - sulfonsäure - (7), Tetraphthen- 
4-sulfonsäure C 12 H 14 3 S, Formel II. B. Neben geringen Mengen 3.4.5.1 1-Tetrahydro-ace- 
naphthen-sulfonsäure-(6) und -sulfonsäure-(8) bei der Einw. von Schwefelsäure auf 3.4.5.11 -Tetra- 
hydro-acenaphthen („Tetraphthen" ; E II 5, 420), am besten unter Eiskühlung (v. Braun, Kirsch - 
bium, B. 55, 1684). — Blättchen (aus 40%igcr Schwefelsäure). F: 104—105°. Leicht löslich 
in Wasser, Äther, Alkohol und Aceton. — Gibt beim Verschmelzen mit Kaliumhydroxyd bei 
300—340° geringe Mengen 7-Oxy-3.4.5.11-tctrahydro-acenaphthen. — Natriumsalz NaC 12 H 13 3 S. 
Krystalle (aus Wasser). — Calciumsalz und Blei salz sind schwer löslich in Wasser. 




H 2 C — CH 2 H 2 C- CH 2 

H. [ i v 2 nL 3 r r 

nn.fi. i nu. L ' 



f 



HÜ 3 S.^^ cH2 /CH 2 k_^ CH /CIT3 

Chlorid C 12 H 18 2 C1S =- C 12 H 13 S0 2 C1. B. Bei der Einw. von Phosphorpentachlorid auf 
das Natriumsalz oder Calciumsalz der Säure (v. Bräunt, KinsrtiBAi'M, B. 55, 1685). — Nadeln 
(aus Petroläther). F: 69—70°. 
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Atnid C 12 H lft 2 NS = C 12 H 13 S0 2 -NH 2 . Krystalle (aus Benzol). F: 154° (v. Braun, Kirsch- 
baum, B. 55, 1685). 

3. 3.4.5.11 - Tetrahydro - acenaphthen - sulf onsäure- (8), Tetraphthen-3-sul- 
f onsäure C 12 H 14 3 S, Formol III auf S. 89. B. s. S. 89 im Artikel 3.4.5.1 1-Tetrahydro-acenaph- 
then-sulfonsäurc-(7) (vgl. v. Braun, Kirschbaum, B. 55, 1684). — Ist nicht näher beschrieben. 

2. Sulfonsäuren C 14 H 18 3 S. 

1. 1.2.3.4.5.6.7.8 - Oktahydro - anthracen - sulfonsäure - (9), Okthracen- 
sulf onsäure- (9) C 14 H 18 3 S, Formel IV. B. Aus 1.2.3.4.5.6.7.8-Oktahydro-anthracen (E Li 5, 
422) durch 5 Min. langes Erwärmen mit konz. Schwefelsäure auf 70° (Schroeter, B. 5?, 
2022; Tetralin-Ges., D.R.P. 352721; C. 1922 IV, 159; Frdl. 14, 832). — Blättchen mit 
3 H 2 0. Schwer löslich in konz. Salzsäure (Sch.). — Beim Erhitzen des Natriumsalzes auf 230° 
bis 240° unter 13 mm Druck (Seil., B. 60, 2042) oder bei 2— 3-stdg. Kochen der Säure mit 
konz. Salzsäure (Sch., B. 57, 2023; 60, 2038, 2041; Tetralin-Ges., D.R.P. 352721) entsteht 
1. 2.3.4.5.6.7. 8-Oktahydro-anthracen. Lagert sich bei 20 Min. langem Erwärmen mit konz. Schwe- 
felsäure und etwas Eisessig auf 90-100° vollständig in 1.2.3.4.5.6.7. 8-Oktahydro-phenanthren- 
sulfonsäure-(9) um (Sch., B. 00, 2036, 2041). Gibt bei der Einw. von Bromwasser oder Brom 
in Eisessig 9.10-Dibrom-1.2.3.4.5.6.7.8-oktahydro-anthracen, bei der Behandlung mit Kalium- 
bromid, Kaliumbromat und verd. Salzsäure bei 40° 9-Brom-1. 2.3.4.5.6.7. 8-oktahydro-anthracen 
und reagiert analog mit Kaliumjodid, Kaliumjodat und Salzsäure (Sch., B. 00, 2038, 2042, 
2043). — Bactericide Wirkung: Lockemann, Ulrich, Desinf. 2, 1; C. 19241, 1811. — Über 
Anwendung bei der Fettspaltung („Idrapid") vgl. E. Schlenkkr in G. Hefter, H. Schön - 
feld, Chemie und Technologie der Fette und Fettprodukte, Bd. 11 [Wien 1937J, S. 499. Hydro- 
lytische Einw. auf Lecithin und auf Ctycerinphosphorsäurc: Contardi, Latzer, Bio.Z. 107, 
235, 236. 

Salze: Schroeter, B. 57, 2022. — Ammoniumsalz. In Wasser etwas leichter löslich 
als das Natriumsalz. — Natriumsalz. Kristallisiert aus Alkohol in luftbeständigen Nadeln, 
aus Wasser in Blättchen mit 5 H 2 0, die an der Luft 1 H 2 abgeben und beim Behandeln mit 
Acetanhydrid in Nadeln mit 1 CH 3 • C0 2 H übergehen . — Kalium salz. Nadeln . — Magnesium- 
salz. Blättchen. — Calcium salz. Schwer löslich in heißem Wasser. - Barium salz 
Ba(C 14 H 17 3 S) 2 . Krystalle. Schwer löslich in heißem Wasser. — Bleisalz. Tafeln. Schwer 
löslich in heißem Wasser. 

Chlorid C 14 H 17 2 C1S .--= C 14 H 17 • S0 2 C1. B. Bei der Einw. von Chlorsulfonsäure auf 
1.2.3.4.5.6.7.8-Oktahydro-anthraeen (Schroeter, B. 57, 2022). Beim Behandeln des Natrium- 
salzes der 1 .2.3.4.5.6.7. 8-Oktahydro-anthracen-sulfonsäure-(9) mit Phosphorpentachlorid (Sch.). - 
Nadeln (aus Ligroin). F: 87°. — Liefert bei der Einw. von Brom in Tetrachlorkohlenstoff im 
Licht und Behandlung des Reaktionsprodukts mit 4,5%iger alkoholischer Natronlauge 1.2.3.4- 
Tetrahydro-anthracen-sulfonsäure-(9) (Sch., B. 60, 2044). 

Atnid C 14 H 19 2 NS = C 14 H 17 -S0 2 -NH 2 . Nadeln. F: 227-228° (Schroeter, B. 57, 2023). — 
NaC 14 H 18 2 NS. Krystalle. 

S0 3 H S0 3 H SO3TT 
w r ^ C ' H 2 ^"^ /^Npu TT r CH 2 ^^-^ ^CH 2 - / 

2 V I I i Ha " 2 V I 1 2 im''™" ^- } ^nu 

H » C ^('U 1 ^ > - ^ CH 2 ^ C " 2 H2C ^CH 2 ^-.^^CH 2 ^ C112 X CIT 2 .CH 2 / NjTVClj/ 

Hr 

IV. V. VI. 

10- Brom -1 . 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8 - oktahydro - anthracen - sulfonsäure - (9), 10-Brom - okthracen- 
sulfonsäure-(9) C 14 H 17 3 BrS, Formel V. B. Durch Verseifen des Chlorids mit Natriumäthylat- 
Lösung (Schroeter, B. 60, 2043). — Gibt beim Erwärmen mit 80%iger Salpetersäure in Eis- 
essig + Acetanhydrid 10-Brom-9-nitro-1.2.3.4.5.6.7.8-oktahydro-anthracen. — NaC^H^OaBrS + 
5H 2 0. Blättchen (aus Wasser). 

Chlorid C 14 H 16 2 ClBrS = C 14 H 16 Br-S0 2 Cl. B. Aus 9-Brom-1.2.3.4.5.6.7.8-oktahydro- 
anthracen und Chlorsulfonsäure unter Kühlung (Schroeter, B. 60, 2043). — Krystalle (aus 
Eisessig). F: 146—147°. 

2. 1 .2.3.4.5.6.7.8 - Oktahydro - phenanthren - sulfonsäure - (9), Oktanthren- 

sulfonsäure-(9) C 14 H 18 3 S, Formel VI. B. Aus 1.2.3.4.ö.6.7.8-Oktabydro-phenanthren 
und konz. Schwefelsäure bei 70° (Schroeter, B. 57, 2030; Tetralin-Ges., D.R.P. 352719; 
IL IÜ22 IV, 160; Frdl. 14, 834). Bei 20 Min. langem Erhitzen von 1.2.3.4.5.6.7.8-Oktahydro- 
anthracen oder 1.2.3.4.5.6.7.8-Oktahydro-antlu*acen-sulfonsäui , e-(9) mit konz. Schwefelsäure 
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und etwas Eisessig auf 90—100° (Sch., B. 60, 2036, 2041). — Das Natriumsalz wird durch 
6-stdg. Erhitzen auf 240° unter 13 nun Druck nicht verändert (Sch., B. 60, 2042). Gibt bei 
24-stdg. Kochen mit rauchender Salzsäure 1.2.3.4.5.6.7.8-Oktahydro-phenanthren (Sch., B.. 
60, 2041). Bei der Behandlung des Natriumsalzes mit Bromwasser erhält man 9.10-Dibrom- 
1.2.3.4.5.6.7.8-oktahydro-phenanthren (Sch., B. 60, 2041). — - Ammoniumsalz. Nadeln. 
Ziemlich leicht löslich in Wasser (Sch., B. 57, 2030). — NaC 14 H 17 3 S + 3H 2 0. Nadeln (aus Wasser) 
(Sch., B. 57, 2030). — NaC 14 H 17 3 S + 4H 2 0. Krystalle (aus Wasser) (Sch., B. 60, 2041). - 
Kaliumsalz. Nadeln. Ziemlich leicht löslich in Wasser (Sch., B. 57, 2030). — Das 
Magnesiumsalz ist ziemlich schwer löslich in Wasser; Calciumsalz, Bariumsalz und 
Blei salz sind sehr schwer löslich in Wasser (Sch., B. 57, 2030). 

Chlorid C 14 H 17 2 SC1 — C 14 H 17 • S0 2 C1. B. Beim Erwärmen dos Natriumsalzes der 
1.2.3.4.5.6.7.8-Oktahydro-phenanthren-sulfonsäure-(9) mit Phosphorpentachlorid und Phosphor- 
oxvehlorid auf dem Wasserbad (Schroeter, B. 57, 2030; 60, 2041). — Krystalle (aus Ligroin). 
F:' 130—131°. 

Amid C 14 H 19 2 NS -- C 14 H 17 S0 2 -NH 2 . F: 158—160° (Scüroeter, B. 57, 2030). 

[Barmen] 

6. Monosulfonsäuren C n H2 U mO-tt. 
1. Sulfonsäuren C 10 H 8 O 3 S. 

1. Naphthalin - sulfonsäurv - (1), a - Naphttmlinsulf ansäure C l0 H H () a S =-= 
0, Hy»SO 3 H (H 155; EI 37). B. Entsteht neben a-Naphthalinsulfochlorid beim Behandeln von 
Naphthalin mit 2 Mol Chiorsulfonsäure (vgl. H 155) in Tetrachlorkohlenstoff bei ca. — 5° (Cor- 
rellini, Giorn. Chim. ind. appl. 9, 118; C. 1927 II, 929). Zur Bildung aus Naphthalin beim 
Erhitzen mit NaH 3 (S0 4 ) 2 auf dem Wasserbad (H 155) vgl. a. Gebleb, Z. ckrm. Promy&L 2, 984; 
CK 1927 1, 278. Neben wenig Naphthalin-sulfonsaure-(2) beim Erhitzen von Naphthalin mit 
Anhydropyridinschwefelsäure auf 170° (Baumgarten, B. 59, 1982; Battegay, Schneider, 
BL [ 4] 41 , 1 491 ). - Reindarstellung über das Salz des S-Benzyl-isothioharnstoffs (S. 92) : Chambers, 
Sciierer, Ind. eng. Chem. 16, 1273; C. 1925 I, 844. — Zur Trennung von Naphthalin-sulf on- 
säure-^) lassen sieh die unterschiedlichen Eigenschaften der Anilin-, p-Toluidin- oder asymm.- 
m-Xylidinsalze benutzen (Forster, Keywortii, J. Soc. ehem. Ind. 43, 303 T; C. 1924 11, 2582). 
Das Dihydrat ist nicht zerf ließlich ; es verliert im Vakuum über konz. Schwefelsaure 1,1 Mol 
H 2 0, die an der Luft wieder aufgenommen werden (Fierz, Weissenbacii, Helv. 3, 314, 316). 
Luminesecnz bei Anregung mit Röntgenstrahlen: Newcomer, Am. Soc. 42, 2003. Erstarrte 
Schmelzen von Borsäure und wenig Naphthalin-sulfonsäure-(l) zeigen nach Ultraviolettbestrah- 
lung grünes Nachleuchten (Tiede, Ragoss, B. 56, 659). Elektrolytische Dissoziationskonstante: 
F., VV., Helv. 3, 310. — Geschwindigkeit der Oxydation durch Permanganat in alkal. Lösung 
bei 16—18°: Tronow, Grtgorjewa, 2K. 61, 660; ö. 1931 II, 428. Liefert beim Behandeln mit 
Brom (vgl. H 155) 1.5-l)ibrom-naphthalin, 1.7-Dibrom-naphthalin und Naphthalin (J)atta, 
Bhoümik, Am. Soc. 43, 306). Beim Eintragen des Natriumsalzes in Fluorsulf onsäure bildet sich 
Naphthalin-sulfonsäure-(l)-fluorid (Steinkopf, J. pr. [2] 117, 47). Beim Erhitzen von Naph- 
thalin -sulfonsäure-(l) mit 50%iger wäßriger Natronlauge auf 250 — 310° entstehen neben 
a-Naphthol geringe Mengen Naphthalin (Fierz, Helv. 3, 328, 329). Gibt beim Überleiten von 
Toluoldampf bei 130° unter Abtrennung des gebildeten Wassers Naphthalin, p-Toluolsulf on- 
säure und Di-p-tolyl-sulfon (Meyer, A. 433, 347). — Nachweis neben Naphthalin-sulfon- 
säure-(2), Naphthalin -disulf onsäure- (1 .5) und Naphthalin-disulfonsäurc-(2.6) als ß-Naphthyl- 
aminsalz: Ambler, Wherry, J. ind. eng. Chem. 12, 1087; C. 192111, 431. - Verwendung 
des Natriumsalzes zur Bestimmung von Ammonium-, Kalium- und Magnesium-Ionen : Rosen- 
thaler, Mikroch. 2, 30; C. 1924 II, 1247; vgl. F. J. Welcher, Organic analytical Reagents, 
Bd. IV [New York 1948), S.198. 

NH 4 C 10 H 7 O 3 S. Blättchen (aus Wasser) (Fierz, Weissenbach, Helv. 3, 317). Bei 20° lösen 
100 g Wasser 45^91 g, 100 g Methanol 34,45 g, 100 g Alkohol 9,22 g (McMaster, Tratte, Am. Soc. 
45. 3000). Ist nur an trockener Luft beständig (McM., P.). — Natriumsalz. 100 cm 3 der wäßr. 
Lösung enthalten bei 85° ca. 32 g (Norris, Soc. 121, 2166). Ebullioskopisches Verhalten in 
Wasser: N. Dichte und elektrische Leitfälligkeit wäßr. Lösungen verschiedener Konzen- 
tration bei 25° und 90°: N., Soc. 121, 2167, 2168. — Cu(C 10 H 7 O 3 S) 2 + 6H 2 O (vgl. E I 37). 
Türkisblaue Blättchen (aus Wasser) (F., W.) ; graue Blättchen und Nadeln (aus Wasser) (ErnRAiM, 
Seger, Helv. 8, 737). Gibt das Krystallwasser bei 180° ab und wird orangegelb (F., W.). Ge- 
schwindigkeit der Krystallwasserabgabe zwischen 18° imd 90° im Vakuum und Geschwindigkeit 
der Wasseraufnahme des wasserfreien Salzes an feuchter Luft: E., S., Helv. 8, 738, 739. DJ': 
1,616 (wasserhaltiges Salz) (Ephraim, Helv. 7, 474). 1 Liter der wäßr. Lösung enthält bei 17° 
46,47 g wasserfreies Salz ( E., S.). - - Mg(C 10 H 7 O 3 S) 2 + 6H 2 0. Nadeln und Blättchen (aus Wasser) 
(K., S.). Wird bei 160° wasserfrei (K., S.). Geschwindigkeit der Krystallwasserabgabe zwischen 
18° und 90° im Vakuum und der Wasseraufnahme des entwässerten Salzes an feuchter Luft: 
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E., S. Df : 1,467 (wasserhaltiges Salz) (E.). 1 Liter der wäßr. Lösung enthält bei 17° 69,78 g 
wasserfreies Salz (E., S.). — Zn(C 10 H 7 O n S) ? + 6H 2 O. Blättehen (aus Wasser) (F., W.; E., S.). 
Wird bei ca. 190° krystallwasserfrei (F., W.; E., S.). Geschwindigkeit der Krystallwasser- 
abgabe zwischen 18° und 90° im Vakuum und der Wasseraufnahme des wasserfreien Salzes 
an feuchter Luft: E., S. Df: 1,608 (wasserhaltiges Salz) (E.). 1 Liter der wäßr. Lösung 
enthält bei 17° 6,59 g wasserfreies Salz (E., S.). — Cd(C 10 H 7 O 3 S) 2 + 6H 2 O. Blättchen (aus 
Wasser) (F., W.; E., S.). Ist bei 175° krystallwasserfrei (F., W.). Geschwindigkeit der 
Krystallwasserabgabe zwischen 18° und 90° im Vakuum und der Wasseraufnahme des ent- 
wässerten Salzes beim Aufbewahren an feuchter Luft: E., S. Df : 1,737 (wasserhaltiges Salz) (E.). 
1 Liter der wäßr. Lösung enthält bei 17° 45,08 g wasserfreies Salz (E., S.). — Mn(C 10 H 7 O 3 S) 2 -f 
6H 2 0. Blättchen (aus Wasser) (E., S.). Ist bei 185 ü krystallwasserfrei (E., S.). Geschwindigkeit 
der Krystallwasserabgabe zwischen 18° und 90° im Vakuum und der Wasseraufnahme des 
wasserfreien Salzes an feuchter Luft: E., S. Df: 1,551 (wasserhaltiges Salz) (E.). 1 Liter 
der wäßr. Lösung enthält bei 17° 4,79 g wasserfreies Salz (E., S.). — Co(C 10 H 7 O 3 S) 2 + 6H 2 O. 
Blaßrosa Tafeln oder Nadeln (aus Wasser) (F., W.; E., S.); die Tafeln zeigen Df : 1,558 (E.), 
die Nadeln Df : 1,542 (E., S.). Ist bei 180—185° wasserfrei (F., W.; E., S.). Das wasserfreie 
Salz ist blauviolett und wird an der Luft wieder rot (F., W.). Geschwindigkeit der Krystall- 
wasserabgabe zwischen 40° und 90° im Vakuum: E., S. 1 Liter der wäßr. Lösung enthält bei 
17° 64,17 g wasserfreies Salz (E., S.). — Ni(C 10 H 7 O 3 S) 2 -f 6H 2 (vgl. E I 37). Hellgrüne Tafeln 
(aus Wasser) (F., W.). Wird bei 185° unter Gelbfärbung krystallwasserfrei (F., W.). Geschwin- 
digkeit der Krystallwasserabgabe zwischen 40° und 90° im Vakuum: E., S. Df : 1,562 (wasser- 
haltiges Salz) (E.). 1 Liter der wäßr. Lösung enthält bei 17° 49,78 g wasserfreies Salz (E., S.). 
Salz des S-Benzyl-isothioharnstoffs, S-Benzyl-thiuroniumsalz O 8 H, N ? S + 
C 10 H 8 O 8 S. Nadeln (aus 0,2 n-Salzsäure). Krystallographisches : Hann, Keenan, J. *phys. Chern.. 
31, 1084. F: 138° (H., Kee.), 136—137° (unkorr.) (Chambers, Scherer, Jvd.eng.Chem. 16, 
1272; C. 1025 I, 844). Leicht löslich in Alkohol, Aceton und Eisessig, schwer in heißem Benzol 
und Äther (Cham., Sch.). Löslichkeit (g in 1 Liter Lösungsmittel) in 0,2 n-Salzsäure zwischen 0° 
(4,4) und 100° (70,0): Cham., Sch. — Anilinsalz C 6 H 7 N-f C 10 H 8 O 3 S. F: 183° (korr.); 
100 Gewichtsteile der leicht angesäuerten wäßrigen Lösung enthalten bei 15° 1,58 Gewientsteile 
Salz (Forster, Keyworth, J. Soc. ehem. Ind. 43, 299 T; C. 1924 II, 2583). — p-Toluidinsalz 
C 7 H 9 N + C 10 H 8 O 3 S. F: 181° (korr.); 100 Gewichtsteile der leicht angesäuerten wäßrigen Lösung 
enthalten bei 15° 1,38 Gewichtsteile Salz (F., Key.). — asymm.-m-Xylidinsalz C 8 H 11 N + 
C 10 H 8 3 S. F: 167° (korr.); 100 Gewichtsteile der leicht angesäuerten wäßrigen Lösung enthalten 
bei 15° 1,20 Gewichtsteile Salz (F., Key.). — a-NaphthvlaminsalzC 10 H 9 N + C 10 H 8 O 3 S.F: 232° 
(Zers.) (Ambler, J.inä.eng.Chem. 12, 1082; C. 19211, 359), 229° (korr.); zersetzt sich gegen 
275° (F., Key.). 100 Gewichtsteile der leicht angesäuerten wäßrigen Lösung enthalten bei 12° 
0,23 Gewichtsteile Salz (F., Key.). Löslichkeit (g in 100 g Lösungsmittel) in 0,01 n-Salzsäure 
zwischen 25° (0,31) und 98° (2,65): Wales, J. ind. eng. Chem. 14', 318; C. 1922 III, 720. — 
0-Naphthylaminsalz C 10 H 9 N + C 10 H 8 O 3 S. F: 200—201° (korr.) (F., Key.; vgl. A.). 100 Ge- 
wichtsteile der leicht angesäuerten wäßrigen Lösung enthalten bei 15° 0,11 Gewichtsteile Salz 
(F., Key.). Löslichkeit (g in 100 g Lösungsmittel) in 0,01 n-Salzsäure zwischen 25° (0,17) und 
98° (4,79): Wa. 

a-NaphthalinsuIfonsäure-methylester C n H 10 O 3 S = C 10 H 7 -SO 3 -CH 3 (H 156). B. Neben 
wenig Naphthalin-sulf onsäure-(2)-methylester beim Erhitzen von Naphthalin mit überschüssigem 
Chlorsulfonsäure-methylester (Frerejacque, Cr. 183, 607; A.ch. [101 14 [1930], 157, 159). 
Zur Bildung aus a-Naphthalinsulfochlorid und Methanol (H 156) vgl. Rodionow, El. [4] 45, 
117. — F: 75° (F.), 72—73« (R.). Kp 10 : 208° (F.). 

a-NaphthalinsuIfonsäure-l-menthylester C 20 H 26 O 3 S = C 10 H 7 SO 3 -C ß H 9 (CH 3 )CH(CH 3 ) 2 . B. 
Aus 1-Menthol und a-Naphthalinsulfochlorid in Pyridin (Patterson, McALriNE, Soc. 1927, 
353). — Krystalle (aus Alkohol). F: 116,5° (Zers.); löslich in den gebräuchlichen Lösungsmitteln. 
r<*K: -—114,8° (Alkohol; c=-l), —93,2° (Benzol; c=l), —104,6° (Nitrobenzol; c=3), —163,5° 
(Äthylendibromid; c = l), —98,4° (Pyridin; c = l), —97,2° (Chinolin; c = 3) ; (P., Mc A., Soc. 
1927, 354). Rotationsdispersion von Lösungen in Alkohol, Benzol, Nitrobenzol, Äthylendibromid, 
Pyridin und Chinolin bei ca. 17,5°: P., MoA., Soc. 1927, 355. — Gibt bei der Destillation unter 
4 mm Druck ein schwach rechtsdrehendes p-Menthen-(3) und Naphthalin-sulf onsäure-(l ) ; 
erhitzt man dagegen vor der Destillation einige Zeit im Rohr auf 120°, so bilden sich neben 
Naphthalin-sulf onsäure-(l) p-Menthan (E II 5, 27), Dimenthen (E II 5, 119) und höhere Poly- 
merisationsprodukte (P., McA., Soc, 1927, 353). 

a-Naphthalinsulfonsäure-I-bornylester C 20 H 24 O 3 S == C 10 H 7 -SO 8 -C 10 H 17 . B. Ausl-Borneol 
und a-Naphthalinsulfochlorid in Pyridin unterhalb 3° (Patterson, McAlpine, Soc. 1 928, 2471 ). — 
Krystalle (aus Petroläther). F: 90° (P., MoA., Soc. 1928, 2471). [aß 5 , : —26,4° (Alkohol; c=2,5), 
—23,5° (Benzol; c= 3), —22,8° (Nitrobenzol; c = 3,5), —30,0° (Äthylendibromid; c --- 3,5), 
—20,7° (Pyridin; c = 3,5), —31,1° (Chinolin; c = 3,5) (P., McA., Soc. 1928, 2471, 2473), 
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Rotationsdispersion von Lösungen in Alkohol, Benzol, Nitrobenzol, Äthylendibroniid, Pyridin 
und Chinolin bei ca. 17,5°: P., McA., Soc. 1928, 2473. — Gibt bei der Destillation unter 18 mm 
Druck Camphen, Dibornylen(?) (E II 5, 405), Naphthalin-sulfonsäure-(l) und höhere Polymeri- 
sationsprodukte; erhitzt man vor der Destillation einige Zeit im Rohr auf 80 — 90°, so erhält man 
neben Naphthalin-suifonsäure-(l) einen als Dihydrocamphen bezeichneten Kohlenwasserstoff 
C l0 H 18 (E II 5, 67), Dibornylen(?) und höhere Polymerisationsprodukte (P., McA., Soc. 1928, 
2465, 2466). Zersetzt sich beim Erhitzen in Toluol auf 110° unter Bildung von l)ibornylon(?) 
und NaphthaUn-sulfonsäure-(l) (P., McA., Soc. 1928, 2467). 

a-Naphthalinsulfofluorid C 10 H 7 O 2 FS = C 10 H 7 -SO 2 F. B. Beim Behandeln von Naphthalin 
mit überschüssiger Fluorsulf onsäure in Schwefelkohlenstoff bei 20 — 23° (Steinkopf, J. pr. 
[2] 117, 46). Beim Eintragen des Natriumsalzes der Naphthalin-sulf onsäure- (1) in Fluor- 
sulfonsäure (St., J. pr. [2J 117, 47). — Krystalle (aus Ligroin). F: 56°. Löslich in heißem 
Alkohol, Ligroin und Toluol, schwer löslich in Benzol. Etwas flüchtig mit Wasserdampf. — 
Beständig gegen siedendes Wasser, ziemlich beständig gegen siedende 0,5n-Schwefelsaure. 
Liefert beim Eintragen in Chlorsulf onsäure Naphthalin-disulfonsäure-(1.5)-fluorid-chlorid. Gibt 
mit flüssigem Ammoniak bei Zimmertemperatur a-Naphthalin-sulfonamid. 

a- Naphthalinsulf ochlorid C 10 H 7 2 C1S - C 10 H 7 - S0 2 C1 (H 157; E I 37). B. Neben 
Naphthalin-sulfonsäure-(l) beim Behandeln von Naphthalin mit 2 Mol Chlorsulfonsäure in 
Tetrachlorkohlenstoff bei ca. — 5° (Corbelltni, Giorn. Chim. ind. appl. 9, 118; C. 192711, 
929; vgl. a. Schuloff, Pollak, Rtess, B. 02, 1851). — F: 67,5° (C). Luminescenz bei Anregung 
mit Röntgenstrahlen: Newcomer, Am. Soc. 42, 2003. — Gibt beim Stehenlassen mit Fluor- 
sulfonsäure bei Zimmertemperatur oder bei 100° ein Gemisch von Naphthalin-disulfonsäure-(1.5)- 
difluorid mit anderen Naphthalindisulfofluoriden (Steinkopf, J. pr. [2] 117, 48). Liefert mit 
Phenylmagnesiumbromid in Äther unter starker Kühlung Phenyl-a-naphthyl-sulfon, Chlor- 
benzol und Diphenyl (Gilman, Fothergill, Am. Soc. 51, 350G). 

oc-Naphthalinsulfonamid C 10 H 9 O 2 NS = C 10 H 7 -SO 2 -NH 2 (H 157). B. Aus a-Naphthalin- 
sulfofluorid und flüssigem Ammoniak bei Zimmertemperatur (Steinkopf, J. pr. [2] 117, 
47). — F: 150° (Cokbellini, Giorn. Chim. md. appl. 9 [1921], 119; St.). 

a-Naphthalinsulfonsäure-fnethylamid C n H n 2 NS - C 10 H 7 -8O 2 -KH-CH 3 (H 158). Liefert 
beim Erwärmen mit Permanganat in verd. Kalilauge auf 50 — 70° das N -Kaliumsalz des Phthal- 
sauresulfinids (Syst. Nr. 4330) und wenig a-Naphthalinsulfonamid (Zincke, Gkeune, A. 427, 
239 Anm.). 

In Alkohol rechtsdrehendes [a-Naphthalinsulfonyl] -alanin C 13 H 13 4 NS - C 10 H 7 -SO 2 NH- 
0H(CH 3 )*CO 2 H. B. Durch Spaltung von la-NaphthalinsulfonyJJ-dl-alanin mit Braein; das 
Bracinsalz der in Alkohol linksdrehenden Form scheidet sich aus; aus den Mutterlaugen erhalt 
man durch Ansäuern und Umsetzen mit Strychnin das Strychninsalz der in Alkohol rechts- 
drehenden Form (Colles, Gibson, Soc. 125, 2507, 2509). — Krystalle (aus Benzol). F: 141,5° 
bis 142,5°. |a]Sß,: +23,0° (Alkohol; c =- 1), -(- 22,4 Ü (Alkohol; c = 4). — Natriumsalz. 
LaJÄi: —34,5° (Wasser; c = 1). — Strychninsalz C 21 H 22 2 N 2 + C 13 H 13 4 NS. Tafeln (aus 
Wasser), Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 132". |ajä,,t: —19,6° (Alkohol; c = 0,4). 

In Alkohol linksdrehendes (a-Naphthalinsulfonyl] -alanin C 13 H 13 4 NS ~ C 10 H 7 -SO 2 -NH- 
CM(CH 3 )-C0 2 H. B. s. bei der vorangehenden Verbindung. — Prismen (aus Benzol). F: 141,5° 
bis 1 42,5° (Colles, Gibson, loc.lSft, 2507, 2508). LotS,,: — 23,0° (Alkohol; c-1), —22,8° (Aceton; 
c — 1). Sehr schwer löslich in Wasser, leicht in Alkohol, Aceton und Essigester. — Natrium - 
salz. <xä„: + 34,6° (Wasser; c =- 1), +40,8° (Wasser; c -= 2). — Brucinsalz C 23 H 26 4 N 2 + 
C 13 H 13 Ü 4 NS + 2,5 H 2 0. Nadeln (aus Alkohol). F: 145°. [ocJSm: —12,3° (Alkohol; c - 0,5). 

[a-NaphthalinsulfonylJ-dl-alanin C 13 H 13 G 4 NS - C 10 H 7 SO 2 NHCH(CH 3 )CO 2 H. B. Aus 
dl-Alanin und a-Naphthahnsulfochlorid in alkal. Lösung (Collks, Gibson, Soc. 125, 2506). - - 
Nadeln (aus Wasser oder Benzol). F: 133,5°. Leicht löslich in Alkohol und Essigester. 

Äthylester des in Alkohol linksdrehenden [a-Naphthalinsulfonyl]-alanins C ir> H 17 4 NS -= 
C 10 H 7 * S0 2 • NH • CH(CH 3 ) • C0 2 - C 2 H 5 . B. Beim Behandeln von in Alkohol linksdrehendem 
La-Naphthalinsulfonyl]-alanin mit Alkohol und Chlorwasserstoff (Colles, Gibson, Soc. 1928, 
108 Anm.). — Nadeln (aus Benzol + Ligroin). F: 83,5 — 84°. [oc]^,,: —47,2° (Alkohol; 
c = 2). — Gibt bei Einw. von wäßrig-alkoholischer Natronlauge langsam die Säure. 

Äthylester des [a - Naphthalinsulf onyl] - dl - alanins C l5 H 17 G 4 NS = C ]0 H 7 • S0 2 • NH- 
CH(CH 3 )-C0 2 -C 2 H 5 . B. Beim Behandeln von [a-Naphthalinsulfonyl]-dl-alanin mit Alkohol 
und Chlorwasserstoff (Colles, Gibson, Soc. 1928, 108 Anm.). — Rhomben (aus Alkohol). F : 104°. 

a-Naphthalinsulfonsäure-Jodamid, N- Jod-a-naphthalinsulfonamid C 10 H 8 O 2 NlS - C 10 H 7 - 
SO a -NHl. B. Die Alkalisalze entstehen bei der Einw. von Jod auf a-Naphthahnsulfonamid in 
Gegenwart von konz. Alkalilauge (Roberts, Soc. 123, 850, 852). — Die Salze reagieren wie das 
Kaliumsalz des Benzolsulf onsäure- jodauuds (S. 28). — NaC 10 H 7 O 2 NlS + 3(?)H 2 O. Blaßgelbe 
Krystalle. Nicht rein erhalten. Leicht löslich. — KC 10 H 7 O 2 N IS + 2 H 2 0. Blaßgelbe Krystalle. 
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a-Naphthalinsulfonsäure-hydroxylamid, a-Naphthalinsulfhydroxamsäure O 10 H B O,NS --= 
C 10 H 7 -SO 2 -NH-OH (H 1ö9). Schwer lößlich in Wasser auch in der Wärme (Angeli, Bigiavj, 
J olles, Jt.A.L. [6] 8, 119). •— Gibt mit konz. »Schwefelsäure keine Färbung. 

4-Chlor-naphthalin-sulfonsäure-(l) C 10 H 7 3 C1S, s. nebenstehende Formel so 3 H 

(H 160). B. Beim Behandeln von 1 -Chlor-naphthalin mit konz. Schwefelsäure ^^ ^ ^ 
unter Zusatz von etwas Schwefclsäuremonohydrat bei 75° bzw. 5(5° (Friedländer, | I 1 
Karamessinis, Schenk, B. 55, 50; Ferrero, Bolliger, Helv. 11, 1150). Beim ^ - v 
Kochen von diazotiertcr Naphthion säure mit Kupfer(l)-chlorid-Lösung (Fe., ci 

B., Helv. 11. 1145). — Sehr leicht löslich in Wasser, schwer in konz. Salzsäure und 
Phosphorsäure (Fe., B.). -— Gibt bei der Nitrierung mit Salpetersehwefelsäure unterhalb 20° 
ein Gemisch von 4-Chlor-5-nitro-naphthalin-sulfonsäure-(l) und 4-Chlor-8-nitro-naphthalin- 
sulfonsäure-(l) (Fr., K., Sch.). — Natriumsalz. 100 cm 3 Wasser lösen bei 18° 1,79 g, bei 98° 
ca. 40 g (Fe. 9 B.). — Kaliumsalz (H 160). 100 cm 3 Wasser lösen bei 18° 0,73 g, bei 98° ca. 40 g 
(Fe., B.). — Kupfer salz (H 160). Blaugrüne Blättchen. Schwer löslich in kaltem, leicht in 
heißem Wasser (Fe., B.). — Silbersalz (H 160). Nadeln. Schwer löslich in kaltem, leicht in 
heißem Wasser (Fe., B.). — Calciumsalz. 100 cm 3 Wasser lösen bei 18° 0,19 g, bei 98° 0,84 g 
(Fe., B.). — Bariumsalz (H 160). 100 cm 3 Wasser lösen bei 18° 0,08 g, bei 98° 0,46 g (Fe., 
ß.). — Zink salz (H 160). Schwer löslich in kaltem, leicht in heißem Wasser (Fe., B.). — 
Cadmiumsalz. Blättchen. Schwer löslich in kaltem, leicht in heißem Wasser (Fe., B.). - 
Bleisalz. 100 cm 3 Wasser lösen bei 18° 0,28 g (Fe., B.). — Mangansalz (H 160). Schwer 
löslich in kaltem, leicht in heißem Wasser (Fe., B.). — Kobaltsalz. Rosa Blättchen. Schwer 
löslich in kaltem, leicht in heißem W'asser (Fe., B.). - - Nickelsalz. Grüne Blättchen. »Schwer 
löslich in kaltem, leicht in heißem Wasser (Fe., B.). 

Chlorid C 10 H 6 2 C1 2 S = C 10 H 6 C1-S0 2 C1 (H 160). B. Beim Eintragen von 1 -Chlor-naphthalin 
in Chlorsulfonsäure bei 30° (Ferrero, Bolliger, Helv. 11, 1151). Beim Behandeln von 4-Chlor- 
naphthalin-sulfonsäure-(l) mit einem Gemisch von Phosphorpentachlorid und Phosphoroxy- 
chlorid auf dem Wasserbad (F., B., Helv. 11, 1146). -- Krystalle (aus Eisessig). F: 94—95°. 
Unlöslich in Wasser, löslich in organischen Lösungsmitteln. 

Amid C 10 H 8 O 2 NClS-C 10 H 6 Cl-SO a -NH 2 (H 160). Krystalle (aus Alkohol). F: 185° 
(Ferrero, Bolliger, Helv. 11, 1147). Schwer löslich in organischen Lösungsmitteln. 

5-Chlor-naphthalin-sulfonsäure -(1) C 10 H 7 O 3 ClS, s. nebenstehende Formel so ^ 

(H 160). B. Beim Kochen von diazotiertcr Naphthylamin-(l)-sulfonsäure-(5) ; 3 

mit Kupfer(l)-chlorid-Lösung (Frtedlander, Karamessinis, Schenk, B. 55, f^^V | 
49; Reissert, B. 55, 873; Ferrero, Bolliger, Helv. 11, 1145). — Sehr leicht L^ '^,J 
löslich in Wasser; schwer löslich in konz. Salzsäure und Phosphorsäure (Fe., ^ 
B.). --- Liefert beim Behandeln mit Salpeterschwefelsäure bei 10 — 20° 5-Chlor- 
S-nitro-naphthalin-sulfonsäure-(l) (Fr., K., Sch.). — Natriumsalz (H 160). 100 cm 3 losen 
bei 18° 4,37 g, bei 98° ca. 45 g (Fe., B.). — Kaliumsalz (H 160). 100 cm 3 Wasser losen bei 18° 
3,12 g, bei 98° ca. 45 g (Fe., B.). — Kupfersalz Cu(C 10 H 6 O 3 ClS) 2 + 4H 2 O. Blättchen. 1 Liter 
der wäßr. Lösung enthält bei 20° 10,88 g wasserfreies Salz (Ephraim, Pfister, Helv. 8, 241 ; 
vgl. Fe., B.). — Silbersalz AgC 10 H 6 O 3 ClS (H 160). 1 Liter der wäßr. Lösung enthält bei 20° 
5,51 g Salz (E., Pf.; vgl. Fe., B.). — Calciumsalz Ca(C 10 H 6 O 3 ClS) 2 + l,5 H 2 0. Blättchen. 
1 Liter der wäßr. Lösung enthält bei 20° 3,73 g wasserfreies Salz (E., Pf.; vgl. Fe., B.). ~ 
Strontiumsalz Sr(C 10 H 6 O 3 ClS) 2 + 3H 2 O. Blättchen. 1 Liter der wäßr. Lösung enthält bei 
20° 5,51 g wasserfreies Salz (E., Pf.). — Bariumsalz Ba(C 10 H 6 O 3 ClS) 2 + 2H 2 O (vgl. H 160). 
Blättchen. 1 Liter der wäßr. Lösung enthält bei 20° 2,75 g wasserfreies Salz (E., Pf.; vgl. Fe., 
B.). —Zinksalz Zn(C I0 H 6 O 3 ClS) 2 + 4H 2 O. Blättchen. 1 Liter der wäßr. Lösung enthalt bei 20" 
12,05 g wasserfreies Salz (E., Pf.; vgl. Fe., B.). — Cadmiumsalz. Blättchen. Schwer löslich 
in kaltem, leicht in heißem Wasser (Fe., B.). — Bleisalz Pb(C 10 H 6 O 3 ClS) 2 + 2,5 H 2 Ö. Blättchen. 
\ Liter der wäßr. Lösung enthält bei 20° 2 g wasserfreies Salz (E., Pf.; vgl. Fe., B.). — Mangan - 
salz Mn(C 10 H 6 O 3 ClS) 2 + lH 2 O. Bräunliche Tafeln. 1 Liter der wäßr. Lösung enthält bei 20° 
7,42 g wasserfreies Salz (E., Pf.; vgl. Fe., B.). — Kobaltsalz Co(C 10 H 6 O 3 ClS) 2 + 4H 2 O. Blätt- 
chen. Färbt sich beim Entwässern hellviolett. 1 Liter der wäßr. Lösung enthält bei 20° 7,09 g 
wasserfreies Salz (E., Pf.; vgl. Fe., B.). — Nickelsalz Ni(C 10 H 6 O 3 ClS) 2 + 4H 2 O. Blättchen. 
1 Liter der wäßr. Lösung enthält bei 20° 6,18 g wasserfreies Salz (E., Pf.; vgl. Fe., B.). 

Chlorid C 10 H fl O 2 Cl 2 S = C 10 H 6 Cl-SO 2 Cl (H 161). B. Beim Behandeln von 5-Chlor-naph- 
thalin-sulfonsäure-(l) mit einem Gemisch von Phosphorpentachlorid und Phosphoroxychlorid 
auf dem Wasserbad (Ferrero, Bolliger, Helv. 11. 1146). — Krystalle (aus Eisessig). F: 95° 
bis 96° (F., B.). — Wird durch warme Natriumsulfit-Lösung zu ö-Chlor-naphthalin-sulfinsäure-(l) 
reduziert (Reissert, B. 55, 873). 

Amid C 10 H 8 2 NC1S = C 10 H 6 Cl-SO 2 -NH 2 (H 161). B. Aus dem Chlorid durch Erwärmen 
mit konz. Ammoniak (vgl. H 161) (Ferrero, Bolliger, Helv. 11, 1146). — F: 226°. Schwer 
löslich in organischen Lösungsmitteln. 
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5-Nitro-iiaphthaIin-sulfonsäure-(l) C 1() H 7 5 NS, Formell (ti 167). J)ar#l. Alan behandelt 
a-Nitro-naphthalin mit heißer konzentrierter Schwefelsäure, und isoliert die Sulfonsäure als 
Glycinsalz (Stein, Moore, ßiochem. Prepar. 1 [1949], 20). — Elektrolytisehe Dissoziations- 
konstante: Fierz, Weissenbach, lieh. 8, 309. — Liefert beim Behandeln mit Natrium chlorat 
in verd. Salzsäure unter Zusatz von Dichlorbenzol oder Trichlorbenzol bei 90 — 95° 5-Chlor- 
1 -nitro-naphthalin und wenig 1.4.5-Trichlor-naphthalin (Friedländer, Karamessinis, Schenk, 

B. 55, 47). Bei der Einw. von Salpeterschwefelsäure bei 15 — 20° entsteht 4.5-Dinitro-naphthalin- 
sulfonsäure-(l) (Cassella & Co., D.R.P. 70019; Frdl. 8, 454; F., K., Scn.). 

Chlorid C 10 H 6 4 NC1S - O 2 N-C 10 H 6 -SO 2 Cl (H 168). Zur Bildung aus cc-Naphthalinsulfo- 
ehlorid durch Nitrierung (H 167 bei der Säure) vgl. a. Reissert, B. 55, 862. 

8-Nitro-naphthalin-sulfonsäure-(l) C 10 H 7 O 5 NS, Formel II (H168). Elektrolytische Di sso- 
ziationskonstante: Fierz, Weissenbach, Helv. 8, 309. — Gibt beim Behandeln mit Natrium- 
ohiorat und heißer verdünnter Salzsäure (Kalle & Co., D.R.P. 343147; C. 1922 II, 143; Frdl. 
18, 287) unter Zusatz von Dichlorbenzol oder Trichlorbenzol (Friedländer, Karamessinis, 
Schenk, B. 55, 47) 8-Chlor-l -nitro-naphthalin; die gleiche Verbindung entsteht bei der Reaktion 
mit Hypochlorit oder mit Chlor (K. & Co.). — Erzeugt auf Wolle beim Belichten eine dunkel- 
braune Färbung (N. N. Woroshtzow, Staatl. Vereinigte Anilinfabriken Moskau, D.R.P. 402503; 

C. 1924 II, 2789; Frdl. 14, 1109). 
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sulfochlorid durch Nitrierung [H 167 im Artikel 5-Nitro-naphthalin-sulfonsaure-(l)J vgl. a. 
Reissert, B. 55, 862. 

4-Chlor-5-nitro-naphthalin-sulfonsäure-(l) C JO H 6 5 NC1S, Formel III (H 169). B. Neben 
4-Chlor-8-riitro-naphthalin-sulfonsäure-(1) beim Behandeln von 4-Chlor-naphthalin-sulfon- 
saure-(l) mit Salpeterschwefelsäure unterhalb 20° (Friedlander, Karamessinis, Schenk, 
B. 55, 50). -- Gibt bei der Reduktion mit Eisen in wenig Essigsäure oder Salzsäure 4-Chlor- 
f>-amino-naphthalin-sulfonsäure-(l). Liefert bei der Einw. von Natriumchlorat in siedender 
verdünnter Salzsäure 5.8-Diehlor-l -nitro-naphthalin. 

4-Chlor-8-nitro-naphthalin-sulfonsäure-(l) C 10 H 6 O r ,NClS , Formel IV. B. s. im voran- 
gehenden Artikel. — - Gibt bei der Reduktion mit Eisen in wenig Essigsaure oder Salzsäure 
4-Chlor-8-ainino-naphtfialin-sulfonsaure-(l) (Friedlander, Karamessinis, Schenk, B. 55, 50). 
Bei der Einw. von Chlor oder Natriumchlorat und Salzsäure in heißer wäßriger Losung 
bildet sieh 5.8-1 )iehlor-1 -nitro-naphthalin (Kalle & Co., D.R.P. 343147; C. 192211, 143; 
Frdl. 18, 288; F., K., Scn.). 

5-Chlor-8-nitro-naphthalin-sulfonsäure-(l) C 10 H 6 5 NCIS, Formel V. B. Beim Behandeln 
von 5-Chlor-naphthalin-sulfonsäure-(l) mit Salpeterschwefelsaure bei 10-20° (Friedlander, 
Karamessinis, Schenk, B. 55, 49). - - Gelbliche Nadeln (aus rauchender Salzsaure). Sehr leicht 
loslich in Wasser, schwer in rauchender Salzsaure (F., K., Sch.). — Wird durch Chlor oder 
Natriumchlorat und Salzsäure in heißer wäßriger Lösung in 4. 8- Diehlor-1 -nitro-naphthalin 
übergeführt (Kalle & Co., D.R.P. 343147; (\ 192211, 143; Frdl. 18, 287; F., K., Nrn.). -- - 
Natriumsalz. Sehr leicht löslich in Wasser (r\, K., Scn.). 

4.5-Dinitro-naphthalin-sulf onsäure-( 1 ) C 10 H 6 O 7 N 2 S, s. nebenstehende Formel. ^^ 

B. Beim Behandeln von 5-Nitro-naphthalin-sulfonsäure-(l) mit Salpeterschwefel- ^ • J 

saure bei 15—20° (Cassella&Co., D.R.P. 70019; Frdl. 8, 454; Friedländer, f ^ 1 

Karamessinis, Schenk, B. 55, 52). — Leicht löslich in kaltem Wasser (C. & Co.). — L_ J ^ ^J 

Gibt beim Erwärmen mit Eisen und verd. Essigsäure 4.5-Diamino-naphthalin- ö ^ j* 
sulfonsäure-(l) (C.&Co.). Bei der Einw. von Natrium chlorat in heißer verdünnter 
Salzsäure bildet sich 4-Chlor-1.8-dinitro-naphthalin (F., K., Sch.). 

Chlorid C 10 H 6 O 6 N 2 ClS - (O 2 N) 2 C 10 H 6 -SO 2 Cl. B. Bei der Einw. von Phosphorpentachlorid 
auf das Natriumsalz der 4.5-Dinitro-naphthalin-sulfonsäure-(l) (Friedländer, Karamessinjs, 
Schenk, B. 55, 52). — Gelbliehe Nadeln (aus Benzol + Ligroin). F: 152,5°. Leicht löslich 
in Benzolkohlenwasserstoffen, Äther und Eisessig, sehr schwer in Ligroin. 

Naphthalin -thiosulfonsäure-(l)-S-[naphthyl-(l)-ester], a.oc-Dinaphthyldisulfoxyd 
('2oH 14 2 S 2 =- C l0 H 7 -SO 2 -S-C 10 H 7 (H «, 625). Zur Konstitution vgl. S. 37 Anm. 
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2. Naphthalin-sulf ansäure- (2) , ß- Naphthalinsulf ansäure <J 10 H 8 O 3 S ^=C 10 H 7 - 
S0 3 H (H 171; E I 38). B. Durch Erhitzen von Naphthalin mit 1 Mol Schwefelsäure 
unter kontinuierlicher Entfernung des entstandenen Wassers mit Hilfe von Tetrachlor- 
kohlenstoff bei 100° (vgl. H 171) (Meyer, A. 433, 333). Zur Bildung aus Naphthalin durch 
Erhitzen mit NaH 3 (S0 4 ) 2 (H 171) vgl. a. Gebleb, Z.chim. PromyH. 2, 984; C. 19271, 278. 
Neben viel Naphthalin-sulfonsäurc-(l) beim Erhitzen von Naphthalin mit Anhydropyridin- 
schwefelsäure auf 140° (Battegay, Brandt, Bl. [4] 33, 1673 Anm. 1; Bat., Schneider, BL 
[4] 41, 1492; vgl. a. Baumgarten, B. 59, 1982). — Zur Darstellung durch Sulfurierung von 
Naphthalin nach Witt ( B. 48, 750) vgl. Colver, Noyes, Am. Soc. 43, 901 ; H. E. Fierz-JDavid, 
L. Blangey, Grundlegende Operationen der Farbenchemie, ö. Aufl. [Wien 1943], S. 179. 
Keindarstellung über das schwer lösliche Eisen (II) -salz: Ephraim, Pfister, Helv. 8, 233; vgl. a. 
Eph., B. 64, 971; über das Salz des S-Benzyl-isothioharnstoffs: Chambers, Scherer, Ind. eng. 
Chem. 16, 1273; C. 19251, 844. — Zur Trennung von Naphthalin-sulfonsäure-(l) lassen sich 
die unterschiedlichen Eigenschaften der Anilin-, p-Toluidin- oder asymm.-m-Xylidinsalze 
benutzen (Forster, Keyworth, J . Soc. chem. Ind. 43, 303 T; C. 192411, 2582). 

Df: 1,441 (Biltz, Balz, Z. anorg. Ch. 170, 331). Verbrennungswärme des Trihydrats 
bei konstantem Volumen: 993,1 kcal/Mol (Pässler in Landolt-Börnst. E II, 1651). Luminescenz 
bei Anregung mit Röntgenstrahlen: Newcomer, Am. Soc. 42, 2003. Adsorption an Blutkohle: 
Umetsu, Bio. Z. 135, 472. Elektrolvtische Dissoziationskonstante: Fierz, Weissenbach, 
Helv. 3, 310. 

Geschwindigkeit der Oxydation durch Permanganat in alkal. Lösung bei 16 — 18°: Tronow, 
Grigorjewa, 3K. 61, 630; C. 1931 II, 428. Beim Erhitzen mit Natronlauge auf 250—310° 
(vgl. E 1 38) entsteht neben ß-Naphthol stets etwas Naphthalin (Fierz, Helv. 3, 328). Zur Über- 
führung in ß-Naphthol durch Verschmelzen von ß-naphthalinsulfonsauren Salzen mit Natrium- 
hydroxyd (H 172; E I 38) vgl. noch May, Am. Soc. 44, 650; Sacharow, 2. chim. PromyH. 5, 720; 
C. 1929 I, 298; S. P. Schotz, Synthetic organic Compounds [London 1925], S. 202; H. E. Fierz- 
David, L. Blangey, Grundlegende Operationen der Farbenchemie, 5. Aufl. [Wien 1943], 
S. 181. Naphthalin-sulfonsäure-(2) liefert beim Überleiten von Toluoldampf bei 150° p-Tolyl- 
ß-naphthyl-sulfon (E II 6, 611) (Meyer, A. 433, 345). Beim Auf tropfen von Methanol auf ein 
Gemisch des Kaliumsalzes mit Aluminiumoxyd bei 420° bildet sich neben harzigen Produkten 
in geringer Menge eine in Tafeln krystallisierende Verbindung vom Schmelzpunkt 144 — 145° 
(Pluss, Helv. 8, 508). Naphthalin-sulfonsäure-(2) gibt beim Behandeln mit Isopropylalkohol 
und konz. Schwefelsäure bei 120° 1.6-I)iisopropyl-naphthalin-sulfonsäure-(3 oder 7); daneben 
erhält man Produkte, die bei Abspaltung der Sulfogruppe, Oxydation und Veresterung x-lsopropyl- 
naphthalin-carbonsäure-(x)-methylester vom Schmelzpunkt 73—74° (Ell 9,461) und Naphthalin - 
dicarbonsäure-(2.6)-dimethylester liefern (Meyer, Bernhauer, M. 53/54, 748; vgl. a. BASF, 
D.R.P. 336558, 407240; Frdl. 13, 619; 15, 1783). Bei der Umsetzung des Natriumsalzes mit 
Natriumcyanid bildet sich außer ß-Naphthylcyanid (vgl. H 172) Di-ß-naphthyJ-sulfid (Lange, 
Haott, Am. Soc. 51, 2278). 

Verwendung zur Herstellung von Netz- und Emulgierungsmitteln („Nekalen") durch 
Überführung in kernalkylierto Naphthalinsulfonsäuren: BASF, D.R.P. 336558, 407240; Frdl. 
13, 619; 15, 1783; 1. G. Farbenind., D.R.P. 449113, 459605, 469482; C. 1927 II, 2117; 1928 I, 
3112; 1929 1, 1149; Frdl. 15, 1287; 16, 2122, 2124. Überführung in künstliche Gerbstoffe durch 
Chlorierung bei höherer Temperatur: Elektrochem. Werke, Bosshard, Strauss, D.R.P. 377227; 
C. 19241, 1728; Frdl. 14, 587; durch Kondensation mit Cellulose: BASF, D.R.P. 358126, 
391315; JYdL 14, 607, 694. 

Nachweis neben Naphthalin-sulfonsäure-(l) und Naphthalindisulf onsäuren als EiBen(II)- 
salz: Ambler, Wherry, J.ind. eng. Chem. 12, 1086; C. 192111, 431; durch Überführung in 
das Amid und Krystallisation aus 20%iger Natronlauge: Fierz-David, Hasler, Helv. 6, 1145. 
Quantitative Bestimmung durch Oxydation mit überschüssigem Ammoniummetavanadinat 
in 70%iger Schwefelsaure bei 120° und Rücktitration des reduzierten Vanadium-Ions mit 
0,1 n-Kaliumpermanganat-Lösung bei 70 — 80°: Calcott, Enoltsh, Downing, Ind. eng. Chem. 
16, 27, 1190; C. 19241, 1696; 19251, 1231. 

H 173, Z. 3 v. 0. statt „(Bd. IX, S. 569)" lies „(Bd. IX, S. 669)". 

Salze der /?-Naphthalinsulfonsäure. 

Ammoniumsalz NH 4 C 10 H 7 O 3 S (E I 38). Df : 1,362 (Biltz, Balz, Z. anorg. Ch. 170, 331). 
1 Liter der wäßr. Lösung enthält bei 25° 131,44 g Salz (Ephraim, Pfister, Helv. 8, 230). Bei 
20° lösen 100 g Wasser 11,71 g, 100 g Methanol 8,33 g, 100 g Alkohol 2,53 g (McMaster, Pratte, 
Am. Soc. 45, 3000). Ist in trockener und in feuchter Luft beständig (McM., Pr.). — Natrium - 
salz NaC 10 H 7 O 3 S (H 173; E I 38). Krystalle. Schmilzt nicht unterhalb 275° (Cooke, J. Soc. 
chem. Ind. 40, 66 T). Röntgen-Luminescenzspektrum: Newcomer, Am. Soc. 42, 2001, 2003, 
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2004. Löslichkeit (g in 100 g Lösung) in Wasser zwischen 25° (5,58) und 65° (14,60): Coo., J. 
Soc. ehem. Ind. 40 [1921], 239 T; vgl. a. Eph., Pf., Helv. 8, 230; bei 85° (ca. 32): Norris, Soc. 
121, 2166. Einfluß von Natriumchlorid und Natriumsulfat auf die Löslichkeit in Wasser zwischen 
25° und 65°: Coo., J. Soc. ehem. Ind. 40, 56 T, 239 T. Ebullioskopisches Verhalten in 
Wasser: No. Dichte und elektrische Leitfähigkeit wäßr. Lösungen bei 90°: No. — Kalium - 
salz KC 10 H 7 O 8 S + 0,5 H 2 (H 173; E 1 38). 1 Liter der wäßr. Lösung enthält bei 16,5° 80,18 g 
wasserfreies Salz (Eph., Pf., Helv. 8, 230). — Kupfersalz Cu(C 10 H 7 O 3 S) 2 + 6 H 2 (E I 38). 
Über die stufenweise Abgabe des Krystallwassers (EI 38, 39) vgl. Eph., Pf., Helv. 8, 235; 
Eph., Seger, Helv. 8, 732. Geschwindigkeit der Krystallwasserabgabe zwischen 43° und 90° im 
Vakuum und der Wasseraufnahme des wasserfreien Salzes an feuchter Luft: Eph., Se., Helv. 8, 
734. Bf: 1,628 (wasserhaltiges Salz) (Eph., Helv. 7, 474). 1 Liter der wäßr. Lösung enthält bei 
16,5° 10,53 g wasserfreies Salz (Eph., Pf., Helv. 8, 230). Löslichkeit (g wasserfreies Salz in 1 Liter 
Lösung) in Wasser zwischen 20° (10,75) und 82° (94,21): Eph., Se. Wird bei längerem Erhitzen 
mit Wasser hydrolysiert (Eph., Se.). — Silbersalz AgC 10 H 7 O 3 S (H 173; EI 39). Blättchen 
(aus Wasser). Färbt sich im zerstreuten Tageslicht erst nach einigen Monaten, im direkten Sonnen- 
licht schon nach 1 Stde. grau (Eph., Pf., Helv. 8, 235). 1 Liter der wäßr. Lösung enthält bei 
16,5° 17,16 g (Eph., Pf.). Adsorption aus wäßr. Lösungen durch Silberjodid bei 25°: Beekley, 
Taylor, J. phya. Chem. 29, 950. 

Magnesiumsalze: Mg(C 10 H 7 O 3 S) 2 (bei 110°). Ziemlich schwer löslich in Wasser (Gilman, 
Heck, Am. Soc. 50, 2228). — Mg(C 10 H 7 O 3 S) 2 + 6H 2 0. Geschwindigkeit der Krystallwasser- 
abgabe zwischen 43° und 90° im Vakuum und der Wasseraufnahme des wasserfreien Salzes 
an feuchter Luft: Ephraim, Seger, Helv. 8, 734, 736. Bf: 1,507 (wasserhaltiges Salz) 
(Eph., Helv. 7, 474). Löslichkeit (g wasserfreies Salz in 1 Liter Lösung) in Wasser zwischen 20° 
(2,23) und 82° (17,37): Eph., Se. — Calciumsalz Ca(C 10 H 7 O 3 S) 2 + H 2 (vgl. H 173). Blättchen 
(aus Wasser). Wird bei 120° wasserfrei (Eph., Pfister, Helv. 8, 234). 1 Liter der wäßr. Lösung 
enthält bei 16,5° 19,87 g wasserfreies Salz. — Strontiumsalz Sr(C 10 H 7 O 3 S) 2 + H 2 0. Blättchen 
(aus Wasser). Wird bei 110° wasserfrei (Eph., Pf., Helv. 8, 234). 1 Liter der wäßr. Lösung enthält 
bei 16,5° 8,80 g wasserfreies Salz. — Bariumsalz Ba(C 10 H 7 O 3 S) 2 + H 2 (H 173). Krystalle (aus 
Wasser). Gibt bei 140—150° das Krystallwasser ab (Eph., Pf., Helv. 8, 234). 1 Liter der wäßr. 
Lösung enthält bei 16,5° 3,84 g wasserfreies Salz. — Zinksalz Zn(C 10 H 7 O 3 S) 2 + 6 H 2 (E I 39). 
Blättchen (aus Wasser), Gibt das Krystallwasser zwischen 80° und 110° ab (Eph., Pf., Helv. 8, 
234). Geschwindigkeit der Krystallwasserabgabe zwischen 43° und 90° im Vakuum und der Wasser- 
aufnahme des wasserfreien Salzes an feuchter Luft: Eph., Se., Helv. 8, 734, 736. Df : 1,616 
(wasserhaltiges Salz) (Eph., Helv. 7, 474). 1 Liter der wäßr. Lösung enthält bei 16,5° 4,62 g 
wasserfreies Salz (Eph., Pf.). Löslichkeit (g wasserfreies Salz in 1 Liter Lösung) in Wasser 
zwischen 20° (4,87) und 82° (31,30): Eph., Se. — Cadmiumsalz Cd(C 10 H 7 O 3 S) 2 + 6 H 2 
(E I 39). Blättchen (aus Wasser). Zur Abgabe des Krystallwassers vgl. Eph., Pf., Helv. 8, 235; 
Eph., Se., Helv. 8, 732. Geschwindigkeit der Krystallwasserabgabe im Vakuum zwischen 43° 
und 90° und der Wasseraufnahme des wasserfreien Salzes an feuchter Luft: Eph., Se., Helv. 8, 
734, 736. Df: 1,676 (wasserhaltiges Salz) (Eph., Helv. 7, 474). Löslichkeit (g wasserfreies Salz 
in 1 Liter Lösung) in Wasser zwischen 20° (6,96) und 82° (57,99): Eph., Se.; vgl. Eph., Pf. 

Praseodym salz Pr(C 10 H 7 O 3 S) 3 + 5H 2 0. Voluminöser Niederschlag (Ephraim, Ray, B. 
4>2, 1517). Reflexionsspektrum des wasserhaltigen und des wasserfreien Salzes: Eph., Ray, 
B. 62, 1519. — Bleisalz Pb(C 10 H 7 O 3 S) 2 + H 2 (H 173). Blättchen (aus Wasser). Wird bei 
115° wasserfrei (Eph., Pfister, Helv. 8, 234). 1 Liter der wäßr. Lösung enthält bei 16,5° 5,41 g 
wasserfreies Salz (Eph., Pf.). — Chromsalze: rCr(NH 3 ) 6 ](C 10 H 7 O 3 S) 3 . Nadeln. Die bei 
17,5° gesättigte wäßrige Lösung enthält 0,00069 Mol/1 (Eph., Mosimann, B. 55, 1615). — 
[Cr(H 2 N-CO-NH 2 ) 6 ](C 10 H 7 O 3 S) 3 + 2,5H 2 O. Grüne Krystalle. Verwittert leicht; leicht löslich 
in Alkohol, schwer in Wasser, unlöslich in Äther und Chloroform (Wilke-Dörfurt, Niederer, 
Z. anorg. Gh. 184, 157). — Uranylsalz UO(C 10 H 7 O 3 S) 2 . Graugrün. Unlöslich in Wasser (Weil, 
Kosenblümöwna, G. 1929 II, 2222). 

Mangansalz Mn(C 10 H 7 O 3 S) 2 + 6 H 2 (E I 39). Blaßfleischfarbene Blättchen (aus Wasser). 
Gibt zwischen 90° und 140° das Krystallwasser ab (Ephraim, Pfister, Helv. 8, 234). 
Geschwindigkeit der Krystallwasserabgabe zwischen 43° und 90° im Vakuum und der 
Wasseraufnahme des wasserfreien Salzes an feuchter Luft: Eph., Seger, Helv. 8, 734, 
736. Df: 1,558 (wasserhaltiges Salz) (Eph., Helv. 7, 474). 1 Liter der wäßr. Lösung enthält bei 
16,5° 3,34 g wasserfreies Salz (Eph., Pf.). Löslichkeit (g wasserfreies Salz in 1 Liter Lösung) 
in Wasser zwischen 20° (3,84) und 81,5° (28,59): Eph., Se. — Eisensalz Fe(C 10 H 7 O 3 S) 2 + 
6 H 2 (E I 39). Gelblichgrüne Blättchen (aus Wasser) (Eph., Pf., Helv. 8, 235), farblose 
Tafeln (Ambler, J. ind. eng. Chem. 12, 1083; G. 1921 1, 359). Krystallographische Eigenschaften: 
Am. Verliert das Krystallwasser nach Ephraim, Pfister bei 80—130°, nach Ambler bei 150° 
bis 160° unter Gelbbraunfärbung. 1 Liter der wäßr. Lösung enthält bei 16,5° 2,40 g wasser- 
freies Salz (Eph., Pf.). Löslichkeit (g wasserfreies Salz in 100 g Lösungsmittel) in 0,01n-Salz- 
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säure zwischen 25° (0,30) und 98° (3,76): Wales, J. ind. eng.CUm. 14, 318; C. 1922 III, 720. — 
Kobalt salze: Co(C 10 H 7 O 8 S) 2 . Existiert in einer rosa und einer blauen Form. Man erhält die 
rosa Form durch 4-stdg. Trocknen des Hexahydrats (s.u.) bei 130 — 150° (Bn/rz, Birk, Z. anorg. 
Ch. 159, 126). Dunkelrosa Blättchen. Rhombisch (?) (Biltz, Birk, Z. anorg. Ch. 159, 127). 
Df : 1,583 (Birk, Biltz, Z. anorg. Ch. 153, 119; 159, 127). Geschwindigkeit der Wasseraufnahme 
an feuchter Luft: Eph., Se., Helv. 8, 736. Löslichkeit (g in 1 Liter Lösung) in Wasser zwischen 
20° (2,09) und 82° (15,68): Eph., Se.; vgl. Eph., Pf., Helv. 8, 230. Die blaue Form entsteht, 
wenn man das Hexahydrat (s. u.) zunächst 7 Tage bei 90° und 7,2 mm, dann ca. 1 Tag bei 90° 
bis 130° trocknet (Biltz, Birk, Z. anorg. Ch. 159, 126). Blaue Krystalle. Rhombisch(?). Df : 1,579. 
Ist unter wasserfreiem Petroleum hinreichend haltbar. Geht beim Erhitzen in die rosa Form 
über, die sich beim Abkühlen nicht wieder verändert. Wird beim Benetzen mit Alkohol rosa. — 
Co(C 10 H 7 O 8 S) 2 + 6H 2 O (EI 39). Blaßrosa Blättchen. Rhombisch (?) (Biltz, Birk, Z. anorg. Ch. 
159, 127). Übergang in die wasserfreien Formen s. o. Geschwindigkeit der Krystallwasserabgabe 
im Vakuum zwischen 43° und 90°: Eph., Se., Helv. 8, 734. DJ 5 : 1,610 (Eph., Helv. 7, 474), 1,591 
(Birk, Biltz, Z. anorg. Ch. 158, 119). — [Co(NH 3 ) 6 ](C 10 H 7 O 3 S) 2 . B. Aus dem Salz Co(C 10 H 7 O 8 S) 2 
und Ammoniak bei Zimmertemperatur (Eph., B. 51 [1918], 665). Blättchen. Rhombisch(?) 
(Biltz, Birk, Z. anorg. Ch. 159, 127). Df: 1,408 (Birk, Biltz, Z. anorg. Ch. 158, 119). — 
Co(C 10 H 7 O 3 S) 2 + 8 NH 8 (E I 39). B. Aus dem Salz Co(C 10 H 7 O 3 S) 2 und Ammoniak in einer 
Kältemischung (Eph., B. 51 [1918], 665). Dampfdruck von Ammoniak über dem Salz bei 
—78,5°: 23,5 mm Hg (Birk, Biltz, Z. anorg. Ch. 153, 124). — [Co(NH 3 ) 6 ](C 10 H 7 O 8 S) 3 . Hellgelbe 
Nadeln (Eph., B. 54, 970; Eph., Mosimann, B. 55, 1614). Df : 1,414 (Birk, Biltz, Z. anorg. Ch. 
158, 119). Löslichkeit in Wasser: Eph., Mo. ; Eph., B. 56, 1531. — [Co(NH 3 ) 6 ](C 10 H 7 O 3 S) 3 + 4H 2 0. 
Blaßrosa Blättchen. Verliert bei 140° das Krystallwasser (Birk, Biltz, Z. anorg. Ch. 153, 123). — 
[Co(NH 3 ) 6 (OH 2 )](C 10 H 7 O 3 S) 3 + 3H 2 O. Hellrosa Flocken. Die bei 17,5° gesättigte wäßrige Lösung 
enthält 0,00064 Mol/1 (Eph., B. 56, 1531). Löslich in verd. Salzsäure (Eph., B. 56, 1537). — 
[Co(NH 3 ) 6 Cl](C 10 H 7 O 3 S) 2 + 6H 2 0. Hellrosa Nadeln (Eph., B. 54, 970; 56, 1538). Die bei 19° 
gesättigte wäßrige Lösung enthält 0,00126 Mol/1 (Eph., B. 56, 1531). — [Co(NH 3 ) 6 Br](C 10 H 7 O 3 S) 2 + 
6 H 2 0. Hellviolette Nadeln. Wird bei 120° wasserfrei und zersetzt sich bei 140° (Eph., B. 56, 
1539). Die bei 20° gesättigte wäßrige Lösung enthält 0,0007 Mol/1 (Eph., B. 56, 1531). — 
[Co(NH 3 ) 6 (NO 2 )](C 10 H 7 O 3 S) 2 + 3 H 2 0. Bräunlichgelbe Blättchen (aus Wasser). Die bei 19* 
gesättigte wäßrige Lösung enthält 0,00073 Mol/1 (Eph., B. 56, 1 532). Sehr leicht löslich in heißem 
Wasser (Eph., B. 56, 1540). — [Co(NH 3 ) 6 (NO 3 )](C 10 H 7 O 3 S) 2 + 3 H 2 0. Hellrosa Blättchen 
(Eph., B. 56, 1641). 1 Liter Wasser löst bei 18° 0,00086 Mol des Salzes (Eph., B. 56, 1532). — 
[Co(NH 8 )4(OH 2 ) 2 ](C 10 H 7 O 3 S) 3 + 6H 2 0. Voluminöser Niederschlag. Wird beim Erhitzen auf 85°" 
wasserfrei und nimmt beim Aufbewahren an der Luft schnell 2 Mol H 2 wieder auf (Eph., B* 
56, 1538). Die bei 22° gesättigte wäßrige Lösung enthält 0,0027 Mol/1 (Eph., B. 56, 1531). -- 
[Ck)(NH 3 ) 4 (NO 2 ) 2 ]C 10 H 7 O 3 S. a) cis-Form. Die bei 23° gesättigte wäßrige Lösung enthält 
0,00895 Mol/1 (Eph., B. 56, 1532). — b) trans-Form. Sehr leicht löslich; wurde daher nur in 
Lösung erhalten (Eph., B. 54, 967, 971; 56, 1532, 1535, 1542). — Nickelsalz Ni(C 10 H 7 O 3 S) 2 + 
6H 2 (EI 39). Blättchen (aus Wasser). Wird bei 120° wasserfrei (Eph., Pf., Helv. 8, 235). 
Geschwindigkeit der Krystallwasserabgabe zwischen 43° und 90° im Vakuum und der Wasser- 
aufnahme des wasserfreien Salzes an feuchter Luft: Eph., Se., Helv. 8, 734, 736. Df: 1,608 
(wasserhaltiges Salz) (Eph., Helv. 7, 474). Löslichkeit (g wasserfreies Salz in 1 Liter Lösung) 
in Wasser zwischen 16,5° (2,83) und 83° (26,89): Eph., Se., Helv. 8, 733; vgl. Eph., Pf., Heh\ 
8, 230. 

Salz des S-Benzyl-isothioharnstoffs, S-Benzyl-thiuroniumsalz C 8 H 10 N 2 S-f- 
C 10 H 8 O 8 S. Prismen (aus 0,2 n-Salzsäure). Krystallographisches: Hann, Keenan, J.phys. 
Chem. 81, 1085. F: 193° (H., Kee.), 188—189° (unkorr.) (Chambers, Scherer, Ind. eng. Chem. 16, 
1273; C. 1925 1, 844). In organischen Lösungsmitteln in der Kälte unlöslich, in der Hitze schwer 
löslich (Cham., Soh.). Löslichkeit (g in 1 Liter Lösungsmittel) in 0,2 n-Salzsäure zwischen 0° 
(0,2) und 100° (21,6): Cham., Sch. — Anilinsalz C 6 H 7 N + C l0 H 8 O 8 S. F: 269° (korr.) (Forster, 
Keyworth, J. Soc. chem. Ind. 48, 299 T; C. 1924 II, 2583; vgl. a. van Düin, jR. 40, 101). 100 Ge- 
wichtsteile der leicht angesäuerten wäßrigen Lösung enthalten bei 15° 0,52 Gewichtsteile Salz 
(For., Key.). — p-Toluidinsalz C 7 H 9 N + C 10 H 8 O 8 S. F: 221° (korr.); 100 Gewichtsteile der 
leicht angesäuerten wäßrigen Lösung enthalten bei 16° 0,47 Gewichtsteile Salz (For., Key.). — 
asymm.-m-Xylidinsalz C 8 H n N + C 10 H 8 O 3 S. F: 211° (korr.); 100 Gewichtsteile der leicht 
angesäuerten wäßrigen Lösung enthalten bei 10° 0,27 Gewichtsteile Salz (For., Key.). — 
oc-Naphthvlaminsalz C 10 HgN + C 10 H 8 O 8 S. F: 240—242° (Zers.) (Ambler, J. ind. eng. 
Chem. 12, 1082; C. 19211, 359), 240° (korr.; ohne Zers.) (For., Key.). 100 Gewichtsteile der 
leicht angesäuerten wäßrigen Lösung enthalten bei 12° 0,11 Gewichtsteile Salz (For., Key.). 
Löslichkeit (gin 100 g Lösungsmittel) in 0,01 n-Salzsäure zwischen 25° (0,20) und 98° (2,95): 
Wales, J. ind. eng. Chem. 14, 318; C. 1922 III, 720. — jff-Naphthylaminsalz C 10 H 9 N + 
C 10 H 8 O 8 S. F: 276—279° (Zers.) (Am.), 275—276° (korr.) (For., Key.). 100 Gewichtsteile der leicht 
angesäuerten wäßrigen Lösung enthalten bei 15° 0,04 Gewichtsteile Salz (For., Key.). Löslich- 
keit (g in 100 g Lösungsmittel) in 0,01 n-Salzsäure zwischen 25° (0,06) und 98° (0,62): Wa. 
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Funktionelle Derivate der ß-Naphthalinsulfonsäure. 

ß- Naphthalinsulf onsäure - methy lester C u H 10 O 3 S = C 10 H 7 • S0 3 • CH 3 (H 173). B. Aus 
jS-Naphthalinsulfochlorid und Methanol in 35%iger Natronlauge bei ca. 20° (vgl. H 173) 
(Rodionow, Bl. [4] 45, 117). — F: 56°. — Verwendung als Alkylierungsmittel : R. 

/5-NaphthaHnsulfonsäure-l-menthylester C 20 H 26 O 8 S = C 10 H 7 -S<VC 10 H 19 (H 173; EI 39). 
[aß: —.64,0° (Alkohol; c = 1), —59,3° (Benzol; c = 1), —48,7° (Nitrobenzol; c = 3), 
—56,3° (Athylendibromid; c - 1), —55,0° (Pyridin; c = 1), —35,1° (Chinolin; c = 3) 
(Pattebson, McAlpine, Soc. 1927, 354). Rotationsdispersion in Alkohol, Benzol, Nitrobenzol, 
Athylendibromid, Pyridin und Chinolin bei 17,5°: P., McA., Soc. 1027, 355. — Gibt bei der 
Destillation unter 4 min Druck ein schwach rechtsdrehendes p-Menthen-(3) und Naphthalin- 
sulf onsäure-(2) ; erhitzt man vor der Destillation einige Zeit im Rohr auf 120°, so bilden sich 
neben Naphthalin -sulfonsäure-(2) p-Menthan (Ell 5, 27), Dimenthen (E IT 5, 119) und höhere 
Polymerisationsprodukte (P., McA., Soc. 1927, 352). Zersetzt sich beim Erhitzen in Nitrobenzol 
auf 100° oder in Xylol auf 120° unter Bildung von Naphthalin-sulfonsäurc-(2) und anderen 
Produkten (P., McA., Soc. 1927, 353). Geschwindigkeit der Zersetzung in verschiedenen Lösungs- 
mitteln zwischen 65° und 105°: P., McA., Soc. 1928, 2469. Gibt beim Erhitzen mit 10— 15%iger 
wäßriger Kalilauge oder mit Bariumhydroxyd in wäßrig-alkoholischer Lösung Naphthalin- 
sulfonsäure-(2) und ein schwach rechtsdrehendes p-Menthen-(3) (P., McA., Soc. 1928, 2469). 

0-NaphthalinsuIfonsäure-d-bornylester C 20 H 24 O 3 S = C, H 7 - SO 3 -C 10 H 17 . B. Ausd-Borneol 
und ß-Naphthalinsulfochlorid in Pyridin unterhalb 3° (Pattebson, McAlpine, Soc. 1928, 
2471). — Krystalle (aus Methanol + Petroläther). F: 76°. [a]JSJr. +16,5° (Benzol; c =- 3). 

0-Naphthalinsulfonsäure-I-bornylester C 20 H 24 O 3 S = C 10 H 7 SO 3 C 10 H ]7 . B. Aus 1-Borneol 
und ß-Naphthalinsulfochlorid in Pyridin unterhalb 3° (Pattebson, McAlpine, Soc. 1928, 
2471). — Nadeln (aus Petroläther). F: 76°; löslich in den gewöhnlichen Lösungsmitteln 
(P., McA., Soc. 1928, 2471). [oOJJft: —16,0° (Alkohol; c = 2,5), —16,5° (Benzol; c = 3), 
—15,1° (Nitrobenzol; c = 3,5), —22,4° (Athylendibromid; c = 3,5), —17,3° (Pyridin; 
c = 3,5), —20,0° (Chinolin; c = 3,5) (P., McA., Soc. 1928, 2471, 2473). Rotationsdispersion 
in Alkohol, Benzol, Nitrobenzol, Athylendibromid, Pyridin und Chinolin bei ca. 17,5°: P., 
McA., Soc. 1928, 2473. — Liefert bei der Destillation unter 18 mm Druck Camphen, 
Dibornylen(?) (Ell 5, 405), höhere Polymerisationsprodukte und Naphthalin-sulfonsäure-(2) ; 
erhitzt man vor der Destillation einige Zeit im Rohr auf 80 — 90°, so erhält man neben 
Naphthalin-sulfonsäure-(2) einen als Dihydrocamphen angesehenen Kohlenwasserstoff (E II 5, 
67), Dibornylen(?) und höhere Polymerisationsprodukte (P., McA., Soc. 1928, 2465). Zersetzt 
sich beim Erhitzen in Toluol auf 110° unter Bildung von Dibornylen(?) und Naphthalin - 
sulfonsäure-(2) (P., McA., Soc. 1928, 2466). Geschwindigkeit der Zersetzung in verschiedenen 
Lösungsmitteln zwischen 65° und 105°: P., McA., Soc. 1928, 2469. Liefert beim Erhitzen mit 
Wasser oder mit wäßriger oder alkoholischer Kalilauge auf dem Wasserbad Camphen und 
andere Produkte (P., McA., Soc. 1928, 2467). 

/}-Naphthalinsulfofluorid C 10 H 7 O 2 FS = C 10 H 7 • S0 2 F. B. Beim Eintragen des Natrium- 
salzes der Naphthalin-sulfonsäure-(2) in Fluorsulfonsäure (Steinkopf, J. pr. [2] 117, 47). — 
Krystalle (aus Benzin). F: 87—88°. Leicht löslich in heißem Alkohol, kaltem Aceton und 
kaltem Essigester, löslich in Äther, Benzol und heißem Benzin. — Liefert beim Eintragen 
in Chlorsulfonsäure unter Kühlung Naphthalin-disulfonsäure-(2.6)-fluorid-chlorid. 

0-NaphthalinsulfochIorid C 10 H 7 O 2 ClS = C 10 H 7 -SO 2 Cl (H 173; E I 39). Luminescenz bei 
Anregung mit Röntgenstrahlen: Newcomer, Arn. Soc. 42, 2003. 

ß-Naphthalinsulfojodld C 10 H 7 O 2 IS = C 10 H 7 -SO 2 I (H 174). Zur Bildung aus Naphthalin- 
sulfinsäure-(2) und Jod (H 174) vgl. a. Gibson, Miller, Smiles, Soc. 127, 1823. — Gelbe 
Nadeln (aus Benzol + Petroläther). F: 96—97° (Zers.). In Lösung -sehr beständig. 

0-Naphthalinsul!onamid C 10 H 9 O 2 NS = C 10 H 7 • S0 2 • NH 2 (H 174). Spieße (aus Alkohol). 
F: 213—214° (unkorr.) (Gortner, Hoffman, J. biol. Chem. 72, 441; G., J. biol. Ghem. 75, 199), 
214° (unkorr.) (Abderhalden, J. biol. Chem. 75, 197). Leicht löslich in heißem Alkohol und 
heißem Essigester (A.). 

/5-NaphthaHnsulfonyl-glycyl-glydn, 0-NaphthaHnsulfonyl-diglycin C 14 H 14 6 N 2 S = 
C 10 H 7 -SO a -NH-CH 8 -CO-NH-CH 2 -CO 2 H (H 175). Wird durch Darm-Erepsin und durch 
Pankreas-Trypsin + Kinase nicht gespalten (Abderhalden, Schwab, Fermentf. 9, 514; C. 
1928 II, 578), 

ß-Naphthallnsulfonyl-triglycyl-glycin, ^-Naphthalinsulfonyl-tetraglycin C 18 H 20 O 7 N 4 S = 
C 10 H 7 -SO 2 -[NH-CH 2 -CO] 8 -NH-CH 2 -CO 2 H. B. Beim Schütteln von Triglycyl-glycin in 
1 n-Natronlauge mit J^Naphthalinsulfochlorid in Äther (Abderhalden, Suzuki, H. 178, 257). — 
Krystalle (aus Alkohol). — Geschwindigkeit der Hydrolyse durch In- und 0,5 n-Natronlauge 
bei 16° und 37°: A„ S. 

7* 
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tf-Naphthalinsulf onyl - tetraglycyl - glycin, ß-Naphthalinsulf onyl-pentaglycin C 20 H 23 O 8 N 5 S 
= C 10 H 7 -SO 2 -LNH-CH 2 -CO] 4 -NH*CH 2 -CO 2 H. B. Analog der vorangehenden Verbindung 
(Abderhalden, Suzuki, H. 173, 257). — Krystalle (aus Alkohol). — Geschwindigkeit der 
Hydrolyse durch 1 n- und 0,5 n-Natronlauge bei 16° und 37°: A., S. 

ß-Naphthalinsulf onyl - pentaglycyl - glycin, ^-Naphthalinsulf onyl-hexaglycin C 22 H 26 9 N e S 
-C 10 H 7 -SO 2 -[NH-CH 2 -CO] 5 -NH-CH 2 -CO 2 H. B. Analog der vorangehenden Verbindung 
(Abderhalden, Suzuki, H. 178, 257). — KrystaUe (aus Alkohol). — Geschwindigkeit der 
Hydrolyse durch In- und 0,5 n-Natronlauge bei 16° und 37°: A., S. 

0-Naphthalinsulf onyl - glycyl - dl - valyl - glycin C 19 H 23 6 N 3 S = C 10 H 7 • S0 2 • NH • CH 2 • CO • 
NH-CH(C 3 H 7 )-CO-NH-CH 2 -C0 2 H. Nadeln und Blättchen. F: 148° (Abderhalden, Sah, 
Schwab, Fermentf. 10, 269; C. 1929 I, 2321). — Geschwindigkeit der Hydrolyse durch 
1 n-Natronlauge bei 37°: A., S., Sch. 

ß - Naphthalinsulf onyl - glycyl - dl - leucin C 18 H 22 5 N 2 S - C 10 H 7 • S0 2 • NH • CH 2 • CO • NH • 
CH(C0 2 H)-CH 2 -CH(CH 3 ) 2 (H 175). B. Beim Schütteln von Glycyl-dl-leucin in 1 n-Natronlauge 
mit einer äther. Lösung von ß-Naphthalinsulfochlorid (Abderhalden, Rindtorff, Schmitz, 
Fermentf. 10, 218; C. 1929 I, 2319). — F: 123° (A., K., Schm.). — Geschwindigkeit der Hydrolyse 
durch 1 n-Natronlauge bei 37°: A., R., Schm. Wird durch Erepsin bei 37° in 60 Stdn. nicht 
gespalten (A., R., Schm.; vgl. a. A., Schwab, Fermentf. 9, 514; C. 1928 II, 578). Geschwindigkeit 
der Spaltung durch Trypsin + Kinase: A., Schw.; A., R., Schm. 

ß - Naphthalinsultonyl - glycyl - dl - leucyl - glycin C 20 H 26 O 6 N 3 S = C 10 H 7 • S0 2 • NH • CH 2 - 
CO • NH • CH[CH 2 - CH(CH 3 ) 2 ] • CO • NHCH 2 - C0 2 H. B. Aus Glycyl-dl-leucyl-glyein in verd. 
Natronlauge und ^-Naphthalinsulfochlorid in Äther (Abderhalden, Möller, H. 174, 209). — 
Amorph. F: 158°. Leicht löslich in Methanol, Alkohol, Aceton und Essigester, schwer in Wasser, 
fast unlöslich in Äther. — Geschwindigkeit der Hydrolyse durch 1 n-Natronlauge bei 38°: 
A., M., H. 174, 198. 

ß- Naphthalinsultonyl -glycyl -dl -leucyl -dl -leucin C 24 H 33 6 N 3 S = C 10 H 7 - S0 2 - NH • CH 2 
C0-NH-CH[CH 2 -CH(CH 3 ) 2 ]-C0-NH-CH(C0 2 H)-CH 2 -CH(CH 3 ) 2 . B. Analog der vorangehenden 
Verbindung (Abderhalden, Möller, H. 174, 210). — Amorph. F: 140°. Leicht löslich in 
Methanol und Alkohol, sehr schwer in Wasser, fast unlöslich in Äther. — Geschwindigkeit 
der Hydrolyse durch 1 n-Natronlauge bei 38°: A., M., H. 174, 199. 

0-Naphthalinsulfonyl-[l( + )-alanin] C 13 H 13 O 4 NS-C 10 H 7 SO 2 NHCH(CH 3 )CO 2 H (H 170 
als [ß-Naphthalinsulf onyl]-d-alanin beschrieben). B. Durch Spaltung von ^-Naphthalin - 
sulfonyl-dl-alanin mit Strychnin; das Strychninsalz des ß-Naphthalinsulfonyl-[d(— )-alanins] 
scheidet sich ab ; aus der Mutterlauge gewinnt man das Ammoniumsalz des ß-Naphthalinsulf onyl- 
[l(+)-alanins] (Colles, Gibson, Soc. 125, 2508, 2510). — Nadeln (aus Benzol). F: 127—128°. 
IocKm: —22,0° (Alkohol; c = 1). — Ammoniumsalz NH 4 C 13 H 12 4 NS. KrystaUe (aus Alkohol). 
[aR,: —44,2° (Wasser; c = 0,8). 

ß - Naphthalinsultonyl - [d (-) - alanin] C 13 H 13 4 NS = C f0 H 7 • S0 2 • NH • CH(CH 3 ) • C0 2 H. 

B. Aus d(— )-Alanin und ^-Naphthalinsulfochlorid in alkal. Lösung (Abderhalden, Schitten- 
helm, H. 51 [1907], 332). Bildung durch Spaltung von ^-Naphthalinsulfonyl-dl-alanin s. bei 
der vorangehenden Verbindung (Colles, Gibson, Soc. 125, 2508, 2509). — Nadeln (aus Benzol). 
P: 127—128° (A., Sch.; C, G.). [aß: + 13,9° (Alkohol; p = 10) (A., Sch.). — Ammonium- 
salz NH 4 C 13 H 12 4 NS. Nadeln (aus Alkohol). MS.»: +44,1° (Wasser; c - 0,8) (C, G.). — 
Natriumsalz, [oc]^: + 51,7° (Wasser; c = 2,5) (C, G.). — Strychninsalz C 21 H 22 2 N 2 + 
C 13 H 13 4 NS + 1,5H 2 0. Nadeln (aus Alkohol). F: 197° (C, G.). [aß, ,: —9,9° (Alkohol; c = 0,5) 
(C, G.). 

0- Naphthalinsulf onyl- dl -alanin C 13 H 13 4 NS - C 10 H 7 -SO 2 -NHCH(CH 3 )CO 2 H (H 176). 
Nadeln (aus Benzol). F: 150 — 150,5° (Colles, Gibson, Soc. 125, 2506). Schwer löslich in Benzol. — 
Ist durch Strychnin in die optisch-aktiven Komponenten spaltbar. — Ammoniumsalz 
NH 4 C 13 H 12 4 NS. Nadeln (aus Alkohol). Zersetzt sich ab 168°. — Brucinsalz C 23 H 26 4 N 2 + 
C 13 H 13 4 NS + H 2 0. Nadeln (aus Wasser). F: 188,5°. [>]&,,: —19,9° (Alkohol; c = 0,5). 

ß - Naphthalinsultonyl -[!( + )- alanyl -!( + )- alanin] C^H^O^S = C 10 H 7 • S0 2 • NH • 
CH(CH 3 )-C0-NH^CH(CH 3 )-C0 2 H. B. Aus demLactam desl(+)-Alanyl-l(+)-alanins (Sysfc.Nr. 
3587) durch Behandeln mit Natronlauge und darauf mit 0-Naphthalinsulfochlorid in Äther 
(Abderhalden, Delgado y Mier, Fermentf. 10, 253; C. 19291, 2320). — Krystallinisch. F: 
158 — 159°. — Wird durch 1 n-Natronlauge bei 37° nur langsam hydrolysiert. 

0-Naphthalinsulf onyl-dl-alanyl-dl-valyl-glycin C 20 H 2fi O 6 N 3 S = C 10 H 7 • S0 2 • NH • CH(CH 3 ) • 
CO-NHCH(C 3 H 7 )-CONH-CH 2 -C0 2 H. F: 198° (Abderhalden, Herrmann, Fermentf. 10, 152; 

C. 1929 1, 2313). 

ß -Iß - Naphthalinsulfamino]- n - valcriansäurc C 16 H 17 4 NS = C, H 7 • SO« • NH • CH(C 8 H 6 ) • 
CH 2 'C0 2 H. B. Aus ^Amino-n-valeriansäure und ^-Naphthalinsulfochlorid in Natronlauge 
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(Anziegin, Gulewitsch, H. 158, 38). — Nadeln (aus Wasser). F: 134,5°. 1 Tl. löst sich bei 
25° in ca. 5900 Tln. Wasser. 

ß- Naphthalinsulf onyl - dl -valyl - glycin C 17 H 20 O 5 N 2 S = C 10 H 7 - S0 2 - NH • CH(C 3 H 7 ) • CO- 
NH-CH 2 -C0 2 H. B. Aus dl-Valyl-glycin in verd. Natronlauge und ^Naphthalinsulfochlorid in 
Äther (Abderhalden, Sah, Schwab, Fermentf. 10, 266; C. 19291, 2321). — Nadeln. F: 195° 
(unkorr.). Leicht löslich in Alkohol, Aceton und Essigester, löslich in heißem, fast unlöslich 
in kaltem Wasser, unlöslich in Äther, Chloroform, Benzol und Petroläther. — Geschwindigkeit 
der Hydrolyse durch 1 n -Natronlauge bei 37°: A., S., Sch. 

ß-Naphthalinsulf onyl -dl- valyl - glycyl - glycin C 19 H 23 O fl N 3 S = C 10 H 7 • S0 2 • NH • CH(C 3 H 7 ) • 
CO-NH-CH 2 'CO*NH'CH 2 *C0 2 H. B. Analog der vorangehenden Verbindung (Abderhalden, 
Sah, Schwab, Fermentf. 10, 268; C. 1929 1, 2321). — F: 190° (unkorr.). — Geschwindigkeit der 
Hydrolyse durch 1 n-Natronlauge bei 37°: A., S., Sch. 

/^Naphthalinsulfonyl-dl-leucyl-glycin C 18 H 22 6 N 2 S = C 10 H 7 SO 2 NHCH[CH 2 CH(CH 3 ) 2 ]- 
CONH'CH 2 *C0 2 H. B. Aus dl-Leucyl-glycin und ß-Naphthalinsulfochlorid (Abderhalden, 
Wacker, #.57 [1908], 327). — F: 104— 105° (unkorr.) (A., W.). — Wird durch 1 n-Alkalilauge 
bei 38° nicht hydrolysiert (A., Möller, H. 174, 197). Geschwindigkeit der Hydrolyse durch 
5 n-Natronlauge bei 38° und 2 n-Natronlauge bei 100°: A., M. Wird durch Darm-Erepsin 
und durch Pankreas-Trypsin-f Kinase kaum gespalten (A., Schwab, Fermentf . 9, 514; C. 1928 II, 
578). — Bariumsalz. Leicht loslich (A., W.). 

/^Naphthalinsulfonyl-dl-leucyl-dl-leucin C 22 H 30 O 5 N 2 S = 
C 10 H ? -SO 2 ;NH-CH[CH 2 -CH(CH 3 ) 2 ] CONHCH(C0 2 H)-CH 2 -CH(CH 3 ) 2 . B. Beim Schütteln 
von inaktivem Leucylleuein in 1 n-Natronlauge mit /^Naphthalinsulfoehlorid in Äther (Abder- 
halden, Möller, H. 174, 209). — F: 158°. Leicht löslich in Methanol und Alkohol, sehr 
schwer in kaltem Wasser, fast unlöslich in Äther. — Geschwindigkeit der Hydrolyse durch 
Natronlauge bei 100°: A., M., H. 174, 198. 

Di-ß-naphthalinsulfonyl-[l(-)-cystin] C 26 H 24 8 N 2 S 4 = 
[HO 2 C-CH(NH-SO 2 -C 10 H 7 )-CH 2 -S-] 2 (H 177; E 1 41). Zur Bildung aus l(-)-Cystin und 
ß-Naphthalinsulfochlorid (H 177) vgl. G ortner, Hoffman, J. biol. Chem. 72, 440; Abderhalden, 
J. biol. Chem. 75, 195; G., J. biol. Chem. 75, 199. — Nadeln (aus Alkohol), Nadeln oder Prismen 
mit 2H 2 (aus verd. Alkohol). F: 203—204° (unkorr.) (G., H.; G.), 213—214° (unkorr.) (A.). 
Unlöslich in Wasser (G., H.), leicht löslich in heißem Alkohol und heißem Essigester (A.). 

Di-^-naphthalinsulfonyl-dl-cystin C 26 H 24 8 N 2 S 4 = [H0 2 CCH(NH • SO 2 C 10 H 7 )CH 2 -S-] 2 . 
B. Beim Schütteln von dl-Cystin in 1 n-Natronlauge mit ß-Naphthalinsulfochlorid in Äther 
(Gortner, Hoffman, J. biol. Chem. 72, 441 ; vgl. G., J. biol. Chem. 75, 199). — Krystalle 
mit 2H 2 (aus verd. Alkohol). F: 215° (unkorr.; Zers.) (G., H.). 

a -[/> - Naphthalinsulf amino]- ß - oxy - isovaleriansäure , N -[/? - Naphthalinsulf onyl] - ß.ß - di- 

methyl-serin C 15 H 17 5 NS = C 10 H 7 • S0 2 • NH • CH(C0 2 H) • C(CH 3 ) 2 • OH. Nadeln (aus Alkohol). 
F: 261° (Schrauth, Geller, B. 55, 2790). 

N.N- Bis -[//-naphthalinsulf onyl] -äthylendiamin C 22 H 20 O 4 N 2 S 2 - C 10 H 7 • S0 2 • NH • CH 2 - 
CH 2 -NH-SO 2 -C 10 H 7 . B. Aus Äthylendiamin und ^-Naphthalinsulfochlorid in verd. Kalilauge 
und Äther (Beroell, H. 123, 285). — Blättchen. Schwer löslich in heißem Alkohol. 

N.N' - Bis - [ß - naphthalinsulfonyl] - pentamethylendiamin C 25 H 26 4 N 2 S 2 = C 10 H 7 • S0 2 • 
NH-rCH 2 ] 5 -NH-SO 2 -C 10 H 7 . B. Bei kurzem Kochen von überschüssigem Pentamethylen- 
diamin mit //-Naphthalinsulfochlorid in alkoh. Lösung oder beim Schütteln von Pentamethylen- 
diamin mit /?-Naphthalinsulfoehlorid in Äther und verd. Natronlauge (Bergell, H. 123, 286; 
vgl. a. B., H. 120, 224). — Blättchen (aus verd. Alkohol). F: 147—149° (unkorr.). 

Di - [ß - naphthalinsulfonyl] - dl - diaminobernsteinsäure C 24 H 20 O 8 N 2 S 2 = C 10 H 7 • S0 2 • NH • 
CH(CO 2 H)-CH(CO 2 H)-NH-SO 2 -C 10 H 7 . B. Aus dl-Diaminobernsteinsäure (E II 4, 901) in 1 n- 
Natronlauge und ß-Naphthalinsulfochlorid in Äther bei Zimmertemperatur (Kuhn, Zumstein, 
B. 59, 484). — Tafeln (aus verd. Alkohol). F: 200° (unkorr.). 

Di - Iß - naphthalinsulfonyl] - mesodiaminobernsteinsäure C 24 H 20 8 N 2 S 2 = C 10 H 7 • S0 2 • 
NH-CH(CO 2 H)-CH(CO 2 H)-NH-SO 2 -C 10 H 7 . B. Analog der vorangehenden Verbindung (Kühn, 
Zumstein, B. 59, 484). — Krystalle (aus Alkohol). F: 234° (unkorr.). 

ß - Naphthalinsulf onsäure - chloramid, N - Chlor - ß - naphthalinsulf onamid C^ H 8 O 2 NCl S 
C 10 H 7 - S0 2 -NHC1 (H 177). — Magnesiumsalz. Krystalle. Beständig (Chem. Fabr. v. Heyden, 
D.R.P. 422076; C. 19261, 2841; Frdl. 15, 274). 

/?-NaphthaIinsulfonsäure-jodamid, N-Jod-/?-naphthalinsulfonamid Ci HgO 2 NIS ~ ■ C 10 H 7 - 
SO. -NHL B. Das Kaliumsalz entsteht bei der Einw. von Jod auf 0-Naphtnalinsulfonamid 
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in Gegenwart von konz. Kalilauge (Roberts, Soc. 128, 850, 852). — Kaliumsalz KC 10 H 7 O 2 NIS 
-f 1 (?)H 2 0. Blaßgelbe Krystalle. Reagiert wie das Kaliumsalz des Benzolsulfonsäure-jodamids 
(S. 28). 

/j- Naphthalinsulf onsäure-hydroxylamid, ß- Naphthalinsulf hydroxamsäure C 10 H 9 O 8 NS = 
C 10 H 7 -SO 2 -NH-OH. B. Beim Behandeln von ^Naphthalinsulfochlorid mit Hydroxylamin in 
absol. Alkohol (Angeu, Bigiavi, Jolles, R. A. L. [6] 8, 119). — Schuppen (aus Wasser). 
F: 153° (Zers.). In Wasser schwerer löslich als a-Naphthalinsulfhydroxamsäure. — Gibt beim 
Behandeln mit Alkalien ß-Naphthaünsulfinsäure und untersalpetrige Säure; verläuft die Reaktion 
in Gegenwart von Nitrosobenzol, so erhält man neben ß-Naphthalinsulfinsäure Phenylnitroso- 
hydroxylamin. — Gibt mit konz. Schwefelsäure keine Färbung. 

Diacetylderivat C 14 H 13 5 NS - C 10 H 7 • S0 2 • N(CO • CH 3 ) • • CO • CH 3 . B. Bei kurzem 
Erwärmen von ß-Naphthalinsulfhydroxaiusäure mit überschüssigem Acetanhydrid (Angeli, 
Bigiavi, Jolles, R.A.L. [6] 8, 120). — Krystalle (aus Ligroin). F: 89°. Schwer löslich in 
Ligroin auch in der Wärme. 

Substitutionsprodukte der ß-Naphthalinsulfonsäure. 

5 -Chlor -naphthalin -sulfonsäure -(2) C 10 H 7 O 3 ClS, Formell (H 180). Zur Bildung aus 
1 -Chlor-naph thalin durch Erhitzen mit konz. Schwefelsäure auf 160° und aus diazotierter 
Naphthylamin - (1 ) - sulfonsäure - (6) durch siedende Kupfer (I)-chlorid-Lösung vgl. Ferrero, 
Bolliger, Helv. 11, 1145. 

1- Brom -naphthalin -sulfonsäure -(2) C^pH^BrS, Formel IL B. Bei allmählichem 
Eintragen von diazotierter l-Amino-naphthalin-sulfonsäure-(2) in eine siedende Lösung von 
Kupfer(I)-bromid in 36%iger Bromwasserstoffsäure (Cohen, Smiles, Soc. 1929, 211). — 
Natrium salz. Krystalle. 

Chlorid C 10 H 6 O 2 ClBrS = C 10 H 6 Br • SO t Cl. B. Beim Behandeln von 1-Brom-naphthalin- 
sulfonsäure-(2) mit Phosphorpentachlorid (Cohen, Smiles, Soc. 1929, 211). — Nadeln (aus Eis- 
essig). F: 93 — 94°. — Gibt beim Schütteln mit alkal. Natriumsulfit-Lösung 1-Brom-naphthalin- 
sulfinsäure-(2). 

l-Jod-naphthalin-sulfonsäure-(2) C 10 H 7 O 3 IS, Formel III. B. Bei gelindem Erwärmen 

von diazotierter l-Amino-naphthahn-sulfonsäure-(2) mit Kaliumjodid in verd. Schwefelsäure 

( Barber, Smiles, Soc. 1928, 1144). — Bariumsalz Ba(C 10 H 6 O 3 IS) 2 . Nadeln (aus Wasser). 

Br I N0 2 

r"^i^> • so 3 h i ^r"^, • so 3 h i^^-^S • so 3 h i ^V^> • so 3 h; r*"^^^ • S °3 H 

UU UO oo U-J Uj 

Cl N0 2 

I. IL III. IV. V. 

Chlorid C 10 H 6 2 C1IS = C 10 H 6 I • S0 2 C1. Nadeln (aus Eisessig). F: 94° (Barber, Smiles, 
Soc. 1928, 1145). — Gibt bei der Reduktion mit Alkalisulfit l-Jod-naphthalin-sulfinsäure-(2) 
(B., S.). 

5 -Nitro -naphthalin -sulfonsäure- (2) C 10 H 7 O 5 NS, Formel IV (H 186). Elektrolytische 
Dissoziationskonstante: Fierz, Weissenbach, Helv. 8, 309. 

8 -Nitro -naphthalin -sulfonsäure -(2) C 10 H 7 O 6 NS, Formel V (H 187). Elektrolytiscbe 
Dissoziationskonstante: Fierz, Weissenbach, Helv. 3, 309. 

ß-Naphthalinthiosulfonsäure und Derivate. 

Naphthalin-thiosulfonsäure-(2), 0-Naphthalinthiosulfonsäure C 10 H 8 O 2 S 2 = C 10 H 7 -SO 2 -SH 
(H 190). Das Natriumsalz gibt beim Behandeln mit Kaliumcyanid-Lösung Naphthalin-sulfin- 
säure-(2) (Tröger, Menzel, J. pr. [2] 108, 214). 

Naphthalin-thiosulfonsäure -(2)-S-[2.4-dimethyl-phenylester] C 18 H 16 2 S 2 = C 10 H 7 -SO 2 - 
S-C 6 H 3 (CH 3 ) 2 . B. Beim Behandeln von ^-Naphthalinsulfojodid (S. 99) in Äther oder Benzol 
mit dem Silbersalz des 2.4-Dimethyl-phenylmercaptans (Gibson, Miller, Smiles, Soc. 127, 
1823, 1824). — Prismen (aus Benzol + Ligroin). F: 80— -81°. 

Naphthalin - thiosulfonsäure-(2)- S- [naphthyl-(2)-ester], 0.0-Dinaphthyldisulf oxyd 
C 20 H 14 O 2 S 2 = C 10 H 7 - S0 2 - S-C 1? H 7 (H 6, 663). Zur Konstitution vgl. S. 37 Anm. — Liefert 
bei der Einw. von Brom in Eisessig Bis-[l-brom-naphthyl-(2)]-disulfid (E II 6, 613) (Cohen, 
Smiles, Soc. 1929, 212). 

Naphthalin-thiosulfonsäure-(2)-S-[6-methoxy-3-methyl-phenylester] C 18 H 16 O.S 2 = C 10 H 7 - 
SO a • S • C 6 H 3 (CH 8 ) • O • CH 3 . B. Aus dem Silbersalz des 6-Methoxy-3-methyl-thiophenols 
und 0-NaphthaUnsulfojodid in Äther oder Benzol (Gibson, Miller, Smiles, Soc. 127, 1823, 
1824). — Prismen (aus Alkohol). F: 113—114°. 
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3. Naphthalinsulf onsäure -Derivat, von dem es unbestimmt ist, ob es von 
oc- oder ß- Naphthalinsulf onsäure abzuleiten ist. 

x - Trichlor - naphthalin - sulf onsäure - ( x) - chlorid C 10 H 4 O 2 Cl 4 S = C 10 H 4 C1 3 • S0 2 C1. B. In 
geringer Menge bei 3-stdg. Erhitzen von oc-Naphthol mit der 10-fachen Menge Chlorsulf onsäure 
auf 160° (Pollak, Gebauer-Fülnegg, Blumenstock-Hat.ward, M. 49, 189, 195). — Gelbe 
Kry stalle (aus Benzol + Benzin). F: 214° (Zers.). Löst sich in Kalilauge mit roter Farbe, die 
auf Zusatz von Säuren in Gelb übergeht. 

2. Sulfonsäuren C X1 H 10 3 S. 

1. 1- Methyl -naphthalin -sulfonsäure -(4) C u H 10 O,S, Formel VI (vgl. H 191). 
B. Beim Schütteln von 1 -Methyl-naphthalin mit konz. Schwefelsäure unter Kühlung mit Wasser 
(Elbs, Christ, J. pr. [2] 106, 17). — Zerfließlich. Sehr leicht löslich in Wasser. Löst sich leicht 
in konz. Schwefelsäure, schwer in Schwefelsäure mittlerer Konzentration. — Verhalten bei der 
Einw. von Permanganat: E., Ch. Gibt in der Kalischmelze 4-Methyl-naphthol-(l). — Kupfer- 
salz Cu(C u H 9 3 S) 2 + 4 H 2 0. Blaßgrüne Krystalle. Verliert das Kry stall wasser bei 135°. 1 Tl. 
wasserfreies Salz löst sich bei Zimmertemperatur in 46 Tln. Wasser; leichter löslich in der Wärme. 
— Bariumsalz Ba(C u H 9 3 S) 2 + H 2 0. Blättchen. Verliert das Krystallwasser bei 130 — 135°. 
1 Tl. des wasserfreien Salzes löst sich bei Zimmertemperatur in ca. 90 Tln. Wasser; leichter 
löslich in heißem Wasser. 

Methylester C 12 H 12 3 S == CH 3 -C 10 H 6 - S0 3 -CH 3 . B. Aus 1-Methyl-naphthalin-sulfon- 
saure-(4)-chlorid und Methanol bei Zimmertemperatur (Elbs, Christ, J. pr. [2] 106, 21). Aus 
dem Natriumsalz der l-Methyl-naphthalin-sulfonsäure-(4) und Dimethylsulfat in siedendem 
Benzol (E., Ch.). — Nadeln (aus Essigsäure). F: 107°. Leicht löslich in Methanol, Alkohol, 
Eisessig und Benzol. 

Äthylester C ]3 H 14 3 S = CH 3 - C 10 H 6 - S0 3 - C 2 H 5 . B. Aus 1-Methyl-naphthalin-sulfon- 
säure-(4)-chlorid und Alkohol bei Zimmertemperatur (Elbs, Christ, J. pr. [2] 106, 21). — 
Nadeln (aus Alkohol). F: 98°. 

Chlorid C U H 9 2 C1S - CH 3 • C 10 H 6 • 80,01. B. Beim Erhitzen des Natriumsalzes der 
1-Methyl-naphthalin-sulfonsäure-(4) mit Phosphorpentachlorid auf dem Wasserbad (Elbs, 
Christ, J. pr. [2] 106, 19). — Krystalle (aus Äther oder Benzol + Petroläther). F: 81°. — 
Gibt beim Kochen mit Zinkstaub in Wasser l-Methyl-naphthalin-sulfinsäure-(4). Beim Kochen 
mit Eisenspänen in verd. Salzsäure bildet sich 4-Methyl-thionaphthol-(l). 

Aftlid C n H n O 2 NS:=CH3-C 10 H 6 -SO 2 -NH 2 . B. Beim Erwärmen von 1 -Methyl-naphthalin - 
sulfonsäure-(4)-chlorid mit überschüssigem wäßrigem oder besser alkoholischem Ammoniak 
(Elbs, Christ, J. pr. [2] 106, 20). — Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 174° (E., Ch.), 177° (korr.) 
(Steiger, Helv. 13 [1930], 175, 179). 

Hydrazid C n H 12 2 N 2 S = CH 3 -C 10 H 6 -SO 2 -NH-NH 2 . B. Aus 1 -Methyl-naphthalin-sulfon- 
säure-(4)-chlorid und Hydrazinhydrat in Alkohol unter Kühlung (Elbs, Christ, «/. pr. [2] 106, 
20). — Nadeln (aus Alkohol). F: 124 — 125° (Zers.). — Reduziert ammoniakalische Silberlösung 
langsam in der Kälte, rasch beim Erhitzen. Wird durch siedendes Wasser zersetzt. 

Acetylhydrazld C 13 H 14 3 N 2 S - CH 3 - C 10 H 6 - SO,- NH • NH • CO • CH 3 . B. Aus 1-Methyl- 
naphthalin-sulfonsäure-(4)-hydrazid und Acetanhydrid (Elbs, Christ, J. pr. [2] 106, 20). — 
Nadeln (aus Alkohol). F: 220—222° (Zers.). 

2. 2 -Methyl -naphthalin -sulfonsäure -(6) C u H 10 O 3 S, Formel VII (vgl. H 192). 
B. Beim Erhitzen von 2-Methyl-naphthalin mit etwas mehr als der berechneten Menge Schwefel- 
säure (D: 1,84) auf 90—100° (DznswotfsKi, Schoenöwna, Waldmann, B. 58, 1212). — Das 
Natriumsalz liefert bei der Kalischmelze bei 280-300° 6-Methyl-naphthol-(2). — NaC n H 9 3 S 
(bei 130°). Blättchen (aus Wasser). — Ba(C n H 9 3 S) 2 (bei 130°). Tafeln (aus Wasser). 

CH 3 



VI. 



OD --..cCCr ""—CO 



CH 3 
CH 3 



S0 3 H 

Äthylester C 18 H M 3 S = CH 3 -C 10 H 6 -SO 3 -C 2 H 5 . B. Durch längeres Kochen von 2-Methyl- 
naphthalin.sulfonsäure-(6)-chlorid mit Alkohol (Dziewonski, Schoenöwna, Waldmann, B. 58, 
1213). — Blättchen. F: 79—80°. 

Chlorid C u H 9 O a ClS = CH 3 -C 10 H -SO 2 Cl. B. Aus dem Natriumsalz der 2-Methyl-naph- 
thalin-sulfonsäure-(6) und Phosphorpentachlorid (Dziewonski, Schoenöwna, Waldmann, 
B. 58, 1213). — Säulen (aus Ligroin). F: 97—98°. Leicht löslich in Benzol und Äther, schwer 
in Ligroin. 
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Amid C u H u 2 NS = CH 3 - C 10 H 6 -SO 2 NH 2 . B. Beim Erwärmen von 2-Methyl-naph- 
thalin-sulfonsäure-(6)-chlorid mit überschüssigem Ammoniak (Dziewonskj, Schoenöwna, Wald- 
mann, B. 58, 1213). — Tafeln (aus Wasser), Rhomboeder (aus Alkohol). F: 206—206°. Leicht 
löslich in Alkohol und Äther, schwer in heißem Wasser. Leicht löslich in Alkalien. 

3. Sulfonsäuren C 12 H 12 3 S. 

1 . 1 - [ol - Naphthyl] - äthan - sulfonsäure -(1) C 12 H 12 3 S = C 10 H 7 • CH(CH 3 ) • S0 3 H. 
Linksdrehende Form. B. Bei der Oxydation von linksdrehendem l-[<x-Mercapto-äthyl]- 
naphthalin mit Kaliumpermanganat in wäßr. Aceton (Levene, Mtkeska, J. biol. Chem. 75, 
600). — [<x]£: —-66,9° (verd. Salzsäure; c = 3). — KC 12 H n 3 S. Krystalle (aus Wasser), [ag: 
—53,6° (Wasser; c = 4). 

2. 2.3-Dimethyl-naphthalin-sulfonsäure-(6) C 12 H 12 3 S, Formel VIII auf S. 103. 
B. Beim Behandeln einer 2.3-Dimethyl-naphthalin enthaltenden Neutralölfraktion aus Stein - 
kohlenteer (Kp: 265 — 267°) mit konz. Schwefelsäure bei 40 — 50° und 5-stdg. Erhitzen des 
Reaktionsgemisches auf 160° (Kruber, B. 62, 3045). — Blättchen. — Beim Behandeln mit 
70%iger Schwefelsäure und überhitztem Wasserdampf bei 180 — 190° erhält man 2.3-Dimethyl- 
naphthalin. In der Kalischmelze entsteht 6.7-Dimethyl-naphthol-(2). — NaC 12 H n 3 S + H 2 O. 
Blättchen. Verliert bei 120° das Krystallwasser. Schwer löslich in Wasser. 

Amid C 12 H 13 2 NS- (CH 3 ) 2 C 10 H 5 -SO 2 -NH 2 . B. Man führt 2.3-Dimethyl.naphthalin- 
sulfonsäure-(Ö) in das Chlorid über und behandelt mit Ammoniak (Kruber, B. 62, 3045). -- 
Krystalle (aus Eisessig). F: 228 — 229° (unkorr.). Sehr schwer löslich in allen Lösungsmitteln. 

4. Sulfonsäuren C 13 H 14 3 S. 

1 . 1 - Isopropyl - naphthalin - sulfonsäure ~ (4) C 13 H 14 3 S, Formel IX. B. Beim 
Erwärmen von 1 -Isopropyl -naphthalin mit 96%iger Schwefelsäure auf 40 — 45° (Meyer , 
Bernhauer, M. 53/54, 742). — Blättchen (aus Benzol oder Äther). — Gibt beim Kochen mit 
Natriumamalgam und Wasser 1-lsopropyl-naphthalin. Beim Verschmelzen mit Kaliumhydr- 
oxyd und wenig Wasser bei 240 — 255° bildet sich 4-Isopropyl-naphthol-(l). — Kaliumsalz 
KC 13 H 13 3 S. — Anilinsalz. F: 190° (Zers.). 

2. 2 - Isopropyl- tmphthalin- sulfonsäure -(1) C 13 H 14 3 S, Formel X. B. Beim 
Behandeln von 2-Isopropyl-naphthalin mit 96%iger Schwefelsäure bei 40 — 45° (Meyer, 
Bernhauer, Jf. 53/54, 743). — Nadeln (aus verd. Salzsäure). F: 137° (Zers.). — Gibt in der 
Kalischmelze bei 160° 2-Isopropyl-naphthol-(l). Beim Destillieren des Kaliumsalzes mit Kalium - 
Cyanid im Kohlendioxydstrom und nachfolgenden Kochen mit 40%iger alkoholischer Lauge erhält 
man 2-Isopropyl-naphthalin-carbonsäure-(l), — Kaliumsalz KC 13 H 13 3 S. Blättchen. Schwer 
löslich in kaltem Wasser. — Anilinsalz. F: 209—210° (Zers.). 

C11(CH 3 ) 2 S0 3 H CH(CH 3 ) 2 CH(CH 3 ) 2 

S'CH(CH 3 ) 2 r"^!"^l H0 3 S.^r^| 

J (CH 3 ) 2 CH . L^ J^J • S0 3 H (CH 3 ) 2 CH - L^ J-^J 

S0 3 H 

IX. X. XL XII. 

Chlorid C 13 H 13 2 C1S = (CH 3 ) 2 CH-C 10 H 6 -S0 2 C1. B. Beim Behandeln des Kaliumsalzes der 
2-Isopropyl-naphthalin-sulfonsäure-(l) mit Phosphorpentachlorid auf dem Wasserbad (Meyer , 
Bernhauer, M. 53/54, 744). — Nadeln (aus Alkohol). F: 61°. 

Amid C 13 H 15 O 2 NS = (CH 3 ) 2 CH-C 10 H 6 -SO 2 -NH 2 . B. Beim Erwärmen von 2-Isopropyl- 
naphthalin-sulfonsäure-(l)-chlorid mit überschüssigem wäßrigem Ammoniak (Meyer, Bern- 
hauer, M. 53/54, 744). — Blättchen (aus Benzol). F: 140°. 

5. Sulfonsäuren C 16 H 20 O 3 S. 

1 . 1 .6 - Diisopropyl - naphthalin - sulfonsäure - ( 3 oder 7) C 16 H 20 O 3 S, Formel XI 
oder XII. B. Beim Behandeln von Naphthalin-sulfonsäure-(2) mit Isopropylalkohol und konz. 
Schwefelsäure bei 120° (Meyer, Bernhauer, M. 53/54, 748). — Krystalle (aus verd. Salz- 
säure). — Liefert in der Kalischmelze bei 310—320° 4.7 (oder 3.8) -Diisopropyl-naphthol-(2). 
Bei der Destillation des Kaliumsalzes mit Phosphorsäure und überhitztem Wasserdampf entsteht 
1.6-Düsopropyl-naphthalin. — Kaliumsalz KC lfl H lö 3 S + H 2 0. Nadeln oder Blättehen (aus 
Wasser). — o-Toluidinsalz C 7 H 9 N + C 16 H 20 O 3 S. F: 215—216°. 
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Methylester C 17 H 22 3 S Ä [(CH 3 ) 2 CH] 2 C 10 H 6 • S0 3 • CH 3 . Aus Ligroin. F: 77° (Meyer, 
Bernhauer, M. 58/54, 749). 

Chlorid C 16 H 19 2 C1S = [(CH 3 ) 2 CH] 2 C 10 H 5 -SO 2 CL Aus Methanol. F: 71° (Meyer, Bern- 
hauer, M. 53/54, 749). 

Amid C 16 H 21 2 NS- [(CH 3 ) 2 CHJ 2 C 10 H 5 -SO 2 -NH 2 . Krystalle (aus Benzol). F: 179—180° 
(Meyer, Bernhauer, M. 53/54, 749). 

Hydrazid C 16 H 22 2 N 2 S = [(CH 3 ) 2 CH] 2 C 10 H 6 • SO s • NH - NH 2 . Blättchen. F: 130—132° 
(Zers.) (Meyer, Bernhauer, M. 53/54, 749). 

2. x - Diisopropyl - naphthalin - sulj 'ansäure - (1), deren Chlorid bei 119° 
schmilzt C 16 H 20 O 3 S = [(CH 3 ) 2 CH] 2 C 10 H 5 -SO 3 H. B. Neben anderen Produkten beim Be- 
handeln von Naphthalin mit lsopropylalkohol und konz. Schwefelsäure bei 40 — 45° (Meyer, 
Bernhauer, M. 53/54, 750). — Schuppen. Schwer löslich in kaltem, leicht in heißem Wasser; 
sehr leicht löslich in Alkohol und Aceton, schwerer in Benzol und Äther. — Das Kaliumsalz 
liefert beim Erhitzen mit Phosphorsäure und überhitztem Wasserdampf x-Diisopropyl-naph- 
thalin vom Schmelzpunkt 38° (E II 5, 475). — Kaliumsalz KC 16 H 19 3 S. Krystalle (aus 
Alkohol). — o-Toluidinsalz C 7 H 9 N + C 16 H 20 O 3 S. F: 214°. 

Chlorid C 16 H 19 O 2 ClS = [(CH 3 ) 2 CH] 2 C 10 H 5 -SO 2 Cl. Aus Alkohol. F: 119° (Meyer, Bernhauer, 
M. 53/54, 751). 

Amid C 16 H 21 2 NS = [(CH 3 ) 2 CH] 2 C 10 H 5 • S0 2 -NH 2 . F: 151° (Meyer, Bernhauer, 
M. 53/54, 751). 

3. x - Diisopropyl - naphthalin - sulfonsäure - (1) , deren Chlorid bei 127° 
schmilzt C 16 H 20 O 3 S = [(CH 3 ) 2 CH] 2 C 10 H 5 -SO 3 H. B. Durch Einw. von konz. Schwefelsäure 
auf x-Diisopropyl-naphthalin vom Schmelzpunkt 38° (E II 5, 475) (Meyer, Bernhauer, 
M. 53/54, 751). — Blättchen. — Kaliumsalz. Blättehen. Schwer löslich in kaltem Wasser. 

Chlorid C l6 H 19 O 2 ClS==[(CH 3 ) 2 CH] 2 C 10 H 6 -SO 2 C1. Aus Alkohol. F: 127° (Meyer, Bernhauer, 
M. 53/54, 751). 

7. Monosulfonsäuren C n H 2n -i4 a S. 

1. Sulfonsäuren C 12 H 10 O 3 [S. 

1 . Diphenyl-sulfonsäure- (4) C l2 H 10 O 3 S - C 6 H 5 • C 6 H 4 • S0 3 H (H 1 92 ; E 1 43). B. Beim 
Behandeln von Diphenvl mit konz. Schwefelsaure in Nitrobenzol bei ca. 50° (vgl H 192) (Gebauer- 
Fülnegg, Riess, Ilse, M. 49, 41). — F: 138°. 

Chlorid C 12 H 9 2 C1S =- C 6 H 5 -C 6 H 4 -S0 2 C1 (H 193). Liefert beim Stehenlassen mit Natrium- 
jodid in Aceton bei Zimmertemperatur Diphenyl-sulfinsäure-(4) und 4.4'-Diphenyl-diphenyl- 
disulfon (E II 6, 628) (Gebauer-Fülnegg, Riess, Ilse, M. 49, 46). 

2. Acenaphthen- sulfonsäure- (3) C 12 H 10 O 3 S. Formel I auf S. 106 (E 1 43). Zur Bildung 
aus Acenaphthen und konz. Schwefelsäure (E I 43) vgl. Dziewonski, Stolyhwo, BLAcad.polon. 
[A] 1924, 165; B. 57, 1535; Dz., Galitzeröwna, Kocwa, Bl. Acad. polon. [A] 1926, 234; 6\ 
1926 II, 2818. — Gibt beim Behandeln mit Salpetersäure (D: 1,38) in Eisessig unter Kühlung 
6-Nitro-acenaphthen-sulfonsäure-(3) (Dz., Orzelski, BLAcad.polon. [A] 1926, 356; C. 19271, 
1461; vgl. Morgan, Yarsley, J . Soc. ehem. Ind. 44 [1925], 514 T). Bei der Destillation des 
Natriumsalzes mit Kaliumcyanid unter vermindertem Druck entsteht Acenaphthylen (Dz., St.). 
Dieses bildet sich auch neben viel Poly acenaphthylen (E II 5, 530) beim Erhitzen des Natrium- 
salzes mit Natriumhydroxyd auf 200—210° (Dz., St.). — Natriumsalz NaC 12 H 9 3 S. Blättchen 
(aus verd. Alkohol) (Dz., St.; Dz., G., K.). — Bariumsalz. Schwer löslich in Wasser (Dz., St.). 

Chlorid C 12 H 9 2 C1S = C 12 H 9 • S0 2 C1. B. Aus dem Natriumsalz der Acenaphthen-sulfon- 
säure-(3) und Phosphorpentachlorid (Dziewonski, Stolyiiwo, BL Acad. polon. [A] 1924. 166; 
B. 57, 1535). — Krystalle (aus Benzol + Ligroin). 

Amid C 12 H n 2 NS « C 12 H 9 • S0 2 • NH 2 . B. Beim Erwärmen von Acenaphthen-sulfon- 
säure-(3)-chlorid mit Ammoniak (Dziewonski, Stolyhwo, BL Acad. polon. [A] 1924, 166; 
B. 57, 1535). — Nadeln (aus Wasser). F: 196—199°. Sehr schwer löslich in Benzol und Ligroin. 
ziemlich leicht in heißem Wasser, sehr leicht in Alkohol. Löst sich in Alkalien in der Kälte und 
wird aus alkal. Lösung durch Säure ausgefällt. 

6-Nitro-acenaphthen-sulfonsäure-(3) C 12 H 9 5 NS, Formel II auf S. 106. B. Bei der Einw. 
von Salpetersäure (D: 1,38) auf das Natriumsalz der Acenaphthen-sulfonsäure-(3) in Eisessig unter 
Kühlung (Dziewonski, Orzelski, Bl. Acad. polon. [A] 1926, 356; C. 1927 1, 1461; vgl. Morgan, 
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Yarsley, J. Soc. ehem. Ind. 44 [1925], 514 T). — Gelb, amorph. — Liefert beim Kochen mit 
Natriumdichromat in Eisessig 5-Nitro-naphthalsäure-sulfonsäure-(2) (Dz., 0.). Bei der Reduktion 
des Natriumsalzes mit Eisen in siedender verdünnter Salzsaure entsteht 6-Amino-acenaphthen- 
sulfonsäure-(3) (Dz., 0.; vgl. a. M., Y.). — Natriumsalz NaC 12 H 8 5 NS. Gelbe Nadeln (aus 
Alkohol). Leicht löslich in Wasser (Dz., 0.; vgl.M., Y.). — Bariumsalz. Gelb, krystallinisch. 
Schwer löslich in Wasser (Dz., O.). 

Methylester C 1S H U 5 NS = 2 N-C 12 H 8 - S0 3 -CH 3 . B. Beim Erhitzen von 6-Nitro- 
acenaphthen-sulfonsäure-(3)-chlorid mit Methanol (Dziewoi&ski, Orzelski, Bl.Acad.pölon. 
[A] 1926, 357; C. 19271, 1462). — Nadeln (aus Ligroin). F: 143—144°. 

Chlorid C 12 H 8 4 NC1S = 2 N-C 12 H 8 -S0 2 C1. B. Beim Behandeln des Natriumsalzes der 
6-Nitro-acenaphthen-sulfonsäure-(3) mit Phosphorpentachlorid (Dziewoi&ski, Okzelski, El. 
Acad. polon. [A] 192G, 357; G. 19271, 1461). — Amorph. Leicht löslich in Benzol, schwer in 
Ligroin. 

3. Acenaphthen-sulf onsäure- (4) C 12 H 10 O 8 S, Formel III. B. Beim Stehenlassen 
von diazotierter 6-Amino-acenaphthen-sulfonsäure-(4) mit Ameisensäure, Natriumformiat und 
Kupferspänen (DzncwotfsKi, Orzelski, Bl. Acad. polon. [A] 1926, 354; C. 19271, 1461). — 
Natriumsalz. Nadeln. — Bariumsalz Ba(C 12 H 9 O s S) 2 . Schwer löslich in Wasser. 

Amid C 12 H n 2 NS = C 12 H 9 *S0 2 *NH 2 . B. Aus dem Natriumsalz der Acenaphthen-sulfon- 
säure-(4) durch Einw. von Phosphorpentachlorid und siedendem konzentriertem Ammoniak 
(DziEWorisKi, Orzelski, Bl. Acad. polon. [A] 1926, 354; 0. 1927 1, 1461). — Nadeln (aus Ligroin). 
F: 182—183°. Schwer löslich in Wasser, leicht in Alkohol. 

H 2 C CH 2 H 2 C CH 2 H 2 C CH 2 H 2 C CH 2 H 2 C CH 2 H 2 C - CH 2 






N0 2 N0 2 S0 3 H Cl S0 3 H(?) 

I. IL III. IV. V. VI. 

6 -Nitro -acenaphthen-sulf onsäure -f 4) C I2 H ? O ß NS, Formel IV. B. Aus 5-Nitro-ace- 
naphthen und der berechneten Menge Chlorsulf onsäure in Nitrobenzol bei höchstens 20° (Dzie- 
wonski, Orzelski, Bl. Acad. pohm. [A] 1926, 351 ; C. 1927 1, 1461). — Gelbe Nadeln. — Liefert 
bei der Oxydation mit Natriumdichromat in siedendem Eisessig 5-Nitro-naphthalsäure-sulfon- 
säure-(3). Bei der Reduktion mit Eisen in siedender verdünnter Salzsäure bildet sich 6-Amino- 
acenaphthen-sulfonsäure-(4). — Natriumsalz NaC 12 H 8 O ß NS. Grünstichig gelbe Nadeln 
(aus verd. Alkohol). Sehr leicht löslich in Wasser. — Bariumsalz. Gelbe Krystalle. Ziemlich 
schwer löslich in Wasser. 

Methylester C^HnOgNS = 2 N-C 12 H 8 -S0 8 -CH 3 . B. Beim Kochen von 6-Nitro-acenaph- 
then-sulfonsäure-(4)-chlorid mit absol. Methanol (DziEWotfsKi, Orzelski, Bl. Acad,. polon. [A] 
1926, 352; C. 19271, 1461). — Gelbe Nadeln (aus Ligroin). F: 146°. 

Chlorid C 12 H 8 4 NC1S = 2 N-C 12 H 8 -S0 2 C1. B. Beim Behandeln des Natriumsalzes der 
6-Nitro-acenaphthen-sulfonsäure-(4) mit Phosphorpentachlorid (DziEWOifrSKi, Orzelski, Bl. 
Acad. polon. [A] 1926, 352; C. 19271, 1461). — Gelbliche Krystalle (aus Eisessig). Sehr leicht 
löslich in Benzol. 

4. Acenaphthen-sulf onsäure- (5) C 12 H 10 O 3 S, Formel V (E I 43). B. Zur Bildung 
aus Acenaphthen und Chlorsulfonsäure (E I 43) vgl. a. DziEWOifrsKi, Stolyhwo, Bl.Acad. 
polon. [A] 1924, 168; B. 57, 1536; Dz., Galitzeröwka, Koowa, Bl.Acad.pölon. [A] 1926, 
223; G. 1926 II, 2816. Bei der Einw. von 100%iger Schwefelsäure auf Acenaphthen (Dz., St.; 
Dz., G., K.). — Nadeln. — Liefert bei der Oxydation mit Natriumdichromat in siedendem Eis- 
essig Naphthalsäure-sulfonsäure-(4) (Dz., St.; Dz., G., K.). Das Natriumsalz liefert bei der 
Destillation mit Kaliumcyanid Acenaphthylen, beim Schmelzen mit Alkali bei 180° daneben 
auch Polyacenaphthylen (E II 5, 530) (Dz., St.; vgl. E I 43). — NaC 12 H 9 8 S. Säulen (aus 
Eisessig) (Dz., St.; Dz., G., K.). — Bariumsalz. Schwer löslich (Dz., St.). 

Äthylester C u H 14 3 S = C 12 H Ö -S0 8 -C 2 H 5 . B. Beim Kochen von Acenaphthen-sulf on- 
säure-(ö)-chlorid mit Alkohol (Dziewoäski, Stolyhwo, Bl.Acad.pölon. [A] 1924, 169; B. 
57, 1537). — Nadeln (aus Ligroin). F: 137—139°. 

Chlorid C 12 H g 2 ClS = C 12 H 9 'S0 2 C1. B. Aus dem Natriumsalz der Acenaphthen-sulfon- 
säure-(ö) und Phosphorpentachlorid (Dziewoäski, Stolyhwo, Bl.Acad.pölon. [A] 1924, 169; 
B. 57, 1536). — Gelbes Krystallpulver (aus Benzol + Ligroin). 
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Amid C 12 H n 2 NS = C 12 H 9 • S0 2 -NH 2 . B. Durch Einw. von Ammoniak-Gas auf Ace- 
naphthen-sulfonsäure-(5)-chlorid in Benzol (Dziewoi&ski, Galitzeröwna, Kocwa, Bl.Acad. 
polon. [A] 1926, 223; vgl. Dziewoäski, Stolyhwo, Bl.Acad. polon. [A] 1924, 169; B. 57, 
1536). — Nadeln (aus Wasser). F: 222—223° (Dz., St.; Dz., G., K.). Sehr leicht löslich in 
Alkohol, sehr schwer in Benzol und Ligroin (Dz., St.). Löst sich sehr leicht in Alkalien, wird 
aus alkal. Lösung durch Säure ausgefällt (Dz., St.). 

6-Chlor-acenaphthen-suIfonsäure-(5?) C 12 H 9 3 C1S, Formel VI. B. Beim Erwärmen 
von 5-Chlor-acenaphthen mit konz. Schwefelsäure auf ca. 70° (Dziewo^ski, Zakrzewska- 
Baranowska, Bl. Acad. polon. [A] 1927, 69, 70; C. 1927 II, 426). — Natriumsalz NaC 12 H 8 3 ClS. 
Tafeln (aus Wasser). Schwer löslich. 

Chlorid C 12 H 8 2 C1 2 S = C 12 H 8 C1-S0 2 C1. B. Beim Verreiben des Natriumsalzes der 6-Chlor- 
acenaphthen-sulfonsäure-(5?) mit Phosphorpentachlorid (DziEWorisKi, Zakrzewska-Bara- 
nowska, Bl. Acad. polon. [A] 1927, 71; C. 1927 II, 426). — Säulen (aus Ligroin). F: 140—141°. 

Amid C 12 H 10 2 NC1S = C 12 H 8 C1-S0 2 -NH 2 . B. Beim Einleiten von Ammoniak in eine 
Lösung von 6-Chlor-acenaphthen-sulfonsäure-(5 ?)-chlorid in Benzol (DziEWorisKi, Zakrzewska- 
Baranowska, Bl. Acad. polon. [A] 1927, 71; C. 1927 II, 426). — Nadeln (aus Alkohol). F: 235° 
bis 236°. 

2. Sulfonsäuren C 14 H 14 3 S. 

1. Dibenzyl - oc - sul fem säure C 14 H 14 3 S = C 6 H 5 • CH 2 • CH(C 6 H 5 ) • S0 3 H. Links- 
drehende Form. B. Bei der Oxydation von rechtsdrehendem a-Mercapto-dibenzyl (E II 6, 
638) mit Kaliumpermanganat in wäßr. Aceton bei Zimmertemperatur (Levene, Mikeska, 
J. biol. Chem. 65, 518). — [aß: —36,4° (verd. Salzsäure; c = 2). — Kaliumsalz KC 14 H 13 3 S. 
Krystalle. [<x]£: —54,0° (Wasser; c = 4). 

2. 1.2.3.4 - Tetrahydro - anthracen - sulfonsäure - (9), so H 

Tethracen-sulfonsäure-(9) C 14 H 14 3 S, s. nebenstehende Formel. B. • 3 CH ^ 

Bei der Einw. von Brom auf Okthracen-sulfonsäure-(9)-chlorid (S. 90) f" '" ' f ' T 2 " CH 2 
in Tetrachlorkohlenstoff im Sonnenlicht und Behandlung des Reaktions- L^ ' .^J^ ^CH 2 
Produkts mit 4,5%-iger alkoholischer Natronlauge (Schroeter, B. 60, ^ CHa 

2039, 2044). — Bei der Destillation mit 50%iger Schwefelsäure und überhitztem Wasserdampf 
von 140 — 150° erhält man 1.2.3.4-Tetrahydro-anthracen. Die Umsetzung mit Brom in Eis- 
essig ergibt 9.1 0-Dibrom -1.2. 3.4- tetrahydro- anthracen. — Natriumsalz NaC 14 H 13 3 S -f- 
2 H 2 0. Krystalle (aus Wasser). Sehr leicht löslich in Alkohol, schweier in Wasser. — 
Bariumsalz Ba(C 14 H 13 3 S) 2 + 8H 2 0. Schwer löslich in Wasser. 

8. Monosulfonsäuren C n H 2n -icO s S. 

1. Sulfonsäuren C 13 H 10 O 3 S. 

1 . Fluoren-sulfonsäure- (2) C 13 H 10 O 3 S, Formel VII auf S. 108 (H 193). Zur Konstitution 
vgl. Courtot, Geoffroy, C. t. 178, 2261 ; C, A. eh. [10] 14 [1930], 10. — B. Zur Bildung aus 
Fluoren und Chlorsulfonsäure in Chloroform (H 193) vgl. a. C, A.ch. [10] 14, 17. Entsteht 
ferner aus Fluoren beim Behandeln mit der berechneten Menge Schwefeltrioxyd in Chloroform 
(C, A. eh. [10] 14, 21) oder bei gelindem Erwärmen mit einem Gemisch aus 1 Mol Schwefelsäure 
und 2 Mol Acetanhydrid (Wedekind, Stusser, B. 56, 1561). — Nadeln mit 1 H 2 (aus Eisessig). 
F: 155° (C, A.ch. [10] 14, 18). Sehr leicht löslich in Wasser, löslich in heißem Chloroform, schwer 
löslich inÄther; die wäßr. Lösung ist blaßgelb und fluoresciert blau (C, A.ch. [10] 14, 22). Löst 
sich in konz. Schwefelsäure mit grüner Farbe (C, A. eh. [10] 14, 23). — Gibt bei der Oxydation 
mit Kaliumpermanganat in wäßr. Lösung bei ca. 25° Fluorenon-sulfonsäure-(2) (C, G., C. r. 
178, 2261; C, A.ch. [10] 14, 22). Beim Behandeln mit Salpeterschwefelsäure bei 50—60° 
bildet sich 7-Nitro-fluoren-sulfonsäure-(2) (C, A.ch. [10] 14, 121). Liefert beim Behandeln 
mit Chlorsulfonsäure oder mit 95%iger Schwefelsaure in der Kälte Fluoren-disulfonsäure-(2.7) 
(C, G., C. r. 178, 2259). Beim Verschmelzen mit Kaliumhydroxyd bei 290° erhält man in 
geringer Menge 4-Oxy-oUphenyl-carbonsäure-(2) (C, G., G. r. 180, 1666; C.,A.ch. [10] 14, 28). — 
Natriumsalz NaC 13 H 9 3 S (bei 130°). Blättchen (aus Wasser) (W., St.; C, A.ch. [10] 14, 
19). Gibt mit siedender methylalkoholischer Kalilauge eine violette Lösung (W., St.). — 
Kaliumsalz KC 18 H 9 3 S (bei 130°) (vgl. H 194). Nadeln (aus Wasser). Unlöslich in 
Alkohol (C). 1 Liter Wasser löst bei 15° 6 g, bei 78° 40 g Salz. Die wäßr. Lösung fluoresciert 
bläulich. Löst sich in Schwefelsäure mit grüner Farbe. Färbt sich an feuchter Luft braun. — 
Bariumsalz Ba(C 18 H 9 3 S) 2 + 0,5 H 2 (vgl. H 194). Krystalle (aus Wasser). Schwer löslich 
in heißem Wasser (C). Das bei 130° getrocknete Salz nimmt an der Luft das Krystallwasser 
wieder auf. — Cadmiumsalz Cd(C 18 H 9 3 S) 2 + 6H 2 (H 194). Blättchen (aus Wasser) (C). 
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Chlorid C 18 H 9 2 C1S = C 13 H 9 -S0 2 C1. B. Aus dem Kaliumsalz der Fluoren-sulfonsäure-(2) 
und Phosphorpentachlorid, zuletzt auf dem Wasserbad (Courtot, A. eh. [10] 14 [1930], 20). — 
Krystalle (aus Chloroform). F: 164° (C, Geoffroy, G. r. 178, 2259; C; vgl. Wedekind, Stüsser, 
B. 50, 1561). Löslich in Chloroform und Benzol, sehr schwer in Alkohol, Äther und Ligroin (C). 

Amid C 13 H n 2 NS — C 13 H 9 -S0 2 -NH 2 . B. Beim Erhitzen von Fluoren-sulfonsäure-(2)- 
chlorid mit wäßr. Ammoniak im Rohr auf 160° (Courtot, A. eh. [10] 14 [1930], 21). — Gelbliche 
Blättchen (aus Alkohol). F: 213° (Zers.). 

S0 8 H 
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7-Nitro-fluoren-sulfonsäure-(2) C 13 H 9 5 NS, Formel VIII. B. Beim Behandeln von 2-Nitro- 
fluoren mit Schwefelsäuremonohydrat bei 20° (Courtot, A.ch. [10] 14 [1930], 117). Bei der 
Einw. von Salpeterschwefelsäure auf Fluoren-sulfonsäure-(2) bei 50 — 60° (C, A.ch. [10] 14, 
121). — Blaßgelbe Nadeln (aus Wasser). F: 250° (Maquennescher Block). — Natriumsalz 
NaC 13 H 8 5 NS. Gelbe Blättchen (aus Wasser). — Kaliumsalz KC 13 H 8 5 NS. Blaßgelbe Nadeln. 
Löst sich in Wasser bei 13° zu 0,3%, bei 75° zu 6%. — Calciumsalz Ca(C 13 H 8 5 NS) 2 . Gelb- 
braune Krystalle. Schwer löslich in Wasser. 

Chlorid C 13 H 8 4 NC1S --•= 2 N-C 13 H 8 -S0 2 C1. Gelbliche Krystalle (aus Eisessig). F: 239° 
(Zers.) (Courtot, A.ch. [10] 14 [1930], 119). Schwer löslich in Benzol und Eisessig (C). 

2. Fluoren-sulf ansäure- (9 ) C 13 H 10 O 3 S, Formel IX. B. Eine Verbindung, die vielleicht 
das Natriumsalz der Fluoren-sulfonsäure-(9) ist, entsteht in geringer Menge beim Kochen von 
9-Chlor-fluoren mit konz. Natriumsulfit-Lösung (Wedekind, Stüsser, B. 56, 1560). 

2. Sulfonsäuren C 14 H 12 3 S. 

9.10 - Dibrom-9.10- dihydro - phenanthren - su1fonsäure-(2) cHBr • CHBr 

C 14 H 10 O 3 Br 2 S, s. nebenstehende Formel. B. Bei längerer Einw. , / \ v 

von Bromdampf auf das Kaliumsalz der Phenanthren -sulfon- \ / \ /• S0 3 H 

säure -(2) (Henstock, Soc. 125, 1297). — Kaliumsalz 

KC 14 H 9 3 Br 2 S. Orangegelbe Körner. Verliert beim Erhitzen an der Luft auf 100 — 150° 
1 Mol Bromwasserstoff unter gleichzeitiger Oxydation zu 10-Brom-9-oxy-phenanthren-sulfon- 
säure-(2)(?) (S. 167). 

9. Monosulfonsäuren C n H 2 n-i8 3 S. 

1. Sulfonsäuren C 14 H 10 O 3 S. 

1. Anthracen-sulfonsäure-(l) C 14 H 10 O 3 S, Formel I (H 194; EI 44). B. Zur Bildung 
aus Anthracen durch Einw. von Chlorsulfonsäure oder rauchender Schwefelsäure in Eisessig 
bei 95° (E 1 44) vgl. a. Battegay, Brandt, Bl. [4] 33, 1669, 1671. Entsteht neben wenig Anthra- 
cen-sulfonsäure-(2) beim Erhitzen von Anthracen mit Anhydropyridinschwefelsäure (Syst. Nr. 
3051) in Pyridin unter Zusatz von Petroleum auf 165—175° (Bat., Br., Bl. [4] 81, 911; 33, 
1671, 1676). — Dar st. Durch Reduktion von Anthrachinon-sulfonsäure-(l) mit Zinkstaub und 
20%igem wäßrigem Ammoniak auf dem Wasserbad (Ausbeute ca. 85%) (Ferrero, Conzetti, 
Helv. 11, 1153). — Zeigt in Lösung blaue Fluorescenz (Ephraim, Pfister, Helv. 8, 235). Ultra- 
violett- Absorptionsspektrum in wäßr. Alkalilauge: Moir, Soc. 1927, 1811. — Das Natriumsalz 
liefert bei der Einw. von Natriumchlorat in verd. Salzsäure 1-Chlor-anthrachinon (Bat., Br., 
Bl. [4] 33, 1677). Beim Behandeln des Natriumsalzes mit Salpetersäure (D: 1,42) in Eisessig 
und Kochen des Reaktionsprodukts mit Pyridin erhält man 9(?)-Nitro-anthracen-sulfonsäure-(1) 
(Barnett, Matthews, Soc. 125, 1082; vgl. Woroshzow, Koslow, 2.obst.Ghim.7 [1937], 
729; G. 19381, 589; Chem.Abstr. 31 [1937], 5349). Beim Erhitzen mit 96%iger Schwefel- 
säure auf 150—180° entsteht ein Gemisch von Anthracen-disulfonsäure-(1.5) und Anthracen - 
disulfonsäure-(1.8) (Bat., Br., Bl. [4] 83, 1670). 

Natriumsalz NaC 14 H 9 3 S. Blättchen (aus Wasser). Löslich in heißem Eisessig, leicht 
löslich in heißem Wasser; die wäßr. Lösung zeigt starke blauviolette Fluorescenz (Battegay, 
Brandt, Bl. [4] 38, 1674). Fluorescenzspektrum der festen Substanz nach Ultraviolett- 
Bestrahlung: Radulescu, Barbulescu, G. 1929 II, 1766. Löst sich in 96%iger Schwefelsäure 
mit grünbrauner Farbe (Bat., Br.). — Kaliumsalz. Gelbliche Krystalle (Bat., Br., Bl. [4] 
38, 1676). — Kupfersalz Cu(C 14 H 9 3 S) 2 +6H 2 0. Grünlichgelbe Krystalle. Wird bei 180° 
wasserfrei (Ephraim, Pfister, Helv. 8, 236). 1 Liter der wäßr. Lösung enthält bei 20° 0,81 g 
wasserfreies Salz. — Silbersalz AgC 14 H 9 3 S. Krystalle. Färbt sich leicht dunkel (E., Pf.). 
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1 Liter der wäßr. Lösung enthält bei 20° 0,59 g Salz. — Magnesiumsalz Mg(C 14 H 9 3 S) 2 -f 
4H 2 0. Gelbe Krystalle. Verliert das Krystallwasser bei 180° (E., Pf.). 1 Liter der wäßr. Lösung 
enthält bei 20° 0,80g wasserfreies Salz. — Calcium salz Ca(C 14 H 9 3 S) 2 + 3H 2 0. Bräunlichgelbe 
Krystalle. Verliert das Krystallwasser bei 180° (E., Pf.). 1 Liter der wäßr. Lösung enthält bei 
20° 0,27g wasserfreies Salz (E., Pf.). - Strontiumsalz Sr(C l4 H 9 3 S) 2 + 3H 2 0. Gelbe Krystalle. 
Verliert das Krystallwasser bei 180° (E., Pf.). 1 Liter der wäßr. Lösung enthält bei 
20° 1,16 g wasserfreies Salz. — Bariumsalze: Ba(C 14 H 9 3 S) 2 + 3 H 2 0. Fast farblose 
Krystalle. Verliert das Krystallwasser bei 180° (E., Pf.). 1 Liter der wäßr. Lösung enthält 
bei 20° 0,69 g wasserfreies Salz. — Ba(C 14 H 9 3 S) 2 + 6 H 2 0. Nadeln oder blaßgelbe Blättchen 
(aus Wasser). Schwer löslich in kaltem, leicht in heißem Wasser; zeigt in Lösung blaue 
Fluorescenz (Bat., Br., Bl. [4] 33, 1676). — Zinksalz Zn(C 14 H 9 3 S) 2 + 6H 2 0. Krystalle. 
Verliert das Krystallwasser bei 180° (E., Pf.). 1 Liter der wäßr. Lösung enthält bei 20° 0,5 g 
wasserfreies Salz. — Mangansalz Mn(C 14 H 9 3 S) 2 + 6H 2 0. Gelbe Krystalle. Verliert das 
Krystallwasser bei 180° (E., Pf.). 1 Liter der wäßr. Lösung enthält bei 20° 0,48 g wasserfreies 
♦Salz. — Kobaltsalz Co(C 14 H 9 3 S) 2 + 6H 2 0. Gelbe Krystalle. Färbt sich beim Entwässern 
hellblau (E., Pf.). 1 Liter der wäßr. Lösung enthält bei 20° 0,39 g wasserfreies Salz. — Nickel- 
salz Ni(C 14 H 9 3 S) 2 + 6H 2 0. Gelbe Krystalle. Verliert das Krystallwasser bei 180° (E., Pf.). 
1 Liter der wäßr. Lösung enthält bei 20° 0,25 g wasserfreies Salz. 

Chlorid C 14 H 9 2 C1S = C 14 H 9 - S0 2 C1. B. Aus dem Natriumsalz der Anthracen-sulfon- 
saure-(l) beim Erwärmen mit Phosphorpentachlorid und Phosphoroxychlorid (Battegay, 
Brandt, Bl, [4] 33, 1677, 1678). — Gelbe, wahrscheinlich chloroformhaltige Krystalle (aus 
Chloroform). F: 90°. 

Amid C 14 H n 2 NS = C 14 H 9 -S0 2 -NH 2 . B. Beim Kochen von Anthracen-sulf onsäure-(l)- 
chlorid mit konzentriertem alkoholischem Ammoniak (Battegay, Brandt, Bl. [4] 33, 1678). — 
Krystalle (aus Nitrobenzol). F: 205°. 

9(?)-Nitro-anthracen-sulfonsäure-(l) C 14 H 9 5 NS, Formel IL B. Beim Behandeln 
des Natriumsalzes der Anthracen-sulf onsäure-(l) mit Salpetersäure (I): 1,42) in Eisessig und 
Kochen des Reaktionsprodukts mit Pyridin (Barnett, Matthews, Soc. 125, 1082; vgl. 
Woroshzow, Koslow, Z.obst.Chim. 7 [1937 J, 729; C. 19381, 589; Chem.Abstr. 31 [1937], 
f>349). — Gelbe Nadeln (aus Wasser). 
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2. Anthracen-sulf ansäure- (2) C 14 H l0 O 3 S, Formel 111 (H 194; EI 44). Zur Bildung 
aus Anthracen durch Einw. von Chlorsulf onsaure oder rauchender Schwefelsäure (E I 44) vgl. 
Battegay, Brandt, BL [4] 33, 1669, 1671. — Zur Darstellung aus Anthrachinon-sulfon- 
säure-(2) durch Reduktion mit Zinkstaub und Ammoniak (H 195) vgl. a. Fieser, Am. Soc. 
50, 469; Ferrero, Conzetti, Helv. 11, 1153. — Beim Behandeln des Natriumsalzes mit Salpeter- 
säure (D: 1,42) in Eisessig und Kochen des Reaktionsprodukts mit Pyridin erhält man 9(oder 10)- 
Nitro-anthracen-sulfonsäure-(2) (Barnett, Matthews, Soc. 125, 1083). — Bildet im Gegensatz 
zu Anthracen-sulf onsäure-(l) mit Anilin kein schwer lösliches Salz (Bar., M.). — Natrium salz 
NaC 14 H 9 3 S + 4H 2 (H 195). Wird bei 160° wasserfrei (Battegay, Brandt, Bl. [4] 33, 1675). 
Schwer löslich in heißem Wasser. Zeigt in wäßr. Lösung blauviolette Fluorescenz. Löst sich 
in 96%iger Schwefelsäure mit brauner Farbe. — Kaliumsalz. Gelbliche Krystalle (Bat., 
Br.). — Kupfersalz Cu(C 14 H 9 8 S) 2 + 6H 2 0(?). Grüngelbe Krystalle. Färbt sich beim Ent- 
wässern braun (Ephraim, Pfister, Helv. 8, 237). 1 Liter der wäßr. Lösung enthält bei 20° 
0,08 g wasserfreies Salz. — Silbersalz AgC 14 H 9 3 S. Krystalle. 1 Liter der wäßr. Lösung enthält 
bei 20° 0,32 g Salz (E., Pf.). — Magnesiumsalz Mg(C 14 H 9 3 S) 2 + 4H 2 0. Gelbe Krystalle. 
1 Liter der wäßr. Lösung enthält bei 20° 0,08 g wasserfreies Salz (E., Pf.). — Calciumsalz 
Ca(C 14 H 9 8 S) 2 + H 2 0. Gelbe Krystalle. 1 Liter der wäßr. Lösung enthält bei 20° 0,16 g wasser- 
freies Salz (E„ Pf.); auch in der Wärme fast unlöslich (Bat., Br.). — Strontiumsalz 
Sr(C 14 H 9 3 S) 2 + H 2 0. Gelbliche Krystalle (E., Pf.). — Bariumsalz Ba(C 14 H 9 3 S) 2 (H 195). 
Gelblichweiße Blättchen. Unlöslich in kaltem und siedendem Wasser (Bat., Br. ; vgl. E., Pf.). — 
Zinksalz Zn(C 14 H 9 3 S) 2 + 6H 2 0. Krystalle. 1 Liter der wäßr. Lösung enthält bei 20° 0,07 g 
wasserfreies Salz (E., Pf.). — Cadmiumsalz Cd(C 14 H 9 3 S) 2 + 6H 2 0. Gelbe Krystalle. 1 Liter 
der wäßr. Lösung enthält bei 20° 0,09 g wasserfreies Salz (E., Pf.). — Mangansalz Mn(C 14 H 9 3 S) 2 
+ 6H 2 0. Gelbe Krystalle. 1 Liter der wäßr. Lösung enthält bei 20° 0,06 g wasserfreies Salz 
<E., Pf.). — Kobaltsalz Co(C 14 H 9 3 S) 2 + 6H 2 0. Gelbe Krystalle. Färbt sich beim Ent- 
wässern hellblau (E., Pf.). 1 Liter der wäßr. Lösung enthält bei 20° 0,05 g wasserfreies Salz. — 
Nickelsalz Ni(C 14 H 9 8 S) 2 + 6 H 2 0. Gelbe Krystalle. 1 Liter der wäßr. Lösung enthält bei 
20° 0,05 g wasserfreies Salz (E., Pf.). 
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9(oder 10)- Nitro -anthracen-sulfonsäure-(2) C 14 H 9 6 NS = 2 N-C 14 H 8 -S0 3 H. B. Beim 
Behandeln einer Suspension des Natriumsalzes der Anthracen-sulfonsäure-(2) in Eisessig mit 
Salpetersäure (D: 1,42) und Kochen des Reaktionsprodukts mit Pyridin (Barnett, Matthews, 
Soc. 125, 1083). — Natriumsalz NaC 14 H 8 5 NS + 2 H 2 0. Blaßgelbe Krystalle (aus konz. 
Essigsäure). 

3. Anthracen - sulfonsäure - (9) , Anthracen - ms - sulfonsäure C 14 H 10 O 3 S. 
Formel IV auf S. 109. B. Neben etwas Dianthryl-(9.9')-sulfonsäure-(10) (S. 112) beim Kochen 
von 9-Nitro-anthracen mit Natriumsulfit-Lösung (Minajew, Fedorow, B. 62, 2490; 3K. 61, 145; 
C. 1929 II, 883). — Gibt bei der Oxydation mit Permanganat in alkal. Lösung fast quantitativ 
Anthrachinon. Zersetzt sich beim Kochen mit verd. Mineralsäuren unter Bildung von Anthracen 
und Schwefeldioxyd. In der Natronschmelze bei 200 — 210° entstehen geringe Mengen Anthron. 
Liefert beim Erwärmen mit sehr verd. Natronlauge Dianthryl-(9.9')-sulfonsäure-(10). Beim 
Erhitzen des Natriumsalzes mit 20%igem wäßrigem Ammoniak im Rohr auf 200° bildet sich 
Anthronimid (E II 7, 416). — Natrium salz NaC 14 H 9 3 S. Prismen (aus Alkohol). Sehr leicht 
löslich in Wasser, schwer in Alkohol. 

4. Phenanthren- sulfonsäure- (1) C 14 H 10 O 3 S, Formel V. B. In geringer Menge neben 
Phenanthren-sulfonsäure-(2), -(3) und -(9) bei 3-tägiger Einw. von konz. Schwefelsäure auf 
Phenanthren bei 60° (Fieser, Am. Soc. 51, 2466). — Gibt bei der Oxydation mit Chromtrioxyd 
in essigsaurer Lösung bei 100° Phenanthrenchinon-sulfonsäure-(l). In der Kalischmelze bei 
300° entsteht Phenanthrol-(l) (Ell 6, 674). — Kaliumsalz KC 14 H 9 3 S. Tafeln (aus Wasser). 
Schwer löslich in Alkohol, leicht in Eisessig. — Bariumsalz. Krystalle (aus Wasser). Schwer 
löslich in siedendem Wasser. — Eisen(II)-salz. Nadeln. — p-Toluidinsalz C 7 H 9 N + 
C 14 H 10 O 3 S. Nadeln. F: 267° (korr.). Leicht löslich in Alkohol, schwer in Wasser. 

Methylester C 16 H 12 3 S = C 14 H 9 -S0 3 'CH 3 . B. Beim Erhitzen des Kaliumsalzes der Säure 
mit Dimethylsulfat auf dem Wassserbad (Fieser, Am. Soc. 51, 2468). — Tafeln (aus Methanol). 
F: 102°. Leicht löslich in Methanol. 
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5. Phenanthren-sulfonsäure-(2) C 14 H 10 O 3 S, Formel VI (H195; EI 44). Darst. Aus 
Phenanthren durch 37 2 -stdg. Erhitzen mit konz. Schwefelsäure auf 120 — 125°; die Monosulfon- 
säuren werden als Natriumsalze abgeschieden, worauf die 2-Sulfonsäure als Bariumsalz gereinigt 
wird (Fieser, Am. Soc. 51, 2465; Org. Synth. 16 [1936], 63; Coli. Vol. II [1943], 482). — Beim 
Behandeln des Kaliumsalzes mit Bromwasser bei 30° bildet sich 10-Brom-9-oxo-9.10-di- 
hydro-phenanthren-sulfonsäure%(2)(?) (S. 167) (Henstook, Soc. 125, 1296). Bei längerer Einw. 
von Bromdampf auf das Kaliumsalz erhält man 9.10-Dibrom-9.10-dihydro-phenanthren-sulfon- 
säure-(2) (S. 108) (H.). Das Kaliumsalz gibt beim Erhitzen mit konz. Schwefelsäure auf 125° 
bis 130° ein Gemisch von Phenanthrendisulfonsäuren, das bei der Kalischmelze bei 280 — 305° 
1.7-Dioxy-phenanthren, 2.6-Dioxy-phenanthren und 2.7-Dioxy-phenanthren liefert (F., Am. Soc. 
51, 2479). — p-Toluidinsalz C 7 H 9 N + C 14 H 10 O 3 S. Nadeln oder Tafeln. F: 291° (korr.) (F., 
Am. Soc. 51, 2464). Leicht löslich in Alkohol, schwer in Wasser. 

9.10-Dlbrom- phenanthren -sulfonsäure-(2)-bromid C 14 H 7 2 Br 3 S, Formel VII. B. Beim 
Erhitzen des Kaliumsalzes der 10-Brom-9-oxy-phenanthren-sulfonsäure-(2)(?) (S. 167) mit 
Phosphorpentabromid und Phosphoroxybromid auf 135° (Henstock, Soc. 125, 1299). — 
Dunkelgelbes amorphes Pulver (aus Alkohol). F: 204°. 
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6. Phenanthren- sulfonsäure- (3) C 14 H 10 O 3 S, Formel VIII (H 196; E I 4ö). Darst. Aus 
Phenanthren durch 378-stdg. Erhitzen mit konz. Schwefelsäure auf 120-— 125°; Abscheidung 
als Kaliumsalz nach Fällung der Monosulf onsäuren in Form der Natriumsalze (Fieser, Am. Soc. 51 , 
2465; Org. Synth. 16 [1936], 63; Coli. Vol. II [1943], 482). — Das Kaliumsalz gibt beim Erhitzen 
mit konz. Schwefelsäure auf 125 — 130° ein Gemisch von Phenanthrendisulfonsäuren, das bei 
der Kalischmelze bei 280 — 305° 1.6-Dioxy-phenanthren, 2.6-Dioxy-phenanthren und 3.6-Dioxy- 
phenanthren liefert (F., Am. Soc. 51, 2477). — p-Toluidinsalz C 7 H 9 N + C 14 H 10 O 8 S. Nadeln. 
F: 222° (korr.) (F., Am. Soc. 51, 2464). Leicht löslich in Alkohol, schwer in Wasser. 
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9-Brom-phenanthren-sulfonsäure-(3) C 14 H 9 3 BrS, Formel IX (H 197; E I 46). Zur 
optischen Anisotropie wäßr. Lösungen vgl. a. Feiedel, Ann. Physique TO] 18, 462; Zooher, 
Birstei*, Ph. Ch. [A] 142, 183. 

7. Phenanthren-8ulfonsäure-(9) C l4 H 10 O 3 S, Formel X (H 197; EI 47). Zur Bil- 
dung aus Phenanthren durch Behandlung mit konz. Schwefelsäure (H 197; vgl. a. E I 47) vgl. 
Fieser, Am. Soc. 51, 2466. — p-Toluidinsalz C 7 H 9 N + C 14 H 10 O 3 S. Nadeln. F: 235° (korr.). 
Leicht löslich in Alkohol, schwer in Wasser. 

2. Sulfonsäuren C 18 H 18 3 S. 

x-Nitro-reten-sulfonsäure-(x) C 18 H 17 6 NS = 2 N • C 18 H lfl • S0 3 H. Über eine Nitroreten- 
sulfonsäure, die aus Beten durch Erwärmen mit rauchender Schwefelsäure (20% S0 3 ) auf 90° 
und Behandeln des Beaktionsgemisches mit konz. Salpetersäure unter Kühlung als gelbbrauner 
Niederschlag entsteht (Arnot, D.B.P. 315623; C. 1920 II, 188; Frdl. 13, 222), vgl. Adelson, 
Bogert, Chem. Reviews 24 [1939], 158. 

10. Monosulfonsäuren C n H 2ll -2o03S. 

1. Sulfonsäuren C 16 H 12 3 S. 

1 - Phenyl - naphthalin - sulfonsäure - (4 ?) C 16 H 12 3 S , s. neben- 
stehende Formel. B. Beim Erwärmen von 1-Phenyl-naphthalin mit rauchender 
Schwefelsaure (20% S0 3 ) auf 100° (Weiss, Woidich, M. 46, 457). — Natrium- 
salz NaC 16 H n 3 S. Nadeln (aus Wasser). 

2. Sulfonsäuren C 17 H u 3 S. 

1 -Benzyl-naphthalin~sulfonsäure-(4 ) Cj 7 H 14 3 S, s. nebenstehende ch 2 • c 6 u 5 

Formel (vgl. H 198). B. Aus 1-Benzyl-naphthalin durch Einw. von über- ^^^"^ 
schüssiger konzentrierter Schwefelsäure bei 66° oder von Chlorsulfonsäure | j 

in Nitrobenzol bei Baumtemperatur (Dziewo^ski, Dziecielewski, Bl. Acad. ^^^\ 
polon. [A] 1927, 273, 278; C. 19281, 57). — Säulen (aus Benzol). F: 79—80°. S0 3 H 

Sehr hygroskopisch. — Beim Verschmelzen des Natriumsalzes mit Kalium- 
hydroxyd und wenig Wasser bei 240° entsteht 4-Benzyl-naphthol-(l). — Natriumsalz 
NaC 17 H 13 3 S. Nadeln (aus verd. Alkohol). Leicht löslich in Wasser. — Bariumsalz 
Ba(C 17 H 13 3 S) 2 + H 2 0. Nadeln (aus Wasser oder verd. Alkohol). Schwer löslich in Wasser. — 
Bleisalz Pb(C 17 H 13 3 S) 2 . Nadeln (aus verd. Alkohol). Ziemlich schwer löslich in Wasser. 

Chlorid C 17 H 13 2 C1S = C 6 H 6 -CH 2 -C 10 H 6 -S0 2 C1. B. Bei der Einw. von Phosphorpenta- 
chlorid auf das Natriumsalz der l-Benzyl-naphthalin-sulfonsäure-(4) (Dziewonski, Dziecie- 
lewski, Bl. Acad. polon. |A] 1927, 279; C. 1928 I, 57). — Prismen (aus Ligroin). F: 104—105°. 

Amid C 17 H 16 O 2 NS = C 6 H 5 -CH 2 'C 10 H 6 -SO 2 -NH 2 . B. Beim Einleiten von Ammoniak in 
eine Lösung von l-Benzyl-naphthalin-sulfonsäure-(4)-chlorid in Benzol (Dziewonski, Dziecie- 
lewski, Bl. Acad. polon. [A] 1927, 280; C. 1928 1, 57). — Blättchen (aus Alkohol). F: 164—165°. 

11. Monosulfonsäuren C n H2n-22 3 S. 

8ulfonsäuren C 19 H 16 3 S. 

1. Triphenylmethan-sulfonsüure-(x) C 19 H 16 3 S = C 19 H 16 -S0 3 H. 
3-Nitro-triphenylmethan-sulfonsäure-(x) C 19 H 16 6 NS, s. nebenstehende , s ggg 

Formel. B. Neben anderen Produkten bei der Einw. von Benzol und konz. / \.CH(C 6 H 6 ) 2 
Schwefelsäure auf 3-Nitro-benzaldehyd (Tanasescu, Bl. [4] 41, 1514). — \ — / 
Ziegelrote Krystalle. Löslich in Wasser und Alkohol. N0 2 

4.Nltro-triphcnylmethan.sulfonsäure-(x) C 19 H 16 6 NS, s. neben- sp 8 H 

stehende Formel. B. Analog der vorangehenden Verbindung (Tana- Oo]sr# / \, CH ,n Ht , ft 

sescix, Bl. [4] 41, 1513). - Ziegelrote Krystalle. F: 160°. Leicht °* N \ / CH < C * H «>* 

löslich in Wasser und Alkohol. 

2. Triphenylmethan-x-sulfonsäure C 19 H 16 3 S == (C«H 6 ) 3 C- S0 8 H (H 198). Zerfällt 
bei Ultraviolettbestrahlung in Triphenylcarbinol und schweflige Säure (Lifsohitz, B. 58, 
2439; L., Girbes, B. 61, 1468). 
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12. Monosulfonsäuren C n H 2n -2803S. 

1 .8 - Dibenzyl - naphthalin - sulfonsäure - (4 ?) C 24 H 20 O 3 S, s. c 6 H 5 . ch 2 ch 2 . c 6 H 5 
nebenstehende Formel. B. Durch Einw. von Chlorsulf onsäure auf 1.8-Di- 
benzyl-naphthalin in Nitrobenzol bei 100 — 110° (DziEWOifrsKi, Moszew, 
Bl. Acad. polon. [A] 1928, 285, 291; C. 19291, 1104). — Natriumsalz 
NaC 24 H 19 3 S. Nadeln (aus Wasser). Ziemlich schwer löslich in Wasser. S0 3 H (?) 



cöo 




13. Monosulfonsäuren C n H2n-380 3 S. 

Dianthvyl- (9.9 ') -sulfonsäure- (10) , Dianthranyl - ms - sulfon- so 3 H 

säure C 28 H 18 3 S, s. nebenstehende Formel. B. Neben Anthracen-sulf onsäure-(9) 
beim Kochen von 9-Nitro-anthracen mit Natriumsulfit-Lösung (Minajew, 
Fedobow, B. 62, 2490; HC. 61, 145; C. 1929 II, 883). Beim Erhitzen des 
Natriumsalzes der Anthracen-sulf onsäure- (9) mit der berechneten Menge sehr 
verd. Natronlauge (M., F., B. 62, 2493; m. 61, 149; C. 1929 II, 883). -— Gibt 
bei der Oxydation mit Permanganat in alkal. Lösung fast quantitativ Anthra- 
chinon. Zersetzt sich beim Kochen mit verd. Mineralsäuren unter Bildung von 
Dianthryl-(9.9') und Schwefeldioxyd. In der Natronschmelze entsteht in geringer Menge 10-Oxo- 
9.10-dihydro-dianthranyl-(9.9 / ) (E II 7, 521). Beim Erhitzen des Natriumsalzes mit 20%igem 
wäßrigem Ammoniak im Rohr auf 190 — 200° erhält man 10-Imino-9.10-dihydro-dianthranyl-(9.9 / ) 
(E II 7, 521). — Natriumsalz NaC 28 H 17 3 S + H 2 0. Prismen (aus verd. Alkohol). Fast unlös- 
lich in kaltem, schwer löslich in siedendem Wasser, leicht in heißem Alkohol. [Materne] 



B. Disulionsäuren. 

1. Disulfonsäuren C 11 H 2n 6 S2. 

p - Menthan - disulfonsäure - (1 .8) (?) C 10 H 20 O 6 S 2 = 

H0 3 S-(CH 3 )C<^ 2 ;^ 2 >CH-C(CH 3 ) 2 - SO a H(?). B. Durch Einw. von verd. NH 4 HS0 3 -Lösung 

auf Dipenten (E II 5, 89) in Gegenwart von Kieselgur (Kolker, Lapwoeth, Soc. 127, 314). — 
BaC 10 H 18 O fl S 2 + H 2 0. Nadeln. Leicht löslich in Wasser. Wird bei 160° wasserfrei. — Beständig 
gegen siedende Mineralsäuren. 



2. Disulfonsäuren CnH^n-oOeSo. 

1. Disulfonsäuren C 6 H 6 6 S 2 . 

l. w 'Benzol-disulfonsäure-(l*2) 9 o- Benzoldisulf onsäure C 6 H 6 6 S 2 = C 6 H 4 (S0 3 H) 2 
(Hfl 98; E I 48). Zur Bildung aus diazotierter Anilin-sulfonsäure-(2) (vgl. E I 48) vgl. Holle- 
man, R. 40, 446; Hurtley, Smiles, Soc. 1926, 1824. — Das Kaliumsalz gibt beim Erhitzen 
mit Chlorsulf onsäure auf 120° Benzol-disulfonsäure-(1.2)-anhydrid (Syst. Nr. 2952) (Hu., Sm.). 

Dichlorid C 6 H 4 4 C1 2 S 2 = C 6 H 4 (S0 2 C1) 2 (H 198; E I 48). B. Beim Erhitzen von Alkalisalzen 
der o-Benzoldisulf onsäure mit Phosphorpentachlorid und Phosphoroxychlorid auf 130° (Holle- 
man, R. 40, 448) oder mit Phosphorpentachlorid auf 110 — 170° (Hurtley, Smiles, Soc. 1926, 
1824). — Wird durch Natriumsulfit zu o-Benzoldisulfinsäure reduziert (Hu., Sm.). Gibt beim 
Behandeln mit alkoh. Ammoniak in Benzol das Ammoniumsalz des Benzol-disulfonsäure-(1.2)- 
imids (Syst. Nr. 4401) (Ho.). Beim Behandeln mit Anilin und Natriumacetat in siedendem 
Alkohol erhält man Benzol-disulfonsäure-(1.2)-anil (Hu., Sm.). 

Diamid C 6 H 8 4 N 2 S 2 = C 6 H 4 (S0 2 -NH 2 ) 2 (H 198). Die von Armstrong, Napper (Ghem. N. 
82, 46; H 198) beschriebene Verbindung ist als Ammoniumsalz des Benzol-disulfonsäure-(1.2)- 
imids (Syst. Nr. 4401) erkannt (Holleman, R. 40, 446, 449). 

4-Brom-benzol-disulfonsäure-(1.2) C 6 H 5 6 BrS 2 , Formel I (H 199). — Äthylendiamin- 
Kobalt- Komplexsalz cis.[Coen 2 (C 6 H 8 6 BrS 2 )] 2 CeH 3 O e BrS 2 . Blaßrosa Krystalle (Duff, Soc. 
119, 1986, 1988). 
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Dichlorld C 6 H 8 4 Cl 2 BrS 2 = C 6 H 3 Br(S0 2 Cl) 2 (H 199). Krvstalle (aus Benzol). F: 100° 
<Guha, Chakladar, J. indian ehem. Soc. 2, 326; C. 1926 I, 2699). — Liefert bei der Reduktion 
mit Zinn und konz. Salzsäure 4-Brom-dithiobrenzcatechin (E II 6, 800). 

4- Nitro -bcnzol-disulfonsäure -(1.2)- dichlorld C 6 H 8 6 NC1 2 S 2 = 2 NC 6 H 3 (S0 2 C1) 2 (?). B. 
Entsteht wahrscheinlich beim Erhitzen von 7-Nitro-2-methyl-thianthren-bis-[S-dioxyd] (Syst. 
Nr. 2676) mit Phosphorpentachlorid im Rohr auf 250—280° (Krishna, Soc. 128, 2787, 2788). — 
Nadeln (aus Benzol oder Äther). F: 125°. Sehr leicht löslich in Äther. 

2. Benzol- disulfonsäure- (1 .3), m- Benzoldisulf onsäure C 6 H 6 6 S 2 = C e H 4 (S0 3 H) 2 
(H 199; E 1 48). Darst. Zur Darstellung durch Sulfurierung von Benzol mit rauchender Schwefel- 
säure (vgl. H 199) vgl. H. E. Fierz-David, L. Blangey, Grundlegende Operationen der Farben- 
ohemie, 5. Aufl. [Wien 1943], S. 138. Ausbeuten beim Sulfurieren von benzolsulfonsaurem 
Barium mit Schwefelsäure (vgl. H 199; E I 48) unter verschiedenen Bedingungen: Senseman, 
J. ind. eng. Chem. 18, 1124; C. 1922 II, 442; beim Sulfurieren von benzolsulfonsaurem Natrium 
mit Natriumpolysulfat NaH 3 (S0 4 ) 2 (vgl. H 199) bei 240°: Gebler, 2. chim. PromyH. 2, 
984; C. 19271, 279. — Erstarrte Schmelzen von Borsäure und wenig m-Benzoldisulfonsäure 
zeigen bei Ultraviolett-Bestrahlung blaues Nachleuchten (Tiede, Ragoss, B. 56, 659). — Das 
Ammoniumsalz wird bei der elektrolytischen Oxydation an einer Platinanode vollständig ver- 
brannt (Fichter, Brändlin, Hallauer, Helv. 3, 421). Das Kaliumsalz liefert beim Erhitzen 
mit Aluminiumoxyd und Wasser unter 215 Atm. Druck auf 480° Benzol und andere Produkte 
(Ipatjew, Petrow, B. 59, 1738). — - Ammoniumsalz (NH 4 ) 2 C ? H 4 O e S 2 . Leicht löslich in Wasser 
(F., Br., H,). Die Löslichkeit in Wasser wird durch Ammoniak stark erhöht (Weitz, Stamm, 
B. 61, 1146). Flockungsvermögen für Eisen (III) -hydroxyd-Sol: W., St. — Natriumsalz 
(H 199; E 1 48). Phosphorescenz bei Bestrahlung mit Röntgenstrahlen: Newcomer, Am. Soc. 
42, 2002. 

Difluorid C fl H 4 4 F 2 S 2 = C fl H 4 (S0 2 F) 2 . B. Aus Benzol-disulfonsaure-(1.3)-dichlorid und 
Fluorsulfonsäure bei 90 — 100° (Steinkopf, J.pr. [2] 117, 21). — Krystalle (aus Benzin). 
F : 38 — 39°. Sehr leicht löslich in Äther, leicht in Alkohol und Benzol, schwer in kaltem Benzin. 

Dichlorid C 6 H 4 4 C1 2 S 2 = C 6 H 4 (S0 2 C1) 2 (H 200; E I 48). Reagiert mit Fluorsulfonsäure 
bei 90 — 100° unter Bildung von Benzol-disulfonsäure-(l. 3) -difluorid (Steinkopf, J. pr. [2] 
117, 21). 

4-Chlor-benzol-disulfonsäure-(1.3) C 6 H 5 6 C1S 2 , Formel II (E I 49). Die Abspaltung 
von Chlor beim Kochen mit wäßrig-alkoholischer Kalilauge ist geringfügig (Davies, Wood, 
Soc. 1928, 1130). — Kaliumsalz K 2 C 6 H 3 6 ClSo. Prismen (aus verd. Alkohol). Leicht löslich 
in kaltem Wasser (D., W., Soc. 1928, 1125). 

Dichlorid C 6 H 3 4 C1 3 S 2 = C 6 H 3 C1(S0 2 C1) 2 (E I 49). B. Durch Erhitzen von Phenol-disulfon- 
säure-(2.4)-dichlorid mit Phosphorpentachlorid und wenig Phosphoroxychlorid auf 120 — 130° 
(Riess, Berndt, Hitschmann, M. 50, 330). Aus diazotierter Anilin -disulfonsäure-(2.4) durch 
aufeinanderfolgendes Erwärmen mit Kaliumxanthogenat-Lösung, Kochen mit Kalilauge, 
Oxydieren mit Permanganat und Umsetzen des Reaktionsprodukts mit Phosphorpentaohlorid 
(Pollak, Deutscher, Krattss, M . 48, 111). — F: 89° (Davies, Wood, Soc. 1928, 1125), 88° 
(R., B., H.). Siedet unter 1 mm Druck zwischen 180° und 190° (D., W.). 

Diatnid C 6 H 7 4 N 2 C1S 2 --= C 6 H 3 C1(S0 2 -NH 2 ) 2 (E I 49). Nadeln. F: 206—207° (Davies, 
Wood, Soc. 1928, 1125). Leicht löslich in heißem Alkohol und Wasser. 
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5-Chlor-benzol-disulfonsäure-(1.3) C 6 H 6 6 C1S 2 , Formel III (E I 49). B. Aus 5-Amino- 
benzol- disulfonsäure -(1.3) nach Sandmeyer - Gattermann (Olivier, de Kleermaeker, R. 
39, 644). 

2.5-Dichlor-benzol-disulfonsäure-(l-3) C 6 H 4 O fl Cl 2 S 2 , Formel IV. B. Durch Verseifen 
von 2.5-Dichlor-benzol-disulfonsäure-(1.3)-dichlorid mit Wasser (Gebafer-Fülnegg, Figdor, 
M . 48, 634). — Sehr hygroskopisch. Sehr leicht löslich in Wasser. 

Dichlorid C Ä H 2 4 C1 4 S 2 = C 6 H 2 C1 2 (S0 2 C1) 2 . B. Als Hauptprodukt bei 48-stdg. Erhitzen 
von 1.4-Dichlor-benzol mit der 30-fachen Menge Chlorsulf onsäure auf 140°, neben geringen 
Mengen 2.5- Dichlor -benzol- disulfonsäure -(1.4) -dichlorid und Hexachlorbenzol (Gebauer- 
Fülnegg, Figdor, M. 48, 629, 632). — Krystalle (aus Benzin). F: 114«. Löslich in Benzin 
und Tetrachlorkohlenstoff, leicht löslich in Schwefelkohlenstoff, Chloroform, Benzol, Toluol 

BKILSTEINb Handbuch, 4. Aufl. 2. Erg.- Werk, Bd. XL 8 
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und Alkohol, sehr leicht in Aceton und Äther. — Bei der Reduktion mit Zinkstaub, konz. Salz- 
säure und ca. ön-Schwefelsäure in Aceton, anfangs unter Kühlung, später auf dem Wasserbad , 
erhält man 2.5-Dichlor-dithioresorcin (E II 0, 830). Liefert beim Erhitzen mit Phosphorpenta- 
chlorid im Rohr auf 160 — 180° 1.2.3.5-Tetrachlor-benzol. Wird beim Behandeln mit rauchender 
Salpetersäure auf dem Wasserbad nicht verändert. 

Diamid C 6 H 6 4 N 2 C1 2 S 2 = C 6 H 2 C1 2 (S0 2 -NH 2 ) 2 . B. Durch Einleiten von Ammoniak in 
eine Lösung von 2.5-Dichlor-benzol-disulfonsäure-(1.3)-diehlorid in siedendem Benzol (Gebauer- 
Fülnegg, Figdor, M. 48, 635). — Krystalle (aus verd. Alkohol). Leicht löslich in Aceton, 
löslich in Alkohol, unlöslich in Benzol. 

4.6-Dichlor-benzol-disulfonsäure-(1.3) C 6 H 4 6 C1 2 S 2 , Formel V auf S. 113. B. Durch all- 
mähliche Zugabe von 1.3-Dichlor-benzol zu rauchender Schwefelsäure (45% S0 3 ) unter Kühlung 
und nachfolgendes Erhitzen auf 140—150° (Davies, Poole, Soc. 1927, 1122). — Tafeln (aus 
konz. Schwefelsäure). Leicht löslich in Wasser. — Wird von Bromwasser sehr langsam ange- 
griffen. Gibt beim Kochen mit wäßrig-alkoholischer Kalilauge nur sehr wenig Chlor ab. — 
Natriumsalz. Leicht löslich in Wasser. — Kaliumsalz K 2 C 6 H 2 O 6 Cl 2 S 2 + 0,25H 2 O. Prismen 
(aus Wasser). Ziemlich leicht löslich in kaltem Wasser. — Bariumsalz. Leicht löslich in 
Wasser. 

Dichlorid C 6 H 2 4 C1 4 S 2 = CeH 2 Cl 2 (S0 2 Cl) 2 (E I 49). B. Durch Erhitzen des Bariumsalzes 
der 4.6-Dichlor-benzol-disulfonsäure-(1.3) mit Phosphorpentachlorid auf 130 — 140° (Davies, 
Poole, Soc. 1927, 1123). Zur Bildung aus Resorcin-disulfonsäure-(4.6) und Phosphorpentachlorid 
vgl. Pollak, Gebatjer-Fülnegg, Blumenstock, M. 46, 505. — F: 122 — 123° (D., Poo.; Pol., 
G.-F., Bl.). Zeigt Triboluminescenz (D., Poo.). 

Diamid C 6 H 6 4 N 2 C1 2 S 2 = C 6 H 2 C1 2 (S0 2 -NH 2 ) 2 . B. Beim Kochen des Dichlorids mit alkoh. 
Ammoniak (Quilico, G. 57, 801). — Nadeln. F: 276° (Davies, Poole, Soc,. 1927, 1123), 263» 
(Zers.) (Qu.). Leicht löslich in heißem Wasser (D., P.). 

2.4.6-TrichIor-benzoI-disulfonsäure-(1.3) C 6 H 3 6 C1 3 S 2 , Formel VI. B. Aus 2.4.6-Tri- 
chlor-benzol und rauchender Schwefelsäure (72% S0 3 ) durch 15-stdg. Erwärmen auf dem 
Wasserbad oder 5-stdg. Erhitzen auf 115—120° (Davies, Poole, Soc. 1927, 1124). — Nadein 
(aus konz. Schwefelsäure). Leicht löslich in Wasser, ziemlich leicht in konz. Schwefelsäure. — 
Natriumsalz. Sehr leicht löslich in Wasser, schwer in absol. Alkohol. — Kaliumsalz 
K 2 C 6 H0 6 C1 3 S 2 . Prismen (aus Wasser). Schwer löslich in Wasser. — Bariumsalz. Nadeln. 
Leicht löslich in Wasser, schwer in absol. Alkohol. 

Dichlorid C 6 H0 4 C1 6 S 2 = C 6 HC1 3 (S0 2 C1) 2 . B. Durch Erhitzen des Natriumsalzes der 
2.4.6-Trichlor-benzol-disulfonsäure-(1.3) mit Phosphorpentachlorid und etwas Phosphoroxy- 
chlorid (Davies, Poole, Soc. 1927, 1124). — Prismen (aus Benzin oder Essigester). F: 161,5°. 

Diamid C 6 H 6 4 N 2 C1 3 S 2 = C 6 HC1 3 (S0 2 -NH 2 ) 2 . B. Aus dem Dichlorid und Ammoniak in 
Benzol (Davies, Poole, Soc. 1927, 1124). — Nadeln (aus Wasser). F: 248°. Leicht löslich in 
siedendem Wasser. 

4.5.6-Trichlor-benzoI-disulfonsäure-(1.3)(?)-dichlorid C 6 H0 4 C1 6 S 2 , Formel VII. B. Beim 
Erhitzen von Resorcin-trisulfonsäure-(2.4.6)-trichlorid mit überschüssigem Phosphorpenta- 
chlorid auf 130 — 140° (Pollak, Gebauer-Füknegg, Blumenstock, M. 46, 512). — Nadeln 
(durch Sublimation). F: 175°. Leicht löslich in den meisten organischen Lösungsmitteln außer 
Ligroin. 
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5-Brom-bcnzol-disulfonsäure-(1.3) C 6 H 6 O fl BrS 2 , Formel VIII (H 202). B. Durch 
8-stdg. Kochen von Brombenzol mit 10 Tln. konz. Schwefelsäure, neben anderen Produkten 
(Olivieb, de Kleermaeker, B. 39, 641). — Das Ammoniumsalz liefert beim Erhitzen mit 
konz. Ammoniak bei Gegenwart von Kupfersulfat im Rohr auf 170 — 180° 5-Amlno-benzol- 
disuHonsaure-(1.3). — Kaliumsalz K 2 C 6 H 3 6 BrS 2 + xH 2 (vgl. H 202). Verwittert an der 
Luft. — Bariumsalz BaC 6 H 3 O e BrS 2 + 2,5 H 2 (H 202). Verliert beim Erhitzen auf 100° 
bis 105° 1,5 Mol Wasser. 

Dichlorid C e H 8 4 Cl 2 BrS 2 = C 6 H 8 Br(S0 2 Cl) 2 (H 202). B. Durch Einw. von Phosphorpenta- 
chlorid auf das Kaliumsalz der 5-Brom-benzol-disulfonsaure-(1.3) (Oltvier, de Kleermaeker, 
B. 89, 641). — Krystalle (aus Äther). F: 99—100°. Leicht löslich in Benzol, Chloroform und 
Schwefelkohlenstoff, schwer in kaltem Äther. — Wird in Ätherlösung am Sonnenlieht zersetzt. 
Liefert beim Erhitzen mit Phosphorpentachlorid im Rohr auf 230 — 240° 1.3.5-Trichlor-benzoJ. 



H 11, 202—205 E II 11 

Syst. Nr. 1537] p -BENZ OLDISULFON SÄURE 115 

Diamid C e H 7 4 N 2 BrS 2 = C 6 H 3 Br(S0 2 -NH 2 ) 2 (H 202). B. Durch Umsetzen des Dichlorids 
mit konz. Ammoniak (Olivier, de Kleermaeker, R. 39, 642). — Nadeln (aus Wasser oder 
Alkohol). F: 255—256°. Sehr schwer löslich in Wasser, schwer in Alkohol. 

5-Nitro-benzoI-disulfonsäure-(1.3) C 6 H 5 8 NS 2 , Formel IX (H 202). B. Durch Erhitzen 
von Benzol mit rauchender Schwefelsäure (60% S0 3 ) auf 210—230° und Kochen des Reaktions- 
gemisches mit rauchender Salpetersäure (Benjoctt, Willis, Soc. 1929, 266). 

Dichlorid C 6 H 3 O fl NCl 2 S 2 = 2 N-CeH 3 (S0 2 Cl) 2 (H 202). J5. Beim Erwärmen von 5-Nitro- 
benzol-disulfonsäure-(1.3) mit überschüssigem Phosphorpentachlorid (Bennett, Willis, Soc. 
1929, 266). — Krystalle (aus Tetrachlorkohlenstoff). F: 97—98°. — Verbindung mit Mesi- 
tylen C 6 H 3 6 NC1 2 S 2 + C 6 H 3 (CH 3 ) 3 . Gelbe Prismen, die beim Aufbewahren zerfließen. F: 68° 
bis 70°. — Verbindung mit Naphthalin C 6 H 3 6 NC1 2 S 2 + C 10 H 8 . Hellgelbe Nadeln (aus 
Tetrachlorkohlenstoff). F: 102—103°. — Verbindung mit Anisol C 6 H 3 6 NC1 2 S 2 + C 7 H 8 0. 
Hellgelbe Prismen. Schmilzt unscharf bei 55 — 60°. 

3. Benzol-disulfonsäure-(lA), p-Bcnzohlisulfonsäure C e H 6 6 S 2 = C 6 H 4 (S0 3 H) 2 
(H 202; E I 49). B. Durch etwa 12-stdg. Erhitzen des Kaliumsalzes der 2-Brom-benzol-disulfon- 
säure-(1.4) mit Zinkstaub und konz. Sodalösung im Autoklaven auf 160° (Olivier, R. 39, 502). Bei 
der elektrolytischen Oxydation einer Lösung des Ammoniumsalzes der Diphenyldisulfid-disulfon- 
säure-(4.4') an einer Platinanode (Fichter, Brandlin, Hallauer, Helv. 8, 411). — Liefert 
bei der elektrolytischen Oxydation wenig Fumarsäure und ein Sulfonsäuregemisch, wahrschein- 
lich Brenzcatechin-sulfonsäure-(4) und Phenol-disulfonsäure-(2.5) (F., Stocker, Helv. 7, 1077; 
vgl. F., Br., H., Helv. 8, 414). — Ammoniumsalz (NH 4 ) 2 C 6 H 4 6 S 2 . Blättchen (aus Wasser) 
(F., Br., H.). 

2-Chlor-benzol-disulfonsäure-(1.4) C 6 H 5 6 C1S 2 , Formel X (X = Cl). B. Aus Anilin - 
disulfonsäure-(2.5) durch Einw. von Stickoxyden in salzsaurer Lösung unter Kühlung und folgende 
Behandlung mit Kupferpulver (Olivier, R. 89, 501). 

Dichlorid C 6 H 3 4 C1 3 S 2 = C 6 H 3 C1(S0 2 C1) 2 . B. Durch Erhitzen des wasserfreien Kalium- 
salzes der Säure mit Phosphorpentachlorid auf 140 — 150° (Olivier, R. 89, 502). — Krystalle 
(aus Äther). F: 96,5 — 97°. Leicht löslich in Benzol und Chloroform, schwerer in Schwefelkohlen- 
stoff und Äther. — Liefert beim Erhitzen mit Phosphorpentachlorid im Rohr auf 210° 
1.2.4-Trichlor-benzol. 

2.5-Dichlor-benzol-disulfonsäure-(1.4)-dichlorid C 6 H 2 4 C1 4 S 2 , Formel XL B. s. bei 
2.5-Dichlor-benzol-disulfonsäure-(1.3)-dichlorid (S. 113). — Krystalle (aus Tetrachlorkohlenstoff). 
F: 182° (Gebauer-Fülnegg, Figdor, M. 48, 632). Leicht löslich in Äther, schwer in den meisten 
anderen organischen Lösungsmitteln. — Liefert beim Erhitzen mit Phosphorpentachlorid im 
Kohr auf 180° 1.2.4.5-Tetrachlor-benzol. Ist nur schwer zur Säure verseifbar (G.-F., Fi., M . 
48, 629). Wird beim Behandeln mit rauchender Salpetersäure auf dem Wasserbad nicht ver- 
ändert. 

Diamid C 6 H 6 4 N 2 C1 2 S 2 = C 6 H 2 C1 2 (S0 2 -NH 2 ) 2 . B. Durch Erhitzen von 2.5-Dichlor-benzol - 
disulfonsäure-(1.4)-dichlorid mit Ammoniumcarbonat auf dem Wasserbad (Gebauer-Fülnegg, 
Figdor, M. 48, 636). — Krystalle (aus verd. Alkohol). Sehr schwer löslich in Wasser. 

2-Brom-benzol-disulfonsäure-(1.4) C 6 H 5 6 BrS 2 , Formel X (X = Br) (H 203). Das 
Kaliumsalz liefert beim Erhitzen mit Zinkstaub und konz. Sodalösung im Autoklaven auf 160° 
Benzol-disulfonsäure-(1.4) (Olivier, R. 39, 502). 

2-Nitro-benzol-disulfonsäure-(1.4) C 6 H 6 8 NS 2 , Formel X (X = N0 2 ) (H 203). Zur Dar- 
stellung aus 4-Chlor-3-nitro-benzol-sulfonsäure-(l) (H 203) vgl. H. E. Fierz-David, L. Blangey, 
Grundlegende Operationen der Farbenchemie, 5. Aufl. [Wien 1943], S. 102; vgl. a. Fichter, 
Brändlin, Hallauer, Helv. 3, 417. 

2. Disulfonsäuren C 7 H 8 6 S 2 . 

1. Toluol-disnlfonsäure-(2.4) C 7 H 8 6 S 2 , Formel I auf S. 116 (H 204). Darst. Man 
erhitzt 46 g Toluol mit 80 g Schwefelsäuremonohydrat 1 Stde. auf 125°, versetzt die auf 30° 
abgekühlte Lösung allmählich mit 220 g rauchender Schwefelsäure (66% S0 3 ) und erhitzt 
weitere 4 Stdn. auf 125° (H. E. Fierz-David, L. Blangey, Grundlegende Operationen der 
Farbenchemie, 5. Aufl. [Wien 1943], S. 287). 

Difluorid C 7 H fl 4 F 2 S a = CH 8 -C 6 H 3 (S0 2 F) 2 . B. Beim Erhitzen von p-Toluolsulfonsäure- 
fluorid mit Fluoreulfonsäure auf 130—140° (Steinxopf, J. pr. [2] 117, 38). — Blättchen (aus 
Benzin). F: 87—88°. Leicht löslich in Aceton, Essigester, Nitrobenzol, ^ heißem Alkohol, 
Schwefelkohlenstoff und Benzin, ziemlich leicht in Benzol, schwer in kaltem Äther. Mit Wasser- 
dampf schwer flüchtig. 

8* 
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Dichlorid C 7 H 6 4 C1 2 S 2 = CH 3 -C 6 H 3 (S0 2 C1) 2 (H 205). B. Durch ö«stdg. Erhitzen von Toluol 
mit 8 TLn. Chlorsulfons&ure auf 140—160° (Herzog, Z.ang.Ch. 89, 728; Pollak, Mitarb., 
M . 55 [1930], 364). Durch 3-stdg. Erhitzen von p-Toluolsulfonsäure-fluorid mit 4 Tln. Chlor- 
sulfonsäure auf 120—130° (Steinkopf, J. pr. [2] 117, 23). Aus Toluol-disulfonsäure-(2.4)- 
difluorid bei 10-stdg. Erhitzen mit Chlorsulfonsäure auf 100° oder besser bei 2-stdg. Erwärmen 
mit Aluminiumchlorid in Nitrobenzol auf ca. 55° (St., J. pr. [2] 117, 39). — F: 55—56° (St., 
J. pr. [2] 117, 39). 

Diamid C 7 H l0 O 4 N 2 S 2 = CH 3 -C 6 H 3 (SO 2 -NH 2 ) 2 (H 205). F: 190— 191° (korr.) (Herzog, 
Z. ang. Ch. 39, 729). 

5-Chlor-toluol-disulfonsäure-(2.4)-dichlorid C 7 H 6 4 C1 3 S 2 , Formel II. B. Durch Erhitzen 
von m-Kresol-disutfonsäure-(4.6)«dichlorid mit Phosphorpentachlorid und Phosphoroxychlorid 
auf 130—140° (Riess, Berndt, Hitschmann, M. 50, 332). — Krystalle (aus Ligroin). F: 125°. 
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2. Toluol- disulfonsäure- (3. 5) C 7 H 8 O e S 2 = CH 3 -C 6 H 8 (S0 3 H) 2 . 

2-Chlor-toluol-disulfonsäure-(3.5) C 7 H 7 6 C1S 2 , Formel III (H 208). B. Aus 6-Chlor- 
2-amino-toluol-disulfonsäure-(3.5) durch Ersatz der Aminogruppe durch Wasserstoff (I. G. Farben- 
ind., D.R.P. 498049; C. 1930 II, 306; Frdl. 16, 384). 

Dichlorid C 7 H 6 4 C1 3 S 2 = CH 8 -C 6 H 2 C1(S0 2 C1) 2 (H 208). B. Durch Erwärmen von o-Kresol- 
disulfonsäure-(4.6)-dichlorid mit überschüssigem Phosphorpentachlorid auf 140° (Riess, Berndt, 
Hitschmann, M . 50, 331). — F: 79° (I. G. Farbenind., D.R.P. 498049; C. 1930 II, 306; Frdl. 
16, 384), 78° (R., B., H.). Leicht löslich in den meisten organischen Lösungsmitteln. 

Diamid C 7 H 9 4 N 2 C1S 2 = CH 3 -C 6 H 2 C1(S0 2 -NH 2 ) 2 . F: 237° (I. G. Farbenind., D.R.P* 
498049; C. 193011, 306; Frdl. 16, 384). 

2.6- Dichlor - toluol -disulfonsäure -(3.5) C 7 H 6 6 C1 2 S 2 , Formel IV. B. Aus 6-Chlor- 
2-amino-toluol-disulfonsäure-(3.5) durch Ersatz der Aminogruppe durch Chlor nach Sand- 
meyer (I. G. Farbenind., D.R.P. 498049; C. 1930 II, 306; Frdl. 16, 384). 

Dichlorid C 7 H 4 4 C1 4 S 2 = CH 8 -C 6 HC1 2 (S0 2 C1) 2 . F: 165° (I. G. Farbenind., D.R.P. 498049; 
C. 1980 II, 306; Frdl. 16, 384). 

Diamid C 7 H.0 4 N 2 C1 2 S 2 = CH 3 -C 6 HC1 2 (S0 2 ^NH 2 ) 2 . F: 290° (I. G. Farbenind., D.R.P. 
498049; C. 1930 II, 306; Frdl. 16, 384). 

3. Disulfonsäuren C 8 H 10 O 6 S 2 . 

1. o-Xylol- disulfonsäure -(3.5) C 8 H 10 O 6 S 2 , Formel V (H 208). Zur Konstitution 
vgl. Holleman, Choufoer, V r er sl. Akad. Amsterdam 33 [1924], 307; Pollak, Mitarb., M. 55 
[1930], 361. 

Dichlorid C 8 H 8 4 C1 2 S 2 = (CH 3 ) 2 C 6 H 2 (S0 2 C1) 2 (H 209). Liefert bei der Einw. von Thionyl- 
chlorid im Rohr bei 250° 3.4.5.6.co.<w'-Hexachlor-o-xylol oder 3.5.ö).ö>.G/.ö/-Hexachlor-o-xylol 
(E II 5, 284), bei 320° ein Produkt vom Schmelzpunkt 193—196° (vielleicht ein höher chlorierter 
Kohlenwasserstoff) (Pollak, Rudich, M. 43, 218). 

2. o-Xylol-di8ulfonsäure-(3.6) C 8 H 10 O 6 S 2 , Formel VI. B. Durch Umsetzung von 
diazotierter 6-Amino-o-xylol-sulfonsäure-(3) mit Natriumdisulfid Na 2 S 2 und Oxydation der 
entstandenen 6-Mercapto-o-xylol-sulfonsäure-(3) mit Permanganat (Holleman, Choufoer, 
Versl. Akad. Amsterdam 33, 314; C. 1924 II, 632). — Gibt beim Schmelzen mit Kaliumhydroxyd 
3.6-Dioxy-l .2-dimethyl-benzol. 

Dichlorid C 8 H 8 4 C1 2 S 2 = (CH 3 ) 2 C 6 H 2 (S0 2 C1) 2 . B. Durch Behandeln von o-Xylol-disulfon- 
säure-(3.6) mit Phosphorr)entachlorid (Holleman, Choufoer, Versl. Akad. Amsterdam 33, 
314; G. 1924 II, 633). — Öl. 

Diamid C 8 H 12 4 N 2 S 2 = (CH 8 ) 2 C 6 H 8 (S0 2 -NH 2 ) 2 . B. Aus dem Dichlorid und Ammoniak 
in Benzol (Holleman, Choufoer, Versl. Akad. Amsterdam 33, 314; C. 1924 II, 633). — Krystalle 
(aus Alkohol). F: 251°. — Gibt bei der Oxydation mit Permanganat eine bitter schmeckende, 
bei 275 — 280° schmelzende Verbindung, vermutlich ein Diimid der Formel VII. 
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3. m-Xylol-disulfonsäure-(2.4) C 8 H 10 O 6 S 2 , Formel VIII (vgl. H 209). Von den 
H 209 als m-Xylol-disulfonsäure-(2.4) beschriebenen Präparaten kommt nach Pollak, 
v. Meissner (M . 50, 243) vermutlich mir dem ans 6-Brom-m-xylol-disulfonsäure-(2.4) erhaltenen 
Präparat von Wischin (B. 23 [18901, 3116) diese Konstitution zu, während die anderen Prä- 
parate m-Xylol-disulfonsäure-(4.6) waren. — B. m-Xylol-disulfonsäure-(2.4) entsteht beim 
Verseifen des Bichlorids (s.u.) mit Baryt (Pfannenstill, J. pr. [2] 40 [1892], 154) oder beim 
Verseifen des Diamids (Po., v. M., M. 50, 249). — Nadeln (Pf.). — Gibt beim Behandeln mit 
Phosphorpentachlorid die Dichloride der m-Xylol-disulfonsäure-(2.4) und der m-Xylol-disulfon 
säure-(4.6) (Po., v. M., M. 50, 249). 

Die H 209, Z. 14—17 v. o. beschriebenen Salze sowie der H 209, Z. 18-— 20 v. o. beschriebene 
Diäthylester sind sinngemäß Derivate der m-Xylol-disulfonsäure-(4.6). — Die Kalium-, 
Barium- und Bleisalze der m-Xylol-disulfonsäure-(2.4) sind leicht löslich und krystallisieren 
schlecht (Pfannenstill, J. pr. [2] 40 [1892], 154). 

ch 8 

so 3 h o 2 s 

VI. VII 

Dichlorid C 8 H 8 4 C1 2 S 2 = (CH 3 ) 2 C 6 H 2 (S0 2 C1) 2 . Die H 209 als m-Xylol-disulfonsäure-(2.4)- 
dichlorid beschriebene Verbindung wurde als m-Xylol-disulfonsäure-(4.6)-dichlorid erkannt 
(Pollak, Lustig, A. 433, 193; Holleman, Choufoer, Versl. Akad. Amsterdam 33, 309; C 
1924 II, 632; R. 48, 1075; Po., v. Meissner, M. 50, 240). — B. m-Xylol-disulfonsäure-(2.4)- 
dichlorid entsteht in geringer Menge neben m-Xy]ol-disulfonsäure-(4.6)-dichlorid beim Erwärmen 
des Natriumsalzes der m-Xylol-sulfonsäure-(2) mit überschüssiger Chlorsulfonsäure auf 80 — 90° 
(Pfannenstill, J. pr. [2] 40 [1892], 154; Po., v.M., M. 50, 248) sowie bei der Einw. von 
Phosphorpentachlorid auf m-Xylol-disulfonsäure-(2.4) bei 110—120° (Po., v. M., M . 50, 243, 
249, 260). — Gelbliches, viscoses öl. In Äther und Schwefelkohlenstoff leichter löslich als 
m-Xylol-disulfonsäure-(4.6)-dichlorid (Po., v. M., M . 50, 248). — Liefert beim Verseifen mit 
verd. Alkohol und Behandeln mit Brom in Salzsäure, zuletzt bei 70 — 80°, 2.4-Dibrom-m-xylol 
(Po., v. M., M. 50, 248). 

Diamid C 8 H 12 4 N 2 S 2 = (CH 3 ) 2 C 6 H 2 (S0 2 -NH 2 ) 2 . Die H 209 als m-Xylol-disulfonsäure-(2.4)- 
diamid beschriebene Verbindung wurde als m-Xylol-disulfonsäure-(4.6)-diamid erkannt (Pollak, 
Lustig, A. 438, 193; Holleman, Choufoer, Versl. Akad. Amsterdam 33, 309; C. 1924 II, 
632; R. 48, 1077; P., v. Meissner, M. 50, 240). — B. m-Xylol-disulfonsäure-(2.4)-diamid entsteht 
aus dem Dichlorid und Ammoniak (H., Ch., Versl. Akad. Amsterdam 33, 311 ; C. 1924 II, 632; 
P., v.M., M. 50, 248). — Nadeln (aus verd. Ammoniak und Wasser). F: 235° (Ch., Versl 
Akad. Amsterdam 33, 1001; G. 1925 I, 2486), 223—224° (P., v.M.), 220° (H., Ch.). — 
Oxydation mit Permanganat: Ch. 

6-Brom-m-xylol-disulfonsäure-(2.4) C 8 H 9 O e BrS 2 , Formel IX (H 209). Zur Bildung 
bei der Sulfurierung von 4-Brom-m-xylol vgl. Pollak, v. Meissner, M . 50, 249. — Das Natrium - 
salz liefert beim Erhitzen mit konz. Salzsäure im Rohr auf 150 — 160° wieder 4-Brom-m-xylol. 

4. ni-Xylol-disulfonsäure-(4.6) C 8 H 10 O 6 S 2 , Formel X (H 209). Diese Konstitution 
kommt auch der H 209 als m-Xylol-aisulfonsäure-(2.4) beschriebenen Verbindung [mit Ausnahme 
des Präparats aus 6-Brom-m-xylol-disulfonsäure-(2.4)] zu (Pollak, v. Meissner, M . 50, 243). -- 
B. Durch Erwärmen von m-Xylol mit rauchender Schwefelsäure (50% S0 8 ) auf ifem Wasser- 
bad, neben wenig m-Xylol-sulfonsäure-(4) (P., v. M., M. 50, 245; vgl. H 209, Z. 8 v. o.). Aus 
diazotierter 6-Amino-m-xylol-sulfonsäure-(4) durch Umsetzung mit Kaliumxanthogenat, Verseifen 
des Xanthogensäureesters mit heißer Kalilauge und Oxydation des Reaktionsprodukts mit 
Permanganat (P., Lustig, A. 438, 198) oder durch aufeinanderfolgende Behandlung mit alkal. 
Natriumdisulfid-Lösung und Permanganat in der Kälte (Holleman, Choufoer, R. 48, 1076; 
vgl. H., Ch., Versl. Akad. Amsterdam 83, 309; C. 1924 II, 632). — Geschwindigkeit der 
Nitrierung mit Stickstoffpentoxyd in ca. 100%iger Schwefelsäure bei 25°: Klemenc, Schöller, 
Z. anorg. Ch. 141, 276. 

Die H 209 Z. 14—17 v. o. beschriebenen Salze sowie der H 209, Z. 18—20 v. o. beschriebene 
Diäthylester leiten sich sinngemäß von der m-Xylol-disulfonsäure-(4.6) ab. 

Difluorid C 8 H 8 4 F 2 S 2 = (€H 3 ) 2 C 8 H 2 (S0 2 F) 2 . B. Beim Behandeln von m-Xylol-sulfon- 
säure-(4)-fluorid mit Fluorsulfonsäure bei 100° (Steinkopf, J. pr. [2] 117, 42; Davies, Dick, 
Soc. 1981, 2107). — Gelbe Krystalle (aus Alkohol). F: 116—118° (Da., Di.), 116—117° (St.). 
Sehr schwer flüchtig mit Wasserdampf (St.). Sehr leicht löslich in Benzol und seinen Homologen 
und in Nitrobenzol, leicht in heißem Ligroin, schwer in Schwefelkohlenstoff, kaltem Ligroin und 



E II 11 H 11, 210 

118 DISULFONSÄUREN [Syst. Nr. 1537 

heißem Alkohol (St.). — Gibt beim Kochen mit Aluminiumchlorid in Schwefelkohlenstoff 
m-Xylol-disulfonsäure-(4.6)-dichlorid, bei mehrtägigem Behandeln mit flüssigem Ammoniak 
das entsprechende Diamid (St.). 

Dichlorid C 8 H 8 04C1 2 S 2 = (CH 8 ) 2 C 6 H 2 (S0 2 C1) 2 (H 210). Diese Konstitution kommt auch der 
H 209 als m-Xylol-disulfonsäure-(2.4)-dichlorid beschriebenen Verbindung zu (Pollak, Lustig, 
A. 433, 193; Holleman, Choufoer, Versl. Akad. Amsterdam 33, 309; C. 1924 II, 632; R. 48, 
1075; P., v. Meissner, M. 50, 240). — B. Durch Erhitzen von m-Xylol (P., L., A. 433, 199; 
H., Ch., Versl. Akad. Amsterdam 33, 307; C. 1924 II, 632; R. 48, 1075; An. Soc. espafi. 27 
(1929], 473; C. 1930 I, 1618; P., v. M., M. 50, 244), m-Xylol-sulfonsäure-(2) (P., v. M., M. 50, 
249) oder m-Xylol-sulfonsäure-(4) (P., L., A. 433, 198; P., v. M., M. 50, 244) mit überschüssiger 
Chlorsulf onsäure auf 150 — 160°. Beim Kochen von m-Xylol-disulfonsäure-(4.6)-difluorid mit 
Aluminiumchlorid in Schwefelkohlenstoff (Steinkopf, J.pr. [2] 117, 43; Davies, Dick, Soc. 
1931, 2107). — Nadeln (aus Äther), Krystalle (aus Chloroform, Petroläther oder Ligroin). F: 130° 
(P., L.), 129° (H., Ch., R. 48, 1075; St.), 128° (P., v.M., M. 50, 248). — Liefert mit Thionyl- 
chlorid bei 240° 4.6-Dichlor-isophthalsäure-dichlorid (E I 9, 372), bei 260° 4.6-Dichlor-1.3-bis- 
trichlormethyl-benzol(?) (E II 5, 293) (P., Rudich, M. 43, 220). Gibt nach Verseifen mit verd. 
Alkohol und Behandeln mit Brom in verd. Salzsäure bei 60° geringe Mengen 4.6-Dibrom- 
m-xylol (P., v. M., M. 50, 245). — Gibt bei der Kondensation mit ß-Amino-anthrachinon einen 
Baumwolle grau färbenden Küpenfarbstoff (Riess, Feiks, M. 52, 376). 

Diamid C 8 H 12 4 N 2 S 2 = (CH 3 ) 2 C 6 H 2 (S0 2 -NH 2 ) 2 (H 210). Diese Konstitution kommt auch 
der H 209 als m-Xylol-disulfonsäure-(2.4)-diamid beschriebenen Verbindung zu (Pollak, Lustig, 
A. 433, 193; Holleman, Choufoer, Versl. Akad. Amsterdam 33, 309; G. 192411, 632; R. 48, 
1077; P., v.Meissner, M. 50, 240). — B. Durch Behandeln von in-Xylol-disulfonsäure-(4.6)- 
dichlorid mit alkoh. Ammoniak (H., Ch., Versl. Akad. Amsterdam 33, 309; Jß. 48, 1077). Durch 
mehrtägige Einw. von flüssigem Ammoniak auf m-Xylol-disulfonsäure-(4.6)-difluorid (Stein- 
kopf, J.pr. [2] 117, 43; Davies, Dick, Soc. 1931, 2107). — Nadeln (aus Wasser). F: 249° 
(H., Ch. ; St.). — Liefert bei der Oxydation mit Permanganat-Lösung auf dem Wasserbad 3-Methyl- 
benzoesäure-disulfonsäurc-(4.6)-diamid und ein nicht näher untersuchtes, bitter schmeckendes 
Produkt (Ch., Versl. Akad. Amsterdam 33, 1000; C. 1925 I, 2486; H., Ch., R. 48, 1077; An. Soc. 
espafi. 27, 476; C. 19301, 1618). 

5. p-Xylol-disiilfonsäure-(2.5) C 8 H 10 O 6 S 2 , Formel I. B. Aus diazotierter 5-Amino- 
p-xylol-sulfonsäure-(2) durch Umsetzung mit Natriumdisulf id Na 2 S 2 und folgende Oxydation 
mit Permanganat unter Eiskühlung (Holleman, Choufoer, Versl. Akad. Amsterdam 33, 311 ; 
C. 192411, 632; R. 48, 1079; Ch., Versl. Akad. Amsterdam 33, 1003; C. 19251, 2486). 

Dichlorid C 8 H 8 4 C1 2 S 2 = (CH 3 ) 2 C 6 H 2 (S0 2 C1) 2 . B. Aus der Säure und Phosphorpenta- 
chlorid (Holleman, Choufoer, Versl. Akad. Amsterdam 33, 312; C. 1924 II, 632; R. 48, 1079). 
Bildung aus p-Xylol s. u. bei p-Xylol-disulfonsäure-(2.6)-dichlorid. — Krystalle (aus Benzol). 
F: 164° (Pollak, Lustig, A. 433, 201), 162° (H., Ch.). 

Diamid C 8 H 12 4 N 2 S 2 = (CH 3 ) 2 C 6 H 2 (S0 2 -NH 2 ) 2 . B. Durch Umsetzen einer Lösung des 
Dichlorids in Benzol mit alkoh. Ammoniak (Holleman, Choufoer, Versl. Akad. Amsterdam 
33, 312; C. 1924 II, 632; R. 48, 1079). — F: 310° (unkorr.) (H., Ch.). Sehr schwer löslich 
in Wasser (H., Ch.). — Liefert beim Erwärmen mit Permanganat in Alkohol 4-Methyl- 
benzoesäure - disulf onsäure - (2.5) -diamid (H., Ch.; Ch., Versl. Akad. Amsterdam 33, 1001; 
C. 1925 I, 2486. 

CH3 CH3 CH3 



l - H0 3 sO U - O U1 - CH 3 -LJ- 



• SO3H 
•CH 3 

CH3 CH3 SO3H 



6. p-Xylol-disulfonsäure-(2.6) C 8 H 10 O 6 S 2 , Formel II (H 210; E I 50). B. Aus 
diazotierter 2-Amino-p-xylol-sulfonsäure-(6) durch aufeinanderfolgende Behandlung mit alkal. 
Natriumdisulf id-Lösung und Permanganat in der Kälte (Choufoer, Versl. Akad. Amsterdam 
33, 1004; C. 19251, 2486; Holleman, Ch., R. 48, 1080). 

Dichlorid C 8 H 8 4 C1 2 S 2 = (CH 3 ) 2 C 6 H 2 (S0 2 C1) 2 (H 210; E I 50). B. Beim Erhitzen von 
p-Xylol mit überschüssiger Chlorsulfonsäure auf 150 — 160°, neben wenig p-Xylol-disulfon- 
säure-(2.5)-dichlorid; Trennung der Isomeren durch langsame Krystallisation aus Petroläther 
und Auslesen der Krystalle (Pollak, Lustig, A. 433, 200; Holleman, Choufoer, R. 48, 1078). 
Neben p-Xylol-sulfonsäure-(2)-chlorid bei ^-tägiger Einw. von Chlorsulfonsäure auf p-Xylol- 
sulfonsäure-(2)-fluorid (Steinkopf, J.pr. [2] 117, 39). — Nadeln (aus Chloroform). F: 81° 
(P., L.), 75° (H., Ch., Versl. Akad. Amsterdam 33, 312; C. 1924 II, 632). 
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Diamid C 8 H 12 4 N a S 2 = (CH 3 ) 2 C 6 H 2 (S0 2 -NH 2 ) 2 (H 210). B. Beim Behandeln von p-Xylol- 
<hsutfonsäure-(2.6)-dichlorid mit alkoh. Ammoniak (Choufoer, Versl. Äkad. Amsterdam 83, 
1003; C. 19251, 2486; Holleman, Ch., R. 48, 1080). — F: 297° (Ch.; H., Ch.). 

4. Disulfonsäuren C 9 H 12 6 S 2 . 

1. l-IsopropyUbenzol-diHulfonsäure-(x), Cumol-disulfonsäure-(x) C 9 H 12 8 S 2 
= (CH 3 ) 2 CH •CflHjjfSOjHJa. B. Beim Einleiten von Cumoldampf in konz. Schwefelsäure bei 
240° (Meyer, Bernhatjer, M. 58/54, 726). — Liefert bei der Kalischmelze bei 330—340° 
x-Dioxy-cumol (E II 6, 896). — BaC 9 H 10 O 6 S 2 . 

2. 1.3.5- Trimethyl - benzol - disnlf ansäure -(2.4), Mesitylen - disulfon- 

säure-(2.4) C 9 H 12 6 S 2 , Formel 111. 

Dichlorid C 9 H 10 4 C1 2 S 2 = (CH 3 ) 3 C 6 H(S0 2 C1) 2 . B. Bei 10-stdg. Erwärmen von Mesitylen 
mit 10 Tln. Chlorsulfonsäure und 10 Tln. Sulfurylchlorid auf dem Wasserbad unter Abdestillieren 
des Wassers (Holleman, Alozery, R. 48, 1082). Bei längerer Einw. von überschüssiger Chlor- 
sulfonsäure auf Mesitylen-sulfonsäure-(2)-fluorid bei 20° (Steinkopf, J. pr. [2] 117, 43). — 
Prismen (aus Benzol). F: 125° (korr.) (H., Al.), 121,5—122,5° (St.). Löslich in Chloroform, 
heißem Alkohol, Benzin, Benzol und Schwefelkohlenstoff, schwer löslich in Äther (St.). 

Diamid C 9 H 14 4 N 2 S 2 = (CH 3 ) 3 C 6 H(S0 2 -NH 2 ) 2 . B. Beim Behandeln des Dichlorids mit 
Ammoniak in Äther (Steinkopf, J. pr. [2] 117, 44) oder in Benzol (Holleman, Alozery, B. 
48, 1082). — Krystalle (aus Wasser). F: 244° (geringe Zersetzung) (H., Al.), 240—241° (St.). 
Sehr leicht löslich in Aceton, leicht in Alkohol, schwer in Benzol (H., Al.). 

6 - Nitro - mesitylen-disulfonsäure -(2.4)- dichlorid C 9 H 9 6 NC1 2 S 2 = (CH 3 ) 3 C 6 (N0 2 )(S0 2 C1) 2 . 
B. Beim Behandeln von Mesitylen-disulfondäure-(2.4)-dichlorid mit Salpeterschwefelsäure 
bei 25—30° (Holleman, Alozery, R. 48, 1083). — Krystalle (aus Eisessig). F: 198—199,5° 
(korr.). Leicht löslich in Benzol, löslich in Ligroin, schwer löslich in Äther. 

5. Disulfonsäuren C 10 H u O 6 S 2 . 

l-Methyl-4-isopropyl-benzol-eso-disulfonsäure-(x), p-Cymol-eso-disul- 
fonsäure-(x) C 10 H 14 O 6 S 2 - (CH 3 ) 2 CH • C 6 H 2 (CH 3 )(S0 3 H) 2 (H 210). Einfluß verschiedener 
.Reaktionsbedingungen auf die Bildung aus p-Cyinol und Schwefelsäure: Pitillips, Am. Soc. 
46, 690. 

Dichlorid C 10 H 12 O 4 Cl 2 S 2 - (CH 3 ) 2 CH-C 6 H 2 (CH n )(S0 2 Cl) 2 . B. Beim Behandeln des Natrium- 
salzes der Säure mit Phosphorpentachlorid und Phosphoroxychlorid (Phillips, Am. 80c. 46, 
<i89). — Flüssigkeit. 

Diamid C 10 H 16 O 4 N 2 S 2 = (CH 3 ) 2 CH • C 6 H 2 (CH 3 )(S0 2 -NH 2 ) 2 . B. Beim Erwärmen des 
Dichlorids mit überschüssigem Ammoniak auf dem Wasserbad (PraLurs, Am. Soc. 46, 689). — 
KrystaUe (aus Wasser). F: 168,4° (korr.). 100 g Äther lösen bei 25° 0,0727 g. 

3. Disulfonsäuren C n H 2n -i20cS2. 

Disulfonsäuren C 10 H 8 O 6 S 2 . 

1. Naphthalin-disulfonsäure-(1.4) C 10 H 8 O 6 S 2 , Formel IV auf S. 121 (H 212). Das 
.Natriumsalz gibt beim Destillieren mit Kaliumcyanid 1 .4-Dicyan-naphthalin (Scholl, Neu- 
mann, B. 55, 120). 

2. Naphthalin-disulfonsäure-(1.5) C 10 H 8 O 6 S 2 , Formel V auf S.121 (H212; EI 50). 
Zur Darstellung durch Sulfurierung von Naphthalin mit rauchender Schwefelsäure (vgl. H 212) 
vgl. Fiebz-David, Haslbb, Helv. 6, 1135; Ly:nch, Scanlan, Ind. eng. Chem. 19, 1010; C. 1927 II, 
2748. Bei der Einw. von 3 Mol Schwefeltrioxyd auf Naphthalin in Chloroform bei — 10° und 
Zersetzen der entstandenen Additionsverbindung mit 2 Mol S0 3 durch Eis (Courtot, Bonnet, 
ü. r. 182, 856). — Krystalle mit 4 H 2 (aus verd. Salzsäure) (F.-D., H.). Monoklin (Widmer, 
Z. Kr. 60, 184; Helv. 6, 1137). Gibt im Vakuum bei r^° 2 Mol H 2 0, bei 125° den Rest ab 
und schmilzt wasserfrei bei 240—245° (Zers.) (F.-D., H.). D: 1,65 (W.). Löst sich bei 20° in 
0,98 Tln. Wasser (berechnet auf wasserfreie Substanz) (F.-D., H.). — Über die Bildung von 
Naphthalin, Naphthalin-disulfonsäure-(l.ö), Naphthalin-disulfonsäure-(2.6) und Naphthalin- 
disulf onsäure-(2.7) beim Erhitzen mit 1— 93%iger Schwefelsäure im Rohr auf Temperaturen 
zwischen 120° und 220° vgl. L., Sc; F.-D., H. — Nachweis neben Naphthalin-sulfonsäure-(l), 
Naphthalin-sulfonsäure-(2) und Naphthalin-disulfonsäure-(2.6) als a-Naphthylaminsalz : Ambler, 
Wherry, J. ind. eng. Chem. 12, 1086; C. 1921 II, 431. 
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Salze der Naphthalin-disulfonsäure-(1.5). Ammoniumsalz (NH 4 ) B Ci H 6 O e S 2 . 
Monoklin. D: 1,646 (Widmbb, Z. Kr. 60, 187). — Lithiumsalz Li a C 10 H 6 O 6 S a + 2H a O. Monoklin 
(Fibkz-David, Hasler, Hdv. 6, 1138; W., Z.Kr. 60, 185). D: 1,664 (W.). — Natriumsalz 
Na a C 10 H 6 O e S a + 2H a O. Monoklin (F.-D., H.; W.). D: 1,777 (W.). 1 Tl. wasserfreie Substanz 
löst sich bei 18° in 9 Tln. Wasser (F.-D., H.). — Kaliumsalz K a C 10 H 6 O 6 S a + 2H a O (H 213). 
Monoklin (F.-D., H.; W.). D: 1,797 (W.). 1 Tl. wasserfreie Substanz löst sich bei 18 5 in 15 Tln. 
Wasser (F.-D., H.). — Rubidiumsalz Rb 2 C 10 H e O e S a . Monoklin (F.-D., H.; W.). D: 2,2—2,3 
(W.). — Caesiumsalz Cs a C 10 H 6 O 6 S a . Monoklin (F.-D., H.; W.). D: 2,17—2,25 (W.). — 
Kupfer(II)-salzCuC 10 H e O«S a + 6H 2 O. Monoklin (F.-D., H.; W.). D: 1,783 (W.). 1 Tl. wasser- 
freie Substanz löst sich bei 18° in 21 Tln. Wasser (F.-D., H.). — Magnesiumsalz MgC 10 H 6 O e S 2 + 
6H a O. Monoklin (F.-D., H.; W.). D: 1,635 (W.). 1 Tl. wasserfreie Substanz löst sich bei 
18° in 22 Tln. Wasser (F.-D., H.). — Calciumsalz CaC 10 H 6 O 6 S a + 2H a O. Triklin (F.-D., H.; 
W.). D: 1,752 (W.). 1 Tl. wasserfreie Substanz löst sich bei 18° in 40 Tln. Wasser (F.-D., H.). — 
Strontiumsalz SrC 10 H e O e S a + H a O. Krystallographische Untersuchung: W. D: 2,19 (W.). 
1 Tl. wasserfreie Substanz löst sich bei 18° in 96 Tln. Wasser (F.-D., H.). — Bariumsaiz 
BaC 10 H 6 O e S 2 + H a O (vgl. dagegen H 213). Rhombisch (F.-D., H.; W.). D: 2,282 (W.). 1 Tl. 
wasserfreie Substanz löst sich bei 18° in 470 Tln., bei 100° in ca. 250 Tln. Wasser (F.-D.. 
H.). — Zinksalz ZnC 10 H 6 O 6 S 2 + 6H 2 O. Monoklin (F.-D., H.; W.). D:1,793(W.). 1 Tl. wasser- 
freie Substanz löst sich bei 18° in 28 Tln. Wasser (F.-D., H.). — Thallium(I)-salz Tl a C 10 HeO 6 S.>. 
Monoklin (F.-D., H.; W.). D: 3,55 (W.). — Bleisalz PbC 10 H 6 O 6 S 2 + 3H 2 O. Monoklin (F.-D., 
H.; W.). D: 2,475 (W.). 1 Tl. wasserfreie Substanz löst sich bei 18° in 82 Tln. Wasser (F.-D., 
H.). — Kobalt(II)-salz CoC 10 H 6 O 6 S 2 + 6H 2 O. Monoklin (F.-D., H.; W.). D: 1,771 (W.). 
1 Tl. wasserfreie Substanz löst sich bei 18° in 46 Tln. Wasser (F.-D., H.). — Nickel(II)-salz 
NiC 10 H 6 O e S a + 6H 2 O. Monoklin (F.-D., H.; W.). D: 1,788 (W.). 1 Tl. wasserfreie Substanz löst 
sich bei 18° in 73 Tln. Wasser (F.-D., H.). — Salz des S-Benzyl-isothioharnstoffs, 
S-Benzyl-thiuroniumsalz 2C 8 H 10 N 2 S + C 10 H fi O 6 S a . Blaßgelbe Krystalle (aus 0,2n-Salz- 
säure), Krystallographische Untersuchung: Hann, Keenan, J.phys.Chem. 31, 1086. F: 251° 
(korr. ; Zers.) (H., K.), 244 — 245° (unkorr. ; geringe Zers.) (Chambers, Scherer, Ind. mg. Chem. 16, 
1273; C. 1925 I, 844). Schwer löslich in siedendem Alkohol, unlöslich in Aceton, Äther, Benzol 
und Eisessig (Ch., Soh.). Löslichkeit in 0,2n-Salzsäure zwischen 0° (0,03) und 100° (77,6 g/1) 
(Ch., Sch.). 

Dimethylester C 12 H ia 6 S a = C 10 H 6 (S(VCH 8 ) 2 . B. Beim Behandeln von Naphthalin - 
disulfonsäure-(1.5)-dichlorid mit Methanol in konz. Natronlauge bei 20° (Rodionow, El. [4] 45, 
120). — Krystalle (aus Chloroform). F: 205°. Unlöslich in Wasser, Alkohol und Äther, ziemlich 
leicht in Essigester, Benzol und Chloroform. 

Difluorid C 10 H 6 O 4 F a S a = C^H^SO^)^ B. Aus Naphthalin und überschüssiger Fluor - 
sulfonsäure bei 70-—80 , neben einem isomeren Difluorid vom Schmelzpunkt 125° (S. 123) 
(Steinkopp, J.pr. [2] 117, 47, 49). — Krystalle (ausToluol). F: 203°. Sublimiert im Hoch- 
vakuum. Leicht löslich in Äther, Tetrachlorkohlenstoff, heißem Benzol, Alkohol und Tetralin, 
schwer in Ligroin und Schwefelkohlenstoff. — Gibt beim Erwärmen mit Aluminiumchlorid in 
Nitrobenzol auf 40° Naphthalin-disulfonsäure-(1.5)-dichlorid. Bei längerem Erhitzen mit Chlor- 
sulfonsäure auf ca. 100° entsteht Naphthalin-trisulfonsäure-(1.3.5)-trichlorid. 

Fluorid-chlorid C 10 H«0 4 C1FS 2 = C^H^SO^) • S0 2 C1. B. Beim Behandeln von Naphthalin - 
sulfonsäure-(l)-fluorid mit Chlorsulf onsäure bei Zimmertemperatur (Steinkopf, J. pr. [2] 
117, 51). — Krystalle (aus Aceton). F: 174°. Leicht löslich in heißem Aceton und heißem Benzol, 
löslich in Äther, unlöslich in Alkohol und Wasser. — Liefert bei der Umsetzung mit Ammoniak 
in Äther Naphthalin-disulfonsäure-(1.5)-fluorid-amid, bei der Einw. von flüssigem Ammoniak 
Naphthalin-disulfonsäure-(1.5)-diamid. 

Dichlorid C 10 H 6 O 4 Cl a S 2 = C 10 H 6 (SO a Cl) 2 (H 213). B. Bei der Einw. von Chlorsulfonsäure 
auf Naphthalin bei 30—40° (I. G. Farbenind., D.R.P. 466441; C. 19291, 3145; Frdl. 16, 507), 
zum Schluß bei 85° (Rodionow, Bl. [4] 45, 119; vgl. a. Corbeujni, Owrn. Chim. ind. appl. 
9, 119; C. 1927 II, 929). Bei der Umsetzung des Dinatriumsalzes der Naphthalin-disulfon- 
säure-(l.ö) mit Phosphorpentachlorid in Toluol bei 100° (Morgan, Gbist, 80c. 119, 607). Bei 
Einw. von Aluminiumchlorid auf Naphthalin-disulfonsäure-(l .5) -difluorid in Nitrobenzol bei 40° 
(Steinkopf, J.pr. [2] 117, 49). — F: 183° (unkorr.) (I. G. Farbenind.; Ro.). 

Fluorid-amid C 10 H 8 O 4 NFS a = Ci H 6 (SO a F) • SO a • NH a . B. Aus Naphthalin- disulfon« 
säure-(1.5)-fluorid-chlorid und Ammoniak in Äther (Steinkopf, J. pr. [2] 117, 51). — Blättchen 
(aus Aceton + Wasser). F: 252—253°. Leicht löslich in heißem Aceton, ziemlich leicht in heißem 
Eisessig und kaltem Aceton, unlöslich in Benzin, Benzol und Wasser. 

Dianlid C 10 H 10 O4N 2 S a = C 10 H e (SO a • NH 2 ) a . B. Aus Naphthalin -disulf onsäure- (1.5)- 
difluorid oder -fluorid-chlorid und flüssigem Ammoniak (Steinkopf, J.pr. [2] 117, 49, 51). 
Aus Naphthalin-disulfonsäure-(1.5)-dichlorid und konz. Ammoniak (Fierz-David, Hasler, 
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Helv. 6, 1139). — Nadeln (aus Natronlauge durch Fällen mit Säure). Schmilzt nicht bis 340° 
(St.). Unlöslich in den üblichen Lösungsmitteln, schwer löslich in siedendem verdünntem 
Ammoniak (St.). 

3-Nitro-naphthalin-disulfonsäure-(1.5) C^OeNS,, Formel VI (H 213). Gibt beim Nitrieren 
mit Salpeterschwefelsäure bei 30° 3.8-Dinitro-naphthalin-disulfonsäure-(1.5) und etwas 3.7-Di- 
nitro-naphthalin-disulfonsäure-(1.5)(?) (Woroshtzow, Izv. Ivanovo-Voznesensk. politech. Inst. 4, 
105; C. 1922 III, 370). Liefert bei der Einw. von Natriumchlorat und heißer verdünnter Salz- 
säure 4.8-Dichlor-2-nitro-naphthalin (Kallb & Co., D.R.P. 343147; C. 1922 II, 143; Frdl. 
13, 287; Friedländer, Karamessinis, Schenk, B. 55, 48). — BaC 10 H 5 O 8 NS 2 . Gelbliche 
Krystalle. Sehr schwer löslich in Wasser. 
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4-Nitro-naphthalin-di8ulfonsäure-(1.5) C 10 H 7 O,NS s ,' Formel VII (H 213). Wird durch 
Natriumchlorat in verd. Salzsäure bei 90 — 95° zu 4.8-Dichlor-l-nitro-naphthalin chloriert 
(Friedländer, Karamessinis, Schenk, B. 55, 46, 49). 

3.7-Dinitro-naphthalin-disuI!onsäure-(1.5)(?) C 10 H 6 O 10 N 2 S 2 , Formel VIII. B. Entsteht in 
geringer Menge neben 3.8-Dinitro-naphthahn-disulfonsäure-(1.5) bei der Nitrierung von 3-Nitro- 
naphthalin-disulfonsäure-(1.5) mit Salpeterschwefelsäure bei 30° (Woroshtzow, C. 1922III, 369). 

3.8-Dinitro-naphthalin-disulfonsäure-(1.5) C 10 H 6 O 10 N 2 S 2 , Formel IX (H 213). B. s. bei 
der vorangehenden Verbindung. — Erzeugt auf Gelatine beim Belichten braune Färbungen 
(Woroshtzow, Staatl. Anilinfabr., D.R.P. 402503; C. 1924 H, 2789; Frdl. 14, 1109). — Natrium - 
salz. Gelbliche Krystalle (aus Wasser). Farberisches Verhalten: W., C. 1922 III, 370. 
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3. Naphthalin-disulfonsäure-(1.6) C 10 H 8 O 6 S 2 , Formel X (H 213). Zur Darstellung 
durch Suffurierung von Naphthalin oder Naphthalin-sulfonsäure-(2) mit rauchender Schwefel- 
säure vgl. Fierz-David, Hasler, Helv. 6, 1139; Ambler, Soanlan, Ind. eng. Chem. 19» 418; 
C. 1927 II, 1831. — Prismen mit 4H 2 (aus Wasser oder konz. Salzsäure). Monoklin (Widmer, 
Z. Kr. 60, 184; F.-D., H.). Gibt beim Erhitzen das Krystallwasser allmählich ab und schmilzt 
bei ca. 125° unter Zersetzung (F.-D., H.). D: 1,56 (W.). 1 Tl. wasserfreie Substanz löst sich in 
0,61 Tln. Wasser von 20° (F.-D., H.). Über die Bildung von Naphthalin, Naphthalin-disulfon- 
saure-(2.6) und Naphthalin-disulfonsäure-(2.7) beim Erhitzen mit 1 — 93%iger Schwefelsäure 
im Rohr auf Temperaturen zwischen 120° und 230° vgl. A., Sc, Ind. eng. Chem. 19, 420; 
F.-D., H., Helv. 6, 1144. — Nachweis neben Naphthalin-disulfonsäure-(2.7) auf Grund der 
geringeren Löslichkeit des Natriumsalzes der Naphthalin-disulfonsäure-(l.Ö) in verd. Schwefel- 
säure: Ambler, J.ind. eng. Chem. 12, 1194; C. 1921 II, 535. 

Salze der Naphthalin-disulfonsäure-(1.6). Ammoniumsalz (NH 4 ) 2 C 10 H 6 O 6 S 2 + 
2H 2 0. Rhombisch. 1 11. wasserfreie Substanz löst sich bei 18 — 20° in ca. 2 Tln. Wasser (Fierz- 
David, Hasler, Helv. 6, 1141). — Natriumsalz Na 2 C 10 H 6 O 6 S 2 + 7H 2 O (H214). Rhombisch. 
1 Tl. wasserfreie Substanz löst sich bei 18—20° in 3 Tln. Wasser (F.-D., H.). — Kaliumsalz 
K 2 C 10 H 6 O 6 S 2 . Rhombisch. 1 Tl. wasserfreie Substanz löst sich bei 18—20° in 5 Tln. Wasser 
(F.-D., H.). — Kupfer(II)-salz Cu0 10 H 6 O 6 S 2 + 4H 2 O. 1 Tl. wasserfreie Substanz löst sich 
bei 18—20° in 2 Tln. Wasser (F.-D., H.). — Magnesiumsalz MgC 10 H e O 6 S 2 + 6H 2 0. Rhombisch 
(F.-D., H.). — Calciumsalz CaC 10 H 6 O e S 2 + 4H 2 O. Rhombisch. 1 Tl. wasserfreie Substanz 
löst sich bei 18—20° in 10 Tln. Wasser (F.-D., H.). — Strontiumsalz SrC 10 H 6 O 6 S 2 + 5H 2 O. 
Rhombisch. 1 Tl. wasserfreie Substanz löst sich bei 18—20° in 10 Tln. Wasser (F.-D., H.). — 
Bariumsalz BaC 10 H 6 O 6 S 2 + 3V 2 H 8 (vgl. H 214)» Rhombisch. 1 Tl. wasserfreie Substanz 
löst sich bei 18—20° in 16 Tln. Wasser (F.-D., H.). — Zinksalz ZnC 10 H 6 O fl S 2 + 6H a O. Rhom- 
bisch. 1 Tl. wasserfreie Substanz löst sich bei 18—20° in 3 Tln. Wasser (F.-D., H.). — Bleisalz 
PbC 10 H 6 O e S 2 + 4H 2 O. Rhombisch. 1 Tl. wasserfreies Salz löst sich bei 18—20° in 12 Tln. Wasser 
(F.-D., H.). — Kobalt(II)-salz CoC 10 H 6 O 6 S 2 -f 6H a O. Rhombisch. 1 Tl. wasserfreie Substanz 
löst sich bei 18—20° in 5 Tln. Wasser (F.-D., H.). — Nickel(II)-salz NiC 10 H e O 6 S 2 + 6H 2 O. 
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Rhombisch. 1 Tl. wasserfreie Substanz löst sich bei 18—20° in 5 Tln. Wasser (F.-D., H.). — Salz 
des S-Benzyl-isothioharnstoffs, S-Benzyl-thiuroniumsalz 2C 8 H 10 N 2 S + C 10 H 8 O 6 S 2 
+ 4H 2 0. Krystalle (aus 0,2 n-Salzsäure). Krystallographische Untersuchung: Hann, Keenan, 
J. phys. Chem. 81, 1088. F: 234 — 235° (unkorr.; Zers.) (Chambers, Scherer, Ind. eng. Chem. 
16, 1273; C. 1925 1, 845). Gibt bei 81° Wasser ab (Hann, K.). Schwer löslich in heißem Alkohol, 
Benzol und Eisessig, unlöslich in kalten organischen Lösungsmitteln (Ch., Sch.). 

Diamid C 10 H 10 O 4 N 2 S a = C 10 H fl (SO 2 -NH 2 ) 2 . B. Durch Behandeln von Naphthalin-disulfon- 
aäure-(1.6)-dichlorid mit konz. Ammoniak (Fierz-David, Hasler, Helv. 6, 1141). — F: 297 — 298°. 
Schwer löslich in Alkohol, Eisessig und Wasser. Leicht löslich in Natronlauge. 

4. Naphthalin-disulfonsäure-(2.6) C 10 H 8 O ? S 2 , Formel XI auf S. 121 (H 215). B. Über 
die Ausbeuten an Naphthalin-disulfonsäure-(2.6) bei 1- bis 11-stdg. Erhitzen von Naphthalin 
mit 100%iger Schwefelsäure auf 160° (bzw. 180°) vgl. Fierz-David, Hasler, Helv. 6, 1142. 
Bildung von Naphthalin-disulfonsaure-(2.6) beim Erhitzen von Naphthalin-disulfonsäure-(1.5) 
oder Naphthalin-disulfonsäure-(1.6) mit 69 — 93%iger Schwefelsäure auf Temperaturen zwischen 
120° und 200°: F.-D., Has., Helv. 6, 1144; Ambler, Scanlan, Ind. eng. Chem. 19, 420; C. 1927 II, 
1831; Lynch, Sc, Ind. eng. Chem. 19, 1012; C. 1927 II, 2748. Geschwindigkeit der Bildung 
a,us Naphthalin-disulfonsäure-(2.7) in Gegenwart von konz. Schwefelsäure bei 160°: Heid, 
Am. Sog. 49, 846. — Geht in 93%iger Schwefelsäure bei 160° in geringem Ausmaß in Naphthalin- 
disulfonsäure-(2.7) über (F.-D., H.). — Nachweis neben Naphthalin-sulfonsäure-(l), Naphthalin- 
sulfonsäure-(2) und Naphthalin-disulfonsäure-(1.5) als 0-Naphthylaminsalz : A., Wherry, 
J.ind. eng. Chem. 12, 1086; C. 1921 II, 431. — Quantitative Bestimmung neben Naphthalin- 
disulf onsäure-(2.7) auf Grund der Löslichkeiten der Bleisalze : Haller, Lynch, Ind. eng. Chem. 
16, 274; C. 1924 II, 1835. 

Calcium salz. Scheidet sich aus wäßr. Lösung beim Erhitzen auf 130° im Rohr quantitativ 
ab (Fierz-David, Hasler, Helv. 6, 1145). — Bariumsalz. Sehr wenig löslich in Wasser 
(F.-D., H.). — Bleisalz. Bei 25° lösen sich in 100 cm 8 Wasser 0,19 g wasserfreies Salz (Haller, 
Lynch, Ind. eng. Chem. 16, 274; C. 1924 II, 1835). Löslichkeit von Gemischen mit dem 
Bleisalz der Naphthalin-disulfonsäure-(2.7) : Hall., L. — Salz des S-Benzyl-isothioharn- 
stoffs, S-Benzyl-thiuroniumsalz 2C 8 H 10 N 2 S + C 10 H 8 O 6 S 2 . Nadeln (aus 0,2 n- Salzsäure). 
Krystallographische Untersuchung: Hann, Keenan, J. phys. Chem. 31, 1086. F: 258° (unkorr.) 
(Chambers, Scherer, Ind. eng. Chem. 16, 1273; C. 1925 1, 845; vgl. Hann, K., J. phys. Chem. 
31, 1086 Anm.), 256° (korr.) (Hann, K.). Löslich in heißem Alkohol und Eisessig, unlöslich in 
Aceton, Äther und Benzol (Ch., Sch.). Löslichkeit in 0,2 n-Salzsäure zwischen 0° (0,7) und 
100° (47,3 g/1) (Cn., Sch.). 

Fluorid-chlorid C 1? H 6 4 C1FS 2 - C 19 H 6 (S0 2 F) • S0 2 C1. B. Aus Naphthalin -sulfonsäure-(2)- 
fluorid und überschüssiger Chlorsulf onsäure (Steinkopf, J. pr. [2] 117, 52). — Krystalle (aus 
Benzin). F: 114 — 116°. Leicht löslich in heißem Alkohol, ziemlich leicht in heißem Benzin 
und kaltem Äther. — Liefert beim Behandeln mit Ammoniak in Äther Naphthalin-disulfon- 
säure-(2.6)-fluorid-amid, mit flüssigem Ammoniak bei Raumtemperatur Naphthalin-disulfon- 
säiire-(2.6)-diamid. 

Dichlorid C 10 H 8 4 C1 2 S 2 = C 10 H 6 (S0 2 C1) 2 (H 216). B. Beim Erhitzen des Natriumsalzes 
der Naphthalin-cfisulfonsäure-(2.6) mit Phosphorpentachlorid auf 150 — 160° (Haller, Lynch, 
Ind. eng. Chem. 16, 274; C. 1924 II, 1835). — Nadeln (aus Xylol). F: 228—229° (korr.). 

Fluorid-amid C 10 H 8 O 4 NFS 2 - Ci H 6 (SO 2 F)-SO 2 -NH 2 . B. Aus Naphthalin-disulfonsäure-(2.6)- 
fluorid-chlorid und Ammoniak in Äther (Steinkopf, ./. pr. [2] 117, 52). — Krystalle (aus verd. 
Alkohol). F: 208°. Sehr leicht löslich in Aceton, leicht in heißem Alkohol, schwer in Äther, 
unlöslich in Benzol und Wasser. 

Diamid C 10 H 10 O4N 2 S 2 = C 10 H ? (SO 2 -NH 2 ) 2 (H 216). B. Bei längerem Behandeln von 
Naphthalin-disulfonsäure-(2.6)-fluorid-chlorid mit flüssigem Ammoniak bei Raumtemperatur 
(Steinkopf, J. pr. [2] 117, 52). — Krystalle (aus verd. Ammoniak + Salzsäure). F: 303—305° 
(Kupferblock). 

4.8-Dinitro-naphthalin-disulfonsäure-(2.6) C 10 H e O ]0 N 2 S 2 , Formel XII (H 216). Wird bei 
Gegenwart von Nickel in Wasser bei 91 — 92° unter Druck zu 4.8-Diamino-naphthalin-disulfon- 
säure-(2.6) hydriert (Feldmann, Giorn. Chim. ind. appl. 7, 408; C. 19261, 84). 

5. Naphthalin- disulfoiistiure-( 2. 7) C 10 H 8 O 6 S 2 , Formel XIII (H 216). B. Als Haupt- 
produkt bei der Einw. von Naphthalin-Dampf auf konz. Schwefelsäure bei 220 — 245° (Ambler, 
Lynch, Haller, Ind. eng. Chem. 16, 1266; C. 1925 1, 844). Bei der Sulfurierung von Naphthalin 
mit 100%iger Schwefelsäure bei 160° [vgl. H 215 bei Naphthalin-disulfonsäure-(2.6)] entstehen 
etwa 65% Naphthalin-disulfonsäure-(2.7) (Fierz-David, Hasler, Helv. 6, 1143). Bildung 
von Naphthalin-disulfonsäure-(2.7) beim Erhitzen von Naphthalin-disulfonsäure-(l.ö) oder 
Naphthalin-disulfonsäure-(1.6) mit 69 — 85%iger Schwefelsäure im Rohr auf Temperaturen 
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zwischen 120° und 200°: L., Scanlan, Ind. eng. Chem. 19, 1012; C. 1927 II, 2748; A., Sc, 
Ind. eng. Chem. 19, 420; C. 1927 II, 1831; beim Erhitzen des Bariumsalzes der Naphthalin- 
disulfonsäure-(2.6) mit 93%iger Schwefelsäure auf 160°: F.-D., Has., Helv. 6, 1144. Reinigung 
über das Calciumsalz: Heid, Am. Soc. 49, 845. — Geschwindigkeit der Umwandlung in Naph- 
thalin-disulfonsäure-(2.6) in Gegenwart von konz. Schwefelsäure bei 160°: Heid. — Nachweis 
neben Naphthalin-disulfonsäure-(1.6) als ß-Naphthylaminsalz : A., J. ind. eng. Chem. 12, 1194; 
C. 1921 11, 535. Quantitative Bestimmung neben Naphthalin-disulfonsäure-(2.6) auf Grund 
der Löslichkeiten der Bleisalze: Haller, Lynch, Ind. eng. Chem. 16, 274; C. 1924 II, 1835. 

Bleisalz. Bei 25° lösen sich in 100 cm 3 Wasser 8,2 g wasserfreies Salz (Haller, Lynch, 
Ind. eng. Chem. 16, 274; C. 1924 II, 1835). Löslichkeit von Gemischen mit dem Bleisalz der 
Naphthalin-disulfonsäure-(2.6): Haller, L. — Salz des S-Benzyl-isothioharnstoffs, 
S-Benzylthiuroniumsalz 2C 8 H 10 N 2 S + C 10 H 8 O 6 S 2 + H 2 O. Krystalle (aus 0,2 n- Salzsäure). 
Krystallographische Untersuchung: Hann, Keenan, J. phys. Chem. 31, 1087. F: 211 — 212° 
(korr.; geringe Zers.) (Hann, K.), 199 — 200° (unkorr.; Zers.) (Chambers, Scherer, Ind. eng. 
Chem. 16, 1273; C. 1925 I, 845). Löslich in heißem Alkohol und Eisessig, unlöslich in Aceton, 
Äther und Benzol (Ch., Sch.). Löslichkeit in 0,2 n- Salzsäure zwischen 0° (0,7) und 100° 
(177,8 g/1): Ch., Sch. 
2 N 
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Dichlorid C 10 H 6 4 C1 2 S 2 = C 10 H 6 (S0 2 C1) 2 (H 217). Zur Bildung aus der Säure und Phosphor- 
pentachlorid vgl. Haller, Lynch, Ind. eng. Chem. 16, 274; C. 1924 II, 1835. — Krystalle 
(aus Eisessig). F: 158,5—159,5° (korr.). 

3-Chlor-naphthalin-disulfonsäure-(2.7) C 10 H 7 ? C1S 2 , Formel XIV (H 217). DasNatrium- 
salz gibt beim Erhitzen mit Phosphorpentachlorid im Rohr auf 220° 2.3.6-Trichlor-naphthalin 
(Franzen, Stäuble, J. pr. [2] 108, 377). 

6. Derivate von Naphthalin- disulfonsäuren C 10 H 8 O 6 S 2 = C 10 H 6 (SO 3 H) 2 mit wtt- 
bekannter Stellung der Sulfogruppen. 

Difluorid C 10 H 6 O 4 F 2 S 2 = C 10 H 6 (SO 2 F) 2 . B. Aus Naphthalin und überschüssiger Fluor- 
sulfonsäure bei 70 — 80°, neben Naphthalin-disulfonsäure-(1.5)-difluorid (Steinxoff, J. pr. 
[2] 117, 47). — Krystalle (aus Alkohol). F: 125°. Löslich in heißem Alkohol, Chloroform, Petrol- 
äther und Aceton, schwer löslich in Tetralin, Benzol und Toluol. — Einw. von flüssigem 
Ammoniak: St. 

Dichlorid C 10 H 6 4 C1 2 S 2 == C 10 H 6 (S0 2 C1) 2 . B. Aus dem Difluorid und Aluminiumchlorid 
in Nitrobenzol bei 40° (Steinkopf, J. pr. [2] 117, 48). — Gelbe Krystalle (aus Benzol). F: 118°. — 
Einw. von Ammoniak in Äther: St. 

4. Disulfonsäuren CnHo n _ 14 0cS 2 . 

1. Disulfonsäuren C 12 H 10 O 6 S 2 . 

1. Biphenyl -disulfonsäure-( 2. 2') C 12 H 10 O 6 S 2 , Formel I. 

Dichlorid C 12 H 8 4 C1 2 S 2 = C10 2 S-C 6 H 4 -C 6 H 4 -S0 2 C1 (H 219). B. Beim Kochen von 2- Jod- 
benzol-sulfonsäure-(l) mit Kupfer und wenig Kupfersulfat in Wasser und Behandeln des .Reak- 
tionsprodukts mit Phosphorpentachlorid (Bakbee, Smiles, Soc. 1928, 1145). — Gibt bei der 
Reduktion mit Zinkstaub und Salzsäure 2.2 , -Dimercapto-diphenyl. Die bei der Einw. von 
Alkalisulfit in heißem Wasser und anschließenden Zugabe von verd. Mineralsäure ausgeschiedene 
Bisulfonsäure geht in wenigen Minuten in Biphenylen - (2.2') - disulfoxyd (Formel II; Syst. 
Nr. 2676) über. 

so 2 -s v cio 2 s so 2 ci 

, v v y x ho 3 s. 

LV. 

2. Biphenyl -disuljonsäure- (3. :i) C 12 H 10 O 6 S 2 - H0 3 S-C 6 H 4 -C 6 H 4 -S0 3 H. 
4.4 , -Dichlor-diphcnyl-disulfonsäurc-(3.3 , )-dichlorid C 12 H 6 4 C1 4 S 2 , Formel III. B. Aus 

Benzidin-disulfonsaure-(3.30 durch Ersatz der Aminogruppen durch Chlor und Behandeln des 
Reaktionsprodukts mit Phosphorpentachlorid (Barber, Smiles, Soc. 1928, 1147). — Krystalle 
(aus Eisessig). F: 179°. 
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3. Diphenyl-disulfonsäure-(4.4') C 12 H 10 O 6 S 2 , Formel IV auf S.123. 

Dichlorid C 12 H 8 4 Cl a S 2 = C10 2 S-C e H 4 -C e H 4 -S0 2 Cl (H 219; E I 00). B. Beim Behandeln 
von Diphenyl mit Chlorsulf onsäure (Pollak, Riess, M. 53/54, 93). Durch Schmelzen von Phenol 
mit Schwefel und Schwefelalkalien und Einleiten von Chlor in eine salzsaure Suspension des 
Reaktionsprodukts (P., R., M. 53/54, 99). — F: 203°. 

4. Acenaphthen -disulfonsüure- (3.x) (Schmelzpunkt des Diamids 282° ), 
, 9 Acenaphthen-oL-disulfonsäure 6 ' C 12 H 10 O 6 S 2 , Formel V. Zur Konstitution vgl. Dziewoäski, 
Galitzeböwna, Kocwa, u. 1926 II, 2816. — B. Als Hauptprodukt beim Erhitzen von Ace- 
naphthen mit überschüssiger konzentrierter Schwefelsäure auf dem Wasserbad (Dz., Stolyhwo, 
B. 57, 1534, 1538). — Die Alkalisalze liefern bei der Einw. von Natriumamalgam in wäßr. 
Lösung unter Einleiten von Kohlendioxyd Acenaphthen-sulfonsäure-(3) (S. 105) und Acenaphthen 
(Dz., St.). — Natrium salz. Wird aus saurer konzentrierter Lösung durch Kochsalz aus- 
gesalzen; sehr schwer löslich in Alkohol (Dz., St.). — Barium salz BaC 12 H 8 O fl S 2 . Stabchen 
(aus verd. Alkohol). Sehr leicht löslich in Wasser, sehr schwer in Alkohol (Dz., St.). 

Dimethylester C 14 H 14 6 S 2 = C 12 H 8 (SO s • CH 8 ) 2 . B. Durch Kochen des Dichlorids mit 
Methanol (DziEWotfsia, Stolyhwo, B. 57, 1539). — Nadeln (aus Ligroin). F: 170 — 171°. 
Sehr leicht löslich in Benzol, ziemlich leicht in Alkohol und Ligroin. 

Dichlorid C 12 H 8 4 C1 2 S 2 = C 12 H 8 (S0 2 C1) 2 . B. Durch Erhitzen des Natriumsalzes der 
Acenaphthen-a-disulf onsaure mit Phosphorpentachlorid auf 120° (Dziewo&ski, Stolyhwo, 
B. 57, 1538). 

Diatnid C 12 H 12 4 N 2 S 2 = C 12 H 8 (S0 2 'NH 2 ) 2 . B. Durch Erhitzen des Dichlorids mit konz. 
Ammoniak (Dzibwonski, Stolyhwo, B. 57, 1538). — Nadeln (aus Wasser). F: 282° (Zers.). 
Leicht löslich in Alkohol und Aceton, sehr schwer in Benzol und Ligroin. Leicht löslich in 
Alkalien. 

x- Nitro- acenaphthen -disulfonsäure- (3.x) C^OgNS,, = C 12 H 7 (N0 2 )(S0 8 H) 2 . B. Beim 
Behandeln des Natriumsalzes der Acenaphthen-a-disulfonsäure mit Salpetersäure (D: 1,49) 
und Eisessig bei 15—20° (DziEWotfsici, Stolyhwo, B. 57, 1539). — Na 2 C 12 H 7 8 NS 2 . Gelbe 
Nadeln (aus verd. Alkohol). Leicht löslich in Wasser, schwer in Alkohol und Essigsäure. 

5. Acenaphthen -disulfonsäure -(3.x) (Schmelzpunkt des Diamids 301°), 
„Acenaphthen- ß-disulf onsäure" C 12 H 10 O 6 S 2 , Formel V. Zur Konstitution vgl.DziEwoi&SKi 
Galitzeböwna, Kocwa, C. 1926 II, 2816. — B. Als Hauptprodukt bei der Einw. von über 
schüssiger konzentrierter Schwefelsäure auf Acenaphthen unterhalb 20° (Dztewoäski, Stolyhwo 
B. 57, 1539). — Liefert bei der Einw. von Natriumamalgam in Wasser Acenaphthen-sulfon 
säure-(3) (S. 105) und Acenaphthen (Dz., St.). — Natriumsalz. Sehr leicht löslich in Wasser, 
sehr schwer in Alkohol (Dz., St.). — Bariumsalz BaC 12 H 8 O fl S 2 . Stäbchen (aus verd. Alkohol) 
Sehr leicht löslich in Wasser, sehr schwer in Alkohol (Dz., St.). 

Dichlorid C 12 H 8 4 C1 2 S 2 = C 12 H 8 (S0 2 C1) 2 . B. Durch Erhitzen des Natriumsalzes der Säure 
mit Phosphorpentachlorid auf 120° (Dziewoäski, Stolyhwo, B. 57, 1539). 

Diatnid C 12 H 12 4 N 2 S 2 = C 12 H 8 (S0 2 *NH 2 ) 2 . B. Aus dem Dichlorid und konz. Ammoniak 
bei 100— 120° (DziEwotfsiu, Stolyhwo, B. 57, 1539). — Nadeln (aus Wasser). F: 301° (Zers.). 
Leicht löslich in Alkohol und in Alkalien. 

H0 3 S S0 8 H 

VI. o 2 y-<^ ^>-chx.chx.<^ Vno 2 



2. Disulfonsäuren C 14 H 14 6 S 2 . 
1. Dibenzyl-disulfonsäure-(2.2) C 14 H 14 6 S 2 = H0 8 S • C 6 H 4 - CH 2 - CH a - C e H 4 -S0 3 H. 

a.a / -Dich1or-4.4 / -dinitro-dibenzyl-disulfonsäure-(2.2 / ) l 4.4 7 -Dinitro-stilbendichlorid-disul- 
tonsäure-(2.2) C 14 H 10 10 N 2 C1 2 S 2 , Formel VI (X = Cl). B. Das Dikaliumsalz entsteht bei der 
Einw. von 2 Mol Kaliumhydroxyd auf die wäßr. Lösung der Dipyridinverbindung des a.a'-Di- 
chlor-4.4 / -dinitro-dibenzyl-sulfonsäure-(2.2 , )-dimethylesters (Syst. Nr. 3051) (Rtjggli, Pbybr, 
Helv. 9, 943). — K 2 C 14 H 8 O 10 N 2 Cl 2 S 2 . Krystalle (aus Wasser). 

Dimethylester C ia H 14 O 10 N 2 Cl 2 S 2 == CH 8 -0 8 S-C 6 H3(N0 2 )-CHC1-CHC1-C 6 H3(N0 2 )-S0 8 -CH 3 . 
B. Beim Einleiten von Chlor in eine Lösung von 4.4 / -Dinitro*stilben-disulfonsaure-(2.2 / )-dimethyl- 
ester in Nitrobenzol bei 170—180° (Ruggli, Pbybb, Helv. 9, 942). — Gelbliche Krystalle (aus 
Tetrachlorathan). Zersetzt sich bei 252°. Leicht löslich in heißem Nitrobenzol, löslich in 
Tetrachloräthan . 
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a.a-Dibrom-4.4 / -dinitro-dibenzyI-disu!fonsäure-(2.2), 4.4-Dinitro-stilbendibromid-disuI- 
fonsäure-(2.2) C 14 H 10 1( »N 2 Br 2 S 2 , Formel VI (X = Br). B. Neben anderen Produkten beim 
Behandeln einer wäßr. Lösung des Dinatriumsalzes der 4.4 / -Dinitro-stilben-disulfonsäure-(2.2 / ) 
mit Brom in der Wärme (Ruggu, Peybe, Helv. 9, 938). — K 2 C 14 H 8 O 10 N 2 Br 2 S 2 . Krystalle (aus 
Wasser). Ziemlich schwer löslich in kaltem Wasser. Wird bei mehrstündigem Erwärmen mit 
Wasser auf dem Wasserbad nicht verändert. 

Dimethylestcr C lfl H 14 O 10 N 2 Br 2 S 2 = CH 3 • 3 S • C fl H 3 (N0 2 ) • CHBr • CHBr - C 6 H 3 (N0 2 ) • S0 3 • CH 3 . 
B. Beim Erhitzen des Dikaliumsalzes der Säure mit Dimethylsulfat auf 150 — 160° (Rugoli, 
Peyer, Helv. 9, 938). Beim Behandeln von 4.4 / -Dinitro-stilben-disulfonsäure-(2.2 / )-dimethyl- 
ester mit Brom in Nitrobenzol bei 150—160° (R., P., Helv. 9, 940). — Blaßgelbes Pulver (aus 
Nitrobenzol und Acetylentetrachlorid). Zersetzt sich bei 245 — 250°. — Beim Erwärmen mit 
methylalkoholischer Kalilauge entsteht ein wasserlösliches bromhaltiges Salz, das beim Erwärmen 
mit Dimethylsulfat wieder in den Dimethylester übergeht. 

2. 4A' - Dimethyl - diphenyl - disulfonsäure - (2.2') , Di-p- tolyl - disulfon- 

säure-(2.2') C 14 H 14 6 S 2 , Formel VII. 

Dichlorid C 14 H 12 4 C1 2 S 2 = C10 2 S-C 6 H 3 (CH 3 );C 6 H3(CH 3 )-S0 2 C1. B. Beim Kochen des 
Natriumsalzes der 4-Jod-toluol-sulfonsäure-(3) mit Kupfer und wenig Kupfersulfat in Wasser 
und Behandeln des Reaktionsprodukts mit Phosphorpentachlorid (Barber, Smiles, Soc. 1928, 
1147). — Nadeln (aus Eisessig). F: 117—118°. — Gibt bei der Reduktion mit Zinkstaub und 
Salzsäure m-Tolylmercaptan. 

Diamid|C 14 H 16 4 N 2 S 2 =H 2 N-0 2 S-C e H 3 (CH 3 )-C 6 H 3 (CH 3 )-S0 2 -NH 2 . B. Durch Einw. von 
Chlorsulfonsäure auf p.p-Ditolyl bei — 5°, Behandlung des Reaktionsprodukts mit Ammoniak 
und Abtrennen des Diamids durch Lösen in Natronlauge (Hardtng, J. Soc. ehern. Ind. 44, 
139 T; C. 192511, 542). — F: ca. 300°. 

H0 3 s S0 3 H CH 
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5. Disulfonsäuren CnHon-icOcS^. 

1. Disulfonsäuren C 13 H 10 O 6 S 2 . 

1. Fluoren-disulfonsäure-(2.7 ) C 13 H 10 O 6 S 2 , Formel VIII (EI 51). Zur Konstitution 
vgl. Coubtot, Geoffroy, C. r. 178, 2259, 2261 ; C, A. eh. [10] 14 [1930], 39. — B. Zur Bildung 
aus Fluoren und konz. Schwefelsäure vgl. C, A. eh. [10] 14, 34, 36. Neben Fluoren-sulfonsäure-(2) 
beim Behandeln von Fluoren mit Chlorsulfonsäure in Chloroform bei ca. 10° (C, A. eh. 
[10] 14, 32). Aus Fluoren-sulfonsäure-(2) beim Behandeln mit Chlorsulfonsäure oder mit 95%iger 
Schwefelsäure in der Kälte (C, G., G. r. 178, 2259). — Nadeln. Sehr leicht löslich in Wasser 
(C, A. eh. [10] 14, 34. — Wird durch Permanganat in wäßr. Lösung bei ca. 25° zu Fluorenon- 
disulfonsäure-(2.7) oxydiert (C, A. eh. [10] 14, 37). Gibt beim Behandeln mit Salpeterschwefel- 
säure bei ca. 50° x-Nitro-fluoren-disulfonsäure-(2.7) (s.u.) (C, A.ch. [10] 14, 125). — K 2 C 13 H 8 6 S 2 
(E I 51). Schwer löslich in kaltem Wasser, unlöslich in Alkohol (C, A. eh. [10] 14, 35). 

Dichlorid C 13 H 8 4 C1 2 S 2 = C 13 H 8 (S0 2 C1) 2 . B. Aus Fluoren-disulfonsäure-(2.7) und Phos- 
phorpentachlorid auf dem Wasserbad (Courtot, A. eh. [10] 14 [1930], 33). — Krystalle (aus 
Toluol oder Eisessig). F: 225—226° (C, Geoffroy, Cr. 178, 2259), 225° (Maquennescher 
Block) (C). 

Dianlid C 13 H 12 4 N 2 S 2 = C 13 H 8 (S0 2 -NH 2 ) 2 . B. Durch Erhitzen des Dichlorids mit konz. 
Ammoniak im Bohr auf 160° (Courtot, A. eh. [10] 14 [1930], 33). — Krystalle (aus Alkohol). 
F: 315° (Maquennescher Block). 

x- Nitro -fluoren -disulfonsäure -(2.7) C 13 H O 8 NS 2 = 2 N • C 13 H 7 (S0 3 H) 2 . B. Beim Be- 
handeln von Fluoren-disulfonsäure-(2.7) mit Salpeterschwefelsäure (Courtot, A. eh. [10] 14 
[1930], 126). — Gibt bei der Oxydation mit Permanganat in wäßr. Lösung gelbe Krystalle, 
deren Zusammensetzung annähernd der einer x-Nitro-fluorenon-disulfonsäure-(2.7) entspricht 
(C, A. eh. [10] 14, 128). — Kaliumsalz KC 13 H 8 8 NS 2 . Orangefarbenes Pulver. Sehr leicht 
löslich in Wasser. — Bariumsalz Ba(C 23 H 8 8 NS 2 ) 2 . Orangerotes Pulver. Sehr leicht löslich 
in Wasser. 

2. Fluoren-disulfonsäure-(x) C 18 H 10 O 6 S 2 = C 13 H 8 (S0 8 H) 2 . Über die Beziehungen zu 
der ß- und y-Fluoren-disulfonsäure von Schmidt, Rbtzlaff, Haid (E I 51) ist nichts bekannt. -— 
B. In geringer Menge neben Fluoren-disulfonsäure-(2.7) bei der Sulfurierung von Fluoren mit 
konz. Schwefelsäure (Courtot, A. eh. [10] 14, 35). — Gibt ein bei 219° schmelzendes krystalli- 
siertes Diohlorid. 
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1. Stilben-disulfonsäure-(2.2) C 14 H 12 6 S 2 = H0 3 S-C 6 H 4 CH:CHC 6 H 4 S0 3 H. 
Diphenylestcr C 26 H 20 O 6 S 2 == C 6 H 5 3 S-C 6 H 4 CH:CH-C 6 H 4 -S0 8 -C 6 H 6 . B. Beim Behan- 
deln des Dichlorids (s. u.) mit Phenol und 50%iger Kalilauge bei 60° (Ruogli, Pbyer, Helv. 
9, 950). — Krystalle (aus Aceton). F: 184,5->1 85°. 

Dichlorid C 14 H 10 4 C1 2 S 2 = C10 2 S-C 6 H 4 -CH:CH-C 6 H 4 -S0 2 C1. B. Durch Kochen von 
diazotierter 4.4'-Diamino-stilben-disulfonsäure-(2.2 / ) mit Alkohol in Gegenwart von etwas 
Kupfer(I)-oxyd und Erhitzen des Natriumsalzes der erhaltenen Säure mit Phosphorpentachlorid 
auf dem Wasserbad (Ruggli, Pbyer, Helv. 9, 950). — Nicht rein erhalten. Bräunliche Krystalle. 

4.4-DJnitro-stilben-disulfonsäure-(2.2) C 14 H 10 O 10 N 2 S 2 , Formel IX (H 222). DarsL 
Durch Behandeln von p-Nitro-toluol mit 3 Tln. rauchender Schwefelsäure (25% S0 3 ) unterhalb 
110° (H. E. Fierz-Davdd, L. Blangey, Grundlegende Operationen der Farbenchemie, 5. Aufl. 
[Wien 1943], S. 161). — Das Dinatriumsalz liefert beim Behandeln mit Brom in Wasser, zuletzt 
in der Wärme, je nach den Bedingungen neben a.a'-Dibrom-4.4'-cünitro-dibenzyl-disulfon- 
säure-(2.2') das Disulton der 4.4'-L^nitro-a.a'-dioxy-dibenzyl-disulfonsäure-(2.2') (Syst. Nr. 
3008) oder das Sulton der a / -Brom-4.4 / -dinitro-a-oxy-dibenzyl-disulfon8äure-(2.2') (Syst. Nr. 
2906); reagiert analog mit Chlor (Ruggli, Peyer, Helv. 9, 937). — Kaliumsalz. 1 Tl. löst 
sich in 286 Tln. Wasser (R., P., Helv. 9, 944). 

Dimethylester C 16 H 14 1? N 2 S 2 = CH 3 - 3 S- C 6 H 3 (N0 2 ) • CH : CH • C 6 H 3 (N0 2 ) • S0 3 -CH 3 . B. 
Beim Erhitzen des Dinatriumsalzes der Säure mit Dimethylsulfat auf 150—160° (Ruggli, 
Peyer, Helv. 9, 939). — Krystalle (aus Acetylentetrachlorid). Zersetzt sich bei 249 — 257°. 
Schwer löslich in den gebräuchlichen Lösungsmitteln, löslich in heißem Nitrobenzol unter 
teil weiser Zersetzun c * 

Diphcnylester C 26 H 18 O I0 N 2 S 2 = C 6 H ß • 3 S • C 6 H 3 (N0 2 ) • CH : CH • C 6 H 3 (N0 2 ) • S0 3 • C 6 H 5 . 
trans-Form(?) (H 223). Wird durch Zinn(II)-chlorid und Chlorwasserstoff in siedendem 
Eisessig zu 4.4 / -Diamino-stilben-disulfonsäure-(2.2 / )-diphenylester reduziert (Ruggli, Peyer. 
Helv. 9, 950). Beim Einleiten von Chlor in eine Lösung in Acetylentetrachlorid auf dem 
Wasserbad entsteht eine Verbindung C 26 H 18 O 10 N 2 Cl 2 S 2 (?) (hellgelbe Krystalle aus Eisessig; 
F: 220°) (R., P., Helv. 9, 939; vgl. E. Peyer, Dissert. [Basel 1926]). Reagiert nicht mit 
Brom in heißem Eisessig (R., P.). 

H0 3 S S0 3 H 

IX. 2 N-/ ^.CHrCH-/ \.N0 2 X. Q 2 N . <^ ^> . CHBr - CH • / 

S0 3 H O S0 2 

4.4 , -Dinitro-a-broin-stnben-disuIfonsäure-(2.2 / ) C 14 H 9 O 10 N 2 BrS 2 = H0 3 S-C fl H 3 (N0 2 )-CBi : 
CH*C 6 H 3 (N0 2 )'S0 3 H. B. Beim Erwärmen des Sultons der a'-Brom-4.4'-dinitro-a-oxy-dibenzyl- 
disulfonsäure-(2.2 / ) (Formel X; Syst. Nr. 2906) mit 1 Mol Natronlauge auf ca. 40° (Ruggli. 
Pbyer, Helv. 9, 944). — Dikaliumsalz K 2 C 14 H 7 O 10 N 2 BrS 2 . Krystalle (aus verd. Alkohol). 

Dimethylester C 16 H 13 O 10 N 2 BrS 2 = CH 3 - 3 S • C e H 3 (N0 2 ) • CBr : CH • C e H 3 (N0 2 ) • S0 3 - CH 3 . 
B. Beim Erwärmen des Sultons der a / -Brom-4.4'-dinitro-a-oxy-dibenzyl-disulfonsäure-(2.2'> 
(Formel X; Syst. Nr. 2906) mit Pyridin auf dem Wasserbad und Erhitzen der entstandenen 
Additionsverbindung mit Dimethylsulfat auf 170 — 180° (Ruggli, Peyer, Helv. 9, 943). — 
Blaßgelbe Krystalle (aus Acetylentetrachlorid). F: 204°. Wird aus heißem Chloroform und 
Aceton durch Alkohol gefällt. — Gibt mit 2 Mol Pyridin ein Additionsprodukt. 

2. 9.10 - Dihydro - phenanthren - disulfonsäure - (x) (Schmelzpunkt des 
Dichlorids 263°) C 14 H 12 6 S 2 = C 14 H 10 (SO 3 H) 2 . B. Neben einer isomeren Verbindung (s. u.> 
beim Erwärmen von 9.10-Dihydro-phenanthren mit konz. Schwefelsäure auf 80°; Trennung der 
Isomeren über die Bariumsalze (Schroeter, Müller, Huang, B. 62, 650). — Gibt bei längerem 
Erhitzen mit der 10-fachen Menge rauchender Salzsäure im Rohr auf 200° 9.10-Dihydro- 
phenanthren. — Natriumsalz Na 2 C 14 H 10 O 6 S 2 . — Bariumsalz. Schwer löslich in Wasser. 

Dichlorid C 14 Hi O 4 Cl 2 S 2 = C 14 H 10 (S0 2 C1) 2 . B. Aus dem Dinatriumsalz der Säure und 
Phosphorpentachlorid (Schroeter, Müller, Huang, B. 62, 650). — Krystalle (aus Benzol). 
F: 263° (Zers.). 

3. 9.10 - Dihydro - phenanthren - disulfonsäure - (x) (Schmelzpunkt des 
Dichlorids 184—185°) C 14 H 12 O fl S 2 = C 34 H 10 (SO a H) 2 . B. s. o. bei der isomeren Verbindung 
(Nr. 2). — Gibt bei längerem Erhitzen mit der 10-fachen Menge rauchender Salzsäure im Rohr 
auf 200° 9.10-Dihydro-phenanthren (Schroeter, Müller, Huang, B. 62, 651). — Barium - 
salz. Leicht löslich in Wasser. 

Dichlorid C 14 H 10 4 C1 2 S 2 = C 14 H 10 (S0 2 C1) 2 . B. Aus dem Dinatriumsalz der Säure und Phos- 
phorpentachlorid (Schroeter, Müller, Huang, B. 62, 651). — Krystalle (aus Essigester). 
F: 184—185°. 
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6. Disulfonsäuren C n H2n-i80 6 S2. 
1. Disulfonsäuren C 14 H 10 O 6 S 2 . 

1. Diphenylacetylen - disulfonsäure - (2,2') , Tolun - disulfonsäure - (2.2') 

C 14 H 10 O 6 S a = H0 8 S-C fl H 4 -C • C-C 6 H 4 -S0 8 H. 

4.4- Dinitro-diphenylacetylen-disul Tonsäure -(2.2), 4.4-Dinitro-tolan-disulfonsäure-(2.2 ) 

C 14 H 8 O 10 N 2 S 2 , Formel I. B. Beim Erwärmen des Sultons der a'-Brom-4.4'-dinitro-<x-oxy-di- 
benzyl-disulfonsäure-(2.2') (Formel X; Syst. Nr. 2906) mit überschüssiger verdünnter Kalilauge auf 
60—70° (Rugoli, Peyer, Helv. 9, 944). — Gelbe Nadeln oder Blättchen mit 5H 2 (aus Wasser). 
Verliert bei 110—120° 3 Mol Wasser. Wird am Licht oberflächlich olivbraun. Sehr leicht löslich 
in kaltem Wasser und Alkohol. Entfärbt Permanganat in Sodalösung oder in Magnesiumsulfat- 
Lösung fast momentan. Liefert beim Erhitzen auf 195° oder beim Erhitzen mit konz. Schwefel- 
säure auf 150° und Aufbewahren des Reaktionsgemisches bei Raumtemperatur das Sulton der 
4.4 , -Dinitro-a-oxy-stilben-disulfonsäure-(2.2 / ) (Syst. Nr. 2906). Wird durch Zinn(II)-chlorid in 
siedender verdünnter Salzsäure zu 4.4'-Piamino-tolan-chsulfonsäure-(2.2 / ) reduziert (R., P.„ 
Helv. 9, 949). — K 2 C 14 H 6 O 10 N 2 S 2 . Bräunlichgelbe Nadeln (aus Wasser). 1 Tl. löst sich in 85 Tln. 
Wasser von 17° (R., P., Helv. 9, 944). Färbt sich am Licht grünstichig. 

Dimethylester C 16 H 12 O 10 N 2 S 2 = CH 8 -0 3 S-C 6 H 3 (N0 2 )-C • C-C 6 H 3 (N0 2 )-S0 3 -CH 3 . B. Beim 
Erhitzen von 4.4 / -Dinitro-tolan-di8ulfonsäure-(2.2 / ) mit Dimethylsulfat auf 150 — 160° (Ruggli, 
Peybr, Helv. 9, 946). — Gelbe Nadeln (aus Acetylentetrachlorid). F: 234r-235°. — Gibt beim 
Erhitzen mit Brom in Nitrobenzol auf 140 — 150° ein bei 242 — 253° schmelzendes Dibromid 
(R., P.). Zur Bromierung vgl. ferner R., Welge, Helv. 15 [1932], 578, 584. 

Diphenylester C 26 H 16 O 10 N 2 S 2 = C 6 H 5 • 3 S • C 6 H 3 (N0 2 ) • C • C • C 6 H 3 (N0 2 ) • S0 3 • C 6 H 5 . 
B. Aus 4.4 / -Dinitro-tolan-disulfonsäure-(2.2')-dichlorid und Phenol in Pyridin + 50%iger 
Kalilauge bei 60° (Ruggli, Peyer, Helv. 9, 947). — Gelbe Nadeln (aus Eisessig). F: 185—186°. 

so a H H0 3 S S0 3 H 

IL f~Y T"l HI. 




oco 



H0 3 S 



Dlchlorid Ci 4 H 6 8 N 2 Cl 2 S 2 = C10 2 S-C 6 H 3 (N0 2 )-C i C-C 6 H 3 (N0 2 )-S0 2 C1. B. Durch Er- 
wärmen des Kaliumsalzes der 4.4'-Dinitro-tolan-disulfonsäure-(2.2 / ) mit Phosphorpentachlorid 
und etwas Phosphoroxychlorid auf dem Wasserbad (Ruggli, Peyer, Helv. 9, 947). — Gelbe 
Krystalle. 

2. Anthracen - disulfonsäure - (1.5) C 14 H 10 O 6 S 2 , Formel II (H 224). Ultraviolett- 
Absorptionsspektrum in verd. Natronlauge bei Gegenwart von Natriumsulfit: MoiR, Soc. 
1927, 1811. — Reagiert mit Salpetersäure (D: 1,42) in Eisessig bei Zimmertemperatur nicht; 
bei höherer Temperatur entsteht Anthrachinon-disulfonsaure-(l.ö) (Barnett, Matthews, Soc. 
125, 1083). 

3. Anthracen- disulfonsäure- (1.8) Ci 4 H 10 O 6 S 2 , Formel III (H 224; E I 51). Reagiert 
mit Salpetersäure (D: 1,42) in Eisessig bei Zimmertemperatur nicht, bei höherer Temperatur 
entsteht Anthrachinon-disulfonsäure-(1.8) (Barnett, Matthews, Soc. 125, 1083). — Anwendung 
als Gerbstoff: Hassler, D.R.P. 306341; C. 1921 II, 679; Frdl. 13, 713. 

4. Derivate einer Anthraeendisulfonsäure C 14 H 10 O 6 S 2 = C 14 H 8 (S0 8 H) 2 mit un- 
bekannter Stellung der Sulfogruppen . 

9.10 - Dichlor - anthracen - disulfonsäure - (x) C 14 H 8 6 C1 2 S 2 =- C 14 H 6 C1 2 (S0 3 H) 2 (H 225 ; 
EI öl). Photodynamische Wirkung auf Protozoen, Bakterien und Enzyme: E. Keeser in 
J.Houben, Fortschritte der Heilstoffchemie, 2. Abt., Bd. II [Berlin-Leipzig 1932], S. 627; 
Metzner, Bio.Z. 148, 504. 

7. Disulfonsäuren (^1121,-200682. 

1. Disulfonsäuren C 20 H 14 O 6 S 2 . 

Mnaphthyl-(l.l')-disulfonsäure-(2.2) C 20 H 14 O 6 S 2 , Formel IV auf S. 128. B. Das 
Dikaliumsalz entsteht aus dem Kaliumsalz derl-Jod-naphthalin-sulfonsäure-(2) beim Kochen mit 
Kupferpulver in Gegenwart von etwas Kupfersulfat in Wasser (Barber, Smiles, Soc. 1928, 
1148). — K 2 C 20 H la O 6 S 2 . Blättchen (aus Wasser). 
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Dichlorid C 20 H 12 4 C1 2 S 2 = C 20 H 12 (S0 2 C1) 2 . Krystalle (aus Eisessig). F: 202—203° (Barber, 
Smiles, Soc. 1928, 1148). — Gibt bei der Reduktion mit Zinkstaub und Salzsäure 2-Mercapto- 
naphthalin. 

H0 8 s S0 8 H 






(S0 3 H) 2 

2. Disulfonsäuren C 21 H 16 6 S 2 . 

Di-a-naphthyl-rnethan-disiilfoiisäure-(x) C 21 H lfl 6 S 2 , Formel V. B. Aus Di- 
a-naphthyl-methan und etwas überschüssiger Chlorsulfonsäure in Nitrobenzol bei 10° (BASF, 
D.R.P. 304024; Frdl. 13, 619). — Krystalle. — Anwendung als Reinigungsmittel: BASF. 

8. Disulfonsäuren C n H2n-280 6 S 2 . 
Disulfonsäuren C 20 H 12 O 6 S 2 . 

1. Perylen-disulfonsäure-(3.9) C 20 H 12 O 6 S 2 , Formel VI. B. Neben Perylen-disulfon- 
säure-(3.10) durch Einw. von 100%iger Schwefelsäure auf Perylen in Eisessig bei 75 — 80°; 
Trennung der Isomeren durch fraktionierte Fällung mit Natriumchlorid (Marschalk, Bl. [4] 41, 
76, 78; vgl. a. Kalle&Co., D.R.P. 432178; Frdl. 15, 787). — Liefert bei der Einw. von Brom in 
konz. Schwefelsäure + Eisessig 3.9-Dibrom-perylen. Gibt bei der Kalischmelze bei 180° eine Oxy- 
perylensulfonsäure (?), die sich in verd. Alkalien mit orangeroter Farbe löst; bei 250° entstehen 
Produkte, deren orangefarbige, grün fluorescierende wäßrige Lösungen an der Luft braune 
Niederschläge abscheiden (M.). — Färberisches Verhalten: M. — Natriumsalz. Grünlichgelbes 
mikrokrystallines Pulver. Löst sich in Wasser mit gelber Farbe und grünblauer Fluorescenz. 

2. Perylen-disulfonsäure-(3.10) C 20 H 12 O 6 S 2 , Formel VII. B. s. bei Perylen-disulfon- 
säure-(3.9). — Gibt bei der Einw. von Brom in konz. Schwefelsäure + Eisessig 3.10-Dibrom- 
perylen. Verhält sich bei der Kalischmelze wie Perylen-disulfonsäure-(3.9). — Färberisches 
Verhalten: Marschalk, BL [4] 41, 76. — Natriumsalz. Grünlichgelbes mikrokrystallines 
Pulver. Löst sich in Wasser mit grünlichgelber Farbe und stark grünblauer Fluorescenz. 

9. Disulfonsäuren C n H2 n -380 6 S2. 

1J9 ; 5*10-Di-o-phenylen-anthracen-di8ulfori8äure-(x) , Rubicen-disulfon- 
säure-(x) C 26 H 14 6 S 2 = C 26 H 12 (S0 8 H) 2 . B. Beim Erwärmen von Rubicen (E II 5, 706) 
mit konz. Schwefelsäure auf ca. 80° (DziEWOtfsKi, Suszko, C. 1928 1, 529). — Färbt Wolle 
aus saurem Bade rot. 



C. Trisulfonsäuren. 

1. Trisulfonsäuren CnH^n-eOgSs. 
1. Trisulfonsäuren C 6 H 6 9 S 3 . 

Benzol -trisulfonsäure-( 1.3. 5) C 6 H 6 9 S 3 , Formel VIII (H 227; EI 52). B. Beim 
Kochen von 2-Diazo-benzol-trisulfonsäure-(1.3.5) (Syst. Nr. 2202) mit Alkohol (Olivier, R. 39, 
198). Entsteht gelegentlich nebenBenzol-disulfonsäure-(1.3) und Benzol-disulfonsäure-(l .4) beim 
Einleiten von Benzoldampf in rauchende Schwefelsäure (20% SO s ) bei 235 — 245° in Gegen- 
wart von Quecksilber (Fichter, Stocker, Helv. 7, 1077 Anm.). 

so h ?°* H ?°* H 

VII. — \ ~C V -/ " 3 VIII. r-> IX. 




n IX - tt 1 

Ho 3 s.k^yso 8 H Ho 8 s.L^yso 8 H 

Trichlorid C 6 H 8 6 C1 3 S 8 = C 6 H 8 (S0 2 C1) 8 (H227; EI 52). F: 190—191° (Olivier, R. 89, 
199). — Gibt bei der Kondensation mit 2-Amino-anthrachinon einen Baumwolle gelb färbenden 
Küpenfarbstoff (Riess, Feiks, M. 52, 376). 
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2-Chlor-benzol-trisulfonsäure-(1.3.5) C 6 H 5 9 C1S 3 , Formel IX. B. Aus Anilin- trisulion- 
säure-(2.4.6) durch Diazotieren mit Kaliuinnitrit und Salzsäure unter nachfolgendem Einleiten 
von Stickoxyden und Behandeln der Diazolösung mit Kupfer nach Gattekmann (Olivier, 
B. 89, 197). — Abspaltung von Chlor beim Kochen mit alkoholischer und mit wäßrig- 
alkoholischer Kalilauge: Davies, Wood, Soc. 1928, 1130. — K 3 C 6 H 2 9 C1S 3 . Nadeln. Leicht 
löslich in Wasser, schwer in Alkohol (D., W., Soc. 1928, 1125). 

Trichlorid C 6 H 2 6 C1 4 S 3 = C 6 H 2 C1(S0 2 C1) 3 (E I 52). B. Aus dem Kaliumsalz der 2-Chlor- 
benzol-trisulfonsäure-(1.3.5) und Phosphorpentachlorid bei 150° (Olivier, B. 39, 197). Durch 
Erhitzen von Phenol-trisulfonsäure-(2.4.6) (Lustig, Katscher, M. 48, 92; vgl. O., B. 39, 198) 
oder Phenol-trisulfonsäure-(2.4.6)-trichlorid (Riess, Berndt, Hitschmann, M. 50, 330; Davies, 
Wood, Soc. 1928, 1125) mit Phosphorpentachlorid und etwas Phosphoroxychlorid auf 120 — 140°. 
-- Krystalle (aus Chloroform). F: 171—171,5° (O.), 170° (D., W.). Leicht löslich in Benzol, 
ziemlich leicht in Chloroform, schwer in Äther (O.; L., K.; R., B., H.). — Liefert beim Erhitzen 
mit Phosphorpentachlorid im Rohr auf 200 — 210° 1 .2.3.5-Tetrachlor-benzol (O.). Gibt beim 
Kochen mit überschüssigem Anilin Diphenylamin-trisulfonsäure-(2.4.6)-trianilid (Syst. Nr. 1924) 
(1)., W.). 

2. Trisulfonsäuren C 7 H 8 9 S 3 . 

3-Chlor-to!uol-trlsulfonsäure-(2.4.6)-trichIorid C 7 H 4 6 C1 4 S 3 , Formel X. B. Durch Er- 
hitzen von m-Kresol-trisulfonsäure-(2.4.tf)-trichlorid mit überschüssigem Phosphorpentachlorid 
und etwas Phosphoroxychlorid auf 130- 140° (Riess, Berndt, Hitsciimann, M. 50, 332). — 
Krystalle (aus Ligroin). F: 161°. 

2. Trisulfonsäuren C n H 2n -i2 0üS 3 . 

Trisulfonsäuren C 10 H 8 O 9 S 3 . 

1. Naphthalin-trisulfonsäure-(1.3.5) C 10 H 8 O 9 S 3 - C 10 H 5 (SO 3 H) 3 . 

Trichlorid C 10 H 5 6 C1 3 S 3 , Formel XI (H 228). B. Aus Naphthalin-disuIfonsäure-(1.5)- 

difluorid und Chlorsulfonsäure bei ca. 100° (Steinkopf, J.pr. [2] 117, 50). — Krystalle (aus 
Benzin). F: 142—143°. 

CH 3 S0 2 Cl A S0 3 H 

x. w r'~ r so * n X j. i" n xii. rV'i 

L ^ J.ri l J.sOoCi no 3 s ' ^ , .so 3 n 

S() 2 C1 Cl0 2 S 

2. Naphthalin -tri sulj on säure ■- (1.3.0) C 10 H g Ü 9 S 3 , Formel XII (X - H) (H 220). 
B. Entsteht neben größeren Mengen Naphthalin-tetrasulfonsäure-(1.3 5.7) und Naphthalin - 
disulfonsäuren beim Eintragen von Naphthalin in rauchende Schwefelsäure unterhalb 35°, 
15-stdg. Aufbewahren des Reaktionsgemisches bei 20° und 1-stdg. Erwärmen auf 100°; Trennung 
der Produkte über die Chloride (Fjerz, Schmid, Helv. 4, 384; vgl. H. 229). — Na 3 C 10 R 6 O 9 S 3 + 
5H 2 0. Flockende Wirkung auf Eisen(Ill)-hvdroxvd-Sol: Taylor, Pr.roij. Soc. Edinburgh 4.*, 
32(3; C. 192«], 3387% 

8-Nitro-naphthalin-trisulfonsäure-( 1.3.6) 10 H ? O n N&i. Formel XI J (X - N0 2 ) (H 229). 
Zur Bildung aus Naphthalin-trisulfonsäure-( 1.3.6) vgl. Fierz, Schmid, Helv. 4, 380. — Blaß- 
gelbe Nadeln mit 8 H a O (aus Wasser durch Einleiten von Chlorwasserstoff) (F., Weissenbacii, 
Helv. 3, 309). Gibt das Krystallwasser im Exsikkator über Schwefelsäure zum Teil ab (F., VV.). 
Elektrolytische Dissoziationskonstante: F., W. — Wird auch bei der Elektrolyse in saurer oder 
neutraler Lösung zu Naphthylanun-(l)-trisulfonsäure-(3.6.8) reduziert (F., W., Helv. 3, 308; vgl. 
H 229). Wird beim Kochen mit Wasser oder verd. Salzsäure nicht verändert (F., Schm.). 
Natriumsalz Na 3 C 10 H 4 O n NS 3 + 6H 2 0. Orangegelbe Nadeln oder Prismen. Ist an der Luft 
beständig (F., Sohm.). — Bariumsalz Ba 3 (C 10 H 4 O n NS 3 ) 2 + 8H 2 0. Gelbe Nadeln. Gibt das 
Krystallwasser leicht ab (F., SonM.). — Bleisalz Pb 3 (C 10 H 4 O n NS 3 ) 2 + 8 H 2 0. Orangegelbe 
Nadeln. Verwittert an der Luft. Mäßig löslich in Wasser (F., Schm.). 

3. Trisulfonsäuren C n H 2 n-54 0oS 3 . 

stimm. DekacycUm-triHulfon säure C 36 H 18 9 S 3 , Formel XIII auf S.130. B. Beim 
Aufbewahren von Dekacyolen mit 6Tln. Schwefelsäuremonohjdrat (DziEWotfsKi, Pochwalski, 
BL Acad. polon. [A] 1925, 170; C. 1926 I, 6ö6). — Gelbbraune, amorphe Masse (aus verd. Salz- 
säure). Löst sich kolloidal in Wasser. Di e alkoh. Lösung zeigt eine intensive, grüne Fluorescenz. — 

llKTTCirKTN« TTnndhimli 1 Anfl *> TiW -Work Uli. XL 9 
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Beim Erhitzen des Natriumsalzes mit konz. Salzsäure im Rohr auf 150° entsteht Dekacyclen. 
Das Natriumsalz liefert bei der Umsetzung mit Phosphorpentachlorid bei niedriger Temperatur 
ein durch kaltes Wasser hydrolysierbares Chlorid, im Rohr bei 150° Trichlordekacyclen und 
Tetraehlordekacyclen. Die Alkalischmelze in Gegenwart von wenig Wasser bei 140 — 210° 



S0 3 H 



XIII. 



HO3S 




SO3H 



XIV. 



E0 3 S 



SO3H 



HO3S 



SO3H 



führt zu Oxy-dekacyclen-disulfonsäure und Dioxy-dekacyclen-sulfonsäure; bei 260 — 280° erhält 
man nach Eintragen der Schmelze in Wasser, Ansäuern und Behandeln des olivgrünen Reaktions- 
produkts mit Luftsauerstoff in heißer Natriumsulfid -Lösung „Trinaphthochinolbenzor 4 (E II 8, 
(500) (Dz., I\, BL Acad,. polon. [A] 1925, 167, 174, 176). — Färbt Wolle und Seide goldgelb. — 
Natriumsalz Na 3 C3 6 H 16 9 S 3 . Gelbe Krystalle (aus verd. Alkohol). Leicht löslich in Wasser 
in kolloidaler Form. — Calciumsalz Ca 3 (C 36 H 16 9 S 3 ) 2 . Bräunlichgelbes Pulver. — Bariumsalz 
^^(CaeHiöOÄ^- Gelbbraune, amorphe Masse. 



D. Tetrasulfonsäuren. 

Naphthalin- tetrasulfonsäure- (1.3.5.7) C 10 H 8 O 12 S 4 , Formel XIV (H 230). 
B. s. bei Naphthalin-trisulfonsäure-(1.3.6) (S. 129). — Ba 2 C 10 H 4 O 12 S 4 -f 8 H 2 0. Mikroskopische 
Krystalle (aus Wasser von 35°). Geht beim Krystallisieren aus Wasser unterhalb 30° in das 
Salz mit 14 H 2 über (Fibrz, Schmid, Helv. 4, 382, 385). — Ba 2 C 10 H 4 O 12 S 4 + 14 H 2 0. Prismen 
(aus Wasser von 15 — 20°). Verwandelt sich beim Krystallisieren aus Wasser oberhalb 30° in 
das Oktahydrat. 

Tetrachlorid C 10 H 4 8 C1 4 S 4 = C 10 H 4 (S0 2 C1) 4 (H 230 bei der Säure). F: 261—262° (Fibrz, 
Schmid, Helv. 4, 382). [Rkukk| 



E. Oxy-sulfonsäuren. 
1. Sulfonsäuren der Monooxy- Verbindungen. 

a) Sulfonsäuren der Monooxy- Verbindungen C ft H 2n 2O. 

2 - Oxy - 1.7.7 - trimethyl - bicyclo-ll^J-heptan-suIfonsäure-O 1 ) , Camphanol-(2)-sulfon- 
säure-O 1 ), 2-Oxy-camphan-sulfonsäure-(10) C 10 H 18 O 4 S, Formel I. Zur Konfiguration vgl. a. 
Asahina, Ishtdate, B. 68 [1935], 556. — B. Nas Natriumsalz entsteht bei der Reduktion von 
[d-Campher ]-ß-sulfonsäure mit der 2-fachen öewichtsmenge Natrium in Alkohol (Lipp, Holl, 
B. 02, 502; vgl. a. A., Sano, Mayekawa, B. 71 [1938J, 315). — Wurde nicht rein erhalten. 
Krystalle (aus Chloroform + Petroläther). Leicht löslich in Alkohol, Essigester, Benzol, Aceton, 
Chloroform und Wasser, fast unlöslich in Petroläther und Schwefelkohlenstoff (L., H.). — 
Liefert beim Erwärmen mit einem Gemisch aus gleichen Teilen Eisessig und rauchender Salzsäure 
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im Rohr auf 70° das Sulton der Formel II (Syst. Nr. 2670) (L., H., B. 62, 504; A., S., M.); bei 
höheren Temperaturen entstehen Schwefelsäure und ein ungesättigtes Produkt (L., H., B. 82, 
504 Anm.). — Ammgniumsalz NH 4 C 10 H 17 O 4 S. Krystalle (aus Methanol + Äther). Zersetzt 
sich bei 232° (L., H.). Sehr leicht löslich in Wasser. Verhalten beim Erhitzen im Rohr auf 200°: 
L., H. — Natriumsalz. Blättchen (aus verd. Natronlauge) (L., H.; vgl. A., S., M.). — p-Tolui- 
dinsalz C 7 H 8 N + C 10 H 18 O 4 S. F: 152—153° (Zers.) (L., H.). 
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Eine von Lirr, Holl (2*. 62, 502) als stereoisomere 2-Oxy-camphan-sulfonsäure-(10) 
aufgefaßte Verbindung C 10 H 18 O 4 S, der nach Asahina, Sano, Mayekawa (B. 71 [1938], 312, 
315) jedoch wahrscheinlich die Zusammensetzung einer Verbindung C 10 H 16 O 3 S zukommt, 
entsteht beim Kochen des Sultons der Formel II (Syst. Nr. 2670) mit 10%iger Natronlauge 
oder mit Bariumhydroxyd (Lipp, Holl, B, 62, 502). — Ammoniumsalz. Krystalle (aus 
Alkohol). Zersetzt sich bei 186° (L., H.). — Natriumsalz. Blättchen (aus Wasser oder 
aus verd. Natronlauge) (L., H.). Sehr leicht löslich in Alkohol und Essigester. — Bariumsalz. 
Sehr leicht löslich in Wasser und Alkohol, sehr schwer in Essigester (L., H.). 



b) Sulfonsäuren der Monooxy-Verbindungen C n H 2ll -4 0. 

2-Oxy-1.7.7-trimethyl-bicycIo-[1.2.2]-hepten-(2)-suifonsäure-(3), Enolform der 
fd-Campher]-sulfonsäure-(3) C 10 H 16 O 4 S, Formel III, ist desmotrop mit [d-Campher]-sulfon- 
säure-(3) (S. 179). 

I 1 - Brom - 2 - acetoxy -1.7.7- trimethyl - bicyclo -[1.2.2]- hepten -(2)- sulfonsäure -(3)- amid, 

0-Acetyl-/?-brom-[d-carnpher]-oc-sulfonamid C 12 H 18 4 NBrS. Formel IV. B. Beim 
Erhitzen von l 1 -Brom-[d-campher]-sulfonsäure-(3)-amid (S. 180) mit Acetanhydrid auf dem 

H 2 C- C(CH 3 ) — C • OH H 2 C— C(CH 2 Br>~-C • O . CO • Cff 3 

III. | C(CH 3 ) 2 |j IV. | C(CH 3 ) 2 |j 

H 2 C— CH CS0 3 H H 2 C— CH CS0 2 NH 2 



Wasserbad (Burgess, Lowry, Soc. 127, 276). — Rhombische Krystalle (aus Aceton). Krystallo- 
graphische Untersuchung: B., L., Soc. 127, 274, 276. F: 217° (Zers.). D: 1,562. [a] 578 , : —37,5°; 
[a] 546 , 1 : — 42° (Alkohol; c = 0,6). Ziemlich schwer löslich in heißem Aceton und heißem 
Acetanhydrid, schwer in den meisten anderen Lösungsmitteln in der Kälte. — Liefert beim 
Kochen mit Brom in Eisessig S.l^Dibrom-fd-campherJ-sulfonsäure-^-amid (S. 180). 



c) Sulfonsäuren der Monooxy-Verbindungen C n H^ I1( ;0. 
1. Sulfonsäuren des Phenols C 6 H 6 o = C 6 H 5 OH. 

Phenolmonosulfo?i8äure?i. 

l-Oxy-benzol-sulfonsäure-(2), Phenol -sulfonsäure -(2), o-Phenolsulfonsäure C 6 H 6 4 S —- 
HO-C fl H 4 S0 3 H (H 234; E 1 53). B. Die beste Ausbeute erhält man bei der Einw. von 1,5 Tln. 
ca. 90%iger Schwefelsäure auf 1 Tl. Phenol bei ca. 40° (Olsen, Goldstein, Jnd. eng. Chem. 
Itt, 08; C. 192411, 142). — Beim Erhitzen des Natriumsalzes mit Wasser in Gegenwart von 
Aluminiumoxyd unter 130 Atm. Druck auf 410° erhält man 45% Phenol (Ipatjew, Petrow, 
B. 59, 1738). Die wäßr. Lösung des Natriumsalzes liefert beim Behandeln mit Natriumnitrit 
bei Zimmertemperatur und Versetzen mit ca. 25%iger Schwefelsäure bei 0° 4-Diazo-phenol- 
sulfonsäure-(2) (Syst. Nr. 2202) (Rodionow, Matweew, B. 57, 1714; R., M., „Aniltrust ik , 
D.R.P. 430885; C. 1926 II, 1193; FrdL 15, 213). o-Phenolsulfonsäure gibt bei längerer Einw. 
von Toluoldampf bei 150 — 160° 4.4 / -Dioxy-diphenylsulfon, Di-p-tolyl-sulfon und alkalilösliehe 
Harze (Meyer, A. 483, 349). — Pharmakologisches Verhalten: E. Keeser in J. Houben, Fort- 
schritte der Heilstoffchemie, 2. Abt., Bd. II [Berlin-Leipzig 1932], S. 618. — Natriumsalz. 
Elektrische Leitfähigkeit wäßr. Lösungen bei 25°: Ley, Ph.Ch. 106, 167. 

4-Chlor-phenol-sultonsäure-(2) C 6 H 6 4 C1S, Formel I auf S. 132 (R = H) (H 236). Die 
H 236 unter dieser Formel beschriebene „a-Chlorphenolsulf onsäure" von Petersen, Baeiir- 
Prbdari (-4. 157 [1871], 236) hatte möglicherweise nicht diese Konstitution (deCrauw, R. 50 
[1931], 778; vgl. dagegen Gaüntlktt, Smiles, Soc. 127, 2745). — B. Bei längerem Erhitzen 
von 2.6-Dichlor-benzol-sulfonsäure-(l) mit Natriummethylat-Lösung im Rohr auf 180° (vgl. 
H 236) (de Crauw, B. 50 [1931], 778). — Zersetzt sich ohne zu schmelzen bei ca. 150°. 
Gibt mit Eisenchlorid eine starke violette Färbung. 

4 - Chlor -1- methoxy - benzol - sulfonsäure - (2), 4-Chlor-anisol-sulfonsäure-(2) C 7 H 7 4 C1S, 
Formel I auf S. 132 (R = CH 3 ). B. Aus 4-Chlor-phenol durch Behandlung mit warmer 
rauchender Schwefelsäure (20% S0 8 ) und folgende Methylierung (Gauntlett, Smiles, Soc. 
127, 2745). Aus 4-Amino-anisol-sulfonsäure-(2) (G., S.). — Natriumsalz NaC 7 H 6 4 ClS + 
2H 2 0. Prismen (aus Wasser). Wird bei 120° wasserfrei. 

9* 
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Chlorid C 7 H 6 3 C1 2 S == CH 3 -0-C 6 H 3 Cl-S0 2 Cl. B. Bei der Einw. von Chlorsulf onsäure 
auf 4-Chlor-anisol in der Kälte (Gauntlett, Smilbs, Soc. 127, 2745). Aus 4-Chlor-anisol- 
sulfonsäure-(2) (G., S.). — F: 104°. — Liefert bei der Reduktion mit Natriumsulfit-Lösung 
4-Chlor-anisol-sulfinsäure-(2), mit Zinn und Salzsäure 5-Chlor-2-methoxy«thiophenol. 

Atnid C 7 H 8 3 NClS = CH 3 -0-C 6 H 3 Cl-S0 2 -NH 2 . F: 154° (Gauntlktt, Smiles, Soc. 
127, 2746). 

4-Nltro-phenol-sulfonsäure-(2) C 6 H 6 6 NS, Formel II (H237; EI 53). B. Beim Kochen 
von 6-Chlor-3-nitro-benzol-sulfonsäure-(l) mit Natronlauge (King, Soc. 119, 2112; Elgbrsma, 
R. 48, 762). Zur Bildung aus 4-Nitro-phenol und rauchender Schwefelsäure (H 237) vgl. Kino, 
Soc. 119, 1416. Entsteht auch beim Erhitzen von 4-Nitro-phenol mit Schwefelsäure (D: 1,84) 
in Gegenwart von Jod auf 100—105° (Ray, Dey, Soc. 117, 1406, 1407). 
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6-Nitro-phenol-sulfonsäure-(2) C 6 H ß O e NS, Formel III (X = H) (H 237). B. Aus 6-Nitro- 
4-amino-phenol-sulfonsäure-(2) durch Diazotieren und Behandeln mit Kupferpulver (King, 
Soc. 119, 1417). — Blaßgelbe Nadeln. Sehr leicht löslich in Wasser. — Ammoniumsalz 
NH 4 C e H 4 O e NS. Goldgelbe Blättchen. Schwer löslich in kaltem, leicht in heißem Wasser. 
Gibt mit Eisenchlorid-Lösung eine weinrote Färbung. — Bleisalz. Orangegelbe Prismen 
und Tafeln. 

4-Chlor-6-nitro-phenol-sulfonsäure-(2) C 6 H 4 O fl NClS, Formel III (X = Cl) (H 238). B. 
Das Dikaliumsalz entsteht beim Kochen von 2.5-Dichlor-3-nitro-bcnzol-sulfonsäure-(l)-chlorid 
mit Kalilauge, neben dem Kaliumsalz der 2.5-Dichlor-3-nitro-benzol-sulfonsäure-(l) (Gebauer- 
Fülnegg, Neumann, M. 50, 235). — KC 6 H 3 6 NC1S (H 238). Nadeln (aus verd. Alkohol). — 
K 2 C 6 H 2 O e NClS + H 2 (vgl. H 238). Orangefarbene Blättchen. 

4.6-Dinitro-phenoI-sulfonsäure-(2) C 6 H 4 8 N 2 S, Formel IV (H 238; EI 53). B. Neben 
Pikrinsäure bei 2-stdg. Erhitzen von 6-Nitro-phenol-disulfonsäure-(2.4) mit einem Gemisch von 
Salpetersäure, Schwefelsäure und Wasser auf 100° (King, Soc. 119, 2118; vgl. Olsen, Gold- 
stein, Ind. eng. Chem. 16, 70; C. 1924 II, 142). — Gibt beim Behandeln mit Brom in Wasser 
6-Brom-2.4-dinitro-phenol (Marqueyrol, Carre, Bl. [4] 27, 133; King, Soc. 119, 2116, 2118; 
Datta, Bhoumik, Am. Soc. 43, 310; O., G., Ind. eng. Chem. 16, 71). Verwendung dieser Reak- 
tion zur annähernden titrimetrischen Bestimmung: M., C. Überführung in Pikrinsäure: M., C, 
Loriette, Bl. [4] 27, 140, 141; K., Soc. 119, 118. — Bariumsalz BaC 6 H 2 8 N 2 S + 2,5 H 2 
(vgl. H 238). Orangefarbene Ptismen (aus Wasser) (O., G., Ind. eng. Chem. 16, 71). 

5-Ch1or-3.4.6-trinitro-phenoI-sulfonsäurc-(2)(?) C fl H 2 O X0 N 3 ClS , Formel V (X - 01). 
Zur Konstitution vgl. Hodgson, Kershaw, Soc. 1929, 2918; 1980, 1419. — B. Man erhitzt 
3-Chlor-phenol mit konz. Schwefelsäure auf 120°, isoliert das Reaktionsprodukt durch Eintragen 
in Wasser und behandelt es mit Salpetersäure (D: 1,5), zuletzt in der Siedehitze (Hodgson, 
Moore, Soc. 127, 1603). — Liefert beim Kochen mit verd. Schwefelsäure 3-Chlor-2.4.5-trinitro- 
phenol(?) (E II 6, 283) (H., M.). — Kaliumsalz K 2 C fl O 10 N 3 ClS. Goldgelbe Krystalle (aus 
Wasser), gelbe Nadeln (aus Alkohol). Mäßig löslich in Alkohol (H., M.). 

5 -Brom- 3.4.6 -trinitro- phenol -su!fonsäure-(2)(?) C 6 H 2 O 10 N 3 BrS, Formel V (X = Br). 
Zur Konstitution vgl. Hodgson, Kershaw, Soc. 1929, 2918; 1930, 1419. — B. Analog 
der vorangehenden Verbindung (Hodgson, Moore, Soc. 1926, 161). — Kaliumsalz 
K 2 C 6 O 10 N 3 BrS. Gelbe Krystalle (aus Alkohol). Explodiert beim Erhitzen (H., M.). 

l-Methylmercapto-benzol-sulfonsäure-(2), Thioanisol-sulfonsäure-(2) C 7 H 8 8 S 2 = CH 3 - 
S-C 6 H 4 -SOjH. B. Neben überwiegenden Mengen Thioanisol-sulfonsäure-(4) beim Behandeln 
von Thioanisol mit Chlorsulf onsäure in der Kälte (van Hove, Bl. Acad. Belgique [5] 12, 940, 
941; Bl. Soc. chim. Belg. 36, 556; C. 1927 I, 1822). — Gibt beim Erhitzen mit Salpetersäure 
(D: 1,2) im Rohr auf 175° 1.2-Dinitro-benzol. — Bariumsalz Ba(C 7 H 7 3 S 2 ) 2 . Sehr leicht 
löslich in Wasser, sehr schwer in Alkohol. 

1 - Äthylsulfon - benzol - sulfonsäure - (2) C 8 H 1() 6 S 2 - C 8 H 6 • S0 2 • C 6 H 4 • S0 3 H. B. Neben 
Benzol-disulfonsäure-(1.2) beim Diazotieren von 2-Amino-benzol-sulfonsäure-(1), Behandeln 
mit Kaliumäthylxanthogenat-Lösung bei 60— -70° und Oxydieren mit Permanganat-Lösung 
(Hurtley, Smiles, Soc. 1926, 1824). — Wurde als Amid (S.133) isoliert. 
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1 - Methylmercapto - benzol - sulfonsäure - (2) - amid , Thioanisol - sulfonsäure - (2) - amid 
C^jOgNSg = CH 3 -S-C 6 H 4 -S0 2 'NH 2 . B. Aus dem Bariumsalz der Thioanisol-sulfonsäure-(2) 
durch aufeinanderfolgende Behandlung mit Phosphorpentachlorid und mit Ammoniak (van Hove, 
Bl.Acad. Belgique [ö] 12, 942; Bl. Soc. chim.Belg. 36, 557; C. 19271, 1821). — F: 211°. 

1 - Äthylsulf on- benzol -sulfonsäure -(2) -amid C 8 H u 4 NS 2 - C 2 H 6 -S0 2 -C 6 H 4 -S0 2 -NH 2 . 
B. Aus der Säure über das nicht näher beschriebene Chlorid (Hurtley, Smiles, Soc. 1926, 
1824). — Tafeln (aus wäßr. Aceton). F: 190°. 

Dithlokohlensäure -0- äthylcster -S- [4 - brotn -2- sulfo-phenylester], Äthylxanthogensäure- 
[4-brom-2-sulfo-phenylester] C 9 H 9 4 BrS 3 , Formel VI (H 238). Zur Bildung aus diazo- 
tierter 4-Brom-anilin-sulfon8äure-(2) und xanthogensaurem Kalium vgl. Guha, Chakladar, 
J. indian ehem. Soc. 2, 324; C. 1926 I, 2699. — Das Kaliumsalz gibt beim Erwärmen mit verd. 
Kalilauge unter Durchleiten von Luft 4.4 / -Dibrom-diphenyldisulfid-disulfonsäure-(2.2 / ). 

4.4 , -Dibrom-diphenyldisulfld-disulfonsäure-(2.2 / ) G 12 H 8 6 Br 2 S 4 , Formel VII. B. s. bei 
der vorangehenden Verbindung. — Krystalle. Sehr leicht löslich in Wasser (Guha, Chakladar, 
J. indian ehem. Soc. 2, 324; C. 19261, 2699). 

o 0-CH 8 Sc-CN 

Cl Cl 

Vlll. IX. 

4.4' - Dibrom - diphenyldisulf id - disulfonsäure - (2.2') - dichlorid C 12 H 6 4 Cl 2 Br 2 S 4 = C10 2 S • 
C 8 H 8 Br*SS'C 6 H 3 Br • S0 2 C1. B. Aus der vorangehenden Verbindung beim Erwärmen mit 
Fhosphorpentachiorid (Guha, Chakladar, J . indian ehem. Soc. 2, 325; C. 19261, 2699). — 
Krystalle (aus Benzol). — Gibt heim Erwärmen mit Zinn und konz. Salzsäure 4-Brom-dithio- 
brenzeatechin (E II 6, 800). 

4-Chlor-anisoI-thiosulfonsäure-(2)-S-[5-chIor-2-methoxy-phenylester], „4-Chlor- 
anisol-2-disulfoxyd" C 14 H 12 4 CJ 2 S 2 , Formel VIII. Zur Konstitution vgl. S. 37 Anm. - 

B. Bei der Einw. von verd. Jodwasserstoff saure auf 4-Chlor-anisol-sulfinsäure-(2) (Gauntlett, 
Smiles, Soc. 127, 2746). — F: 124—125°. 

5- Nitro -l-cyanseleno- benzol -sulfonsäure-(2) C 7 H 4 O ö N 2 SSe, Formel IX. B. Bei lang- 
samem Eintragen von 4-Nitro-2-diazo-benzol-sulfonsäure-(l) (H 16, 559) in eine Lösung von 
Kaliumselenocyanat in wenig Wasser bei 0° (Schering-Kahlbaum A.G., D.R.P. 488931; 

C. 19301, 3330; Frdl. 16, 2551). — Natriumsalz. Gelbliches Krystallpulver. Ziemlich leicht 
löslich in warmem Wasser, unlöslich in Alkohol und anderen organischen Lösungsmitteln. 



1-Oxy- benzol -sulfonsäure -(3), Phenol-sulfonsäure-(3), m-PhenoIsulfonsäure C 6 H 6 4 S — - 
HOC 6 H 4 -S0 3 H (H 239; E I 54). Pharmakologisches Verhalten: E. Keeser, in J. Houben, 
Fortschritte der Heilstoffchemie, 2. Abt., Bd. II LBerlin-Lcipzig 1932], S. 618. 

l-Methoxy-benzol-sulfonsäure-(3), m-Anisolsulfonsäure C 7 H 8 4 S = CH 3 -0-C 6 H 4 -S0 3 H 
(H 239; E I 54). B. Durch Oxydation von 3-Methoxy-thiophenol mit Kalium dichromat und 
Schwefelsäure oder besser mit Kaliumpermanganat (Ray, Soc. 119, 1965). 

1 -Phenylsulfon- benzol -sulfonsäure -(3), Diphenylsulfon- sulfonsäure -(3) C, 2 H 10 O 5 S 2 = 
C 6 H 6 -S0 2 -C e H 4 -S0 8 H (H 240). B. Neben Diphenylsulfon-disulfonsäure-(3.3') bei längerer 
Einw. von rauchender Schwefelsäure (24% S0 3 ) auf Diphenvlsulfon (Zehenter, Fauser, 
J. pr. [2] 117, 242 Anm. 2). 

Diphenylsulfon-disulfonsäure-(3.3) C 12 H 10 O 8 S 3 = H0 3 SC fl H 4 SO 2 6 H 4 SO 3 H (H 240). 
B. Neben Diphenylsulfon-sulfonsäure-(3) bei längerer Einw. von rauchender Schwefelsäure 
(24% S0 3 ) auf Diphenylsulfon (Zehenter, Fauser, J.pr. [2] 117, 242 Anm. 2). 

1 -Methylsulf on-benzol-sulf onsäure-(3)-chlorid , Methyl - [3 - chlorsulf onyl - phenylj-sulfon 
C 7 H 7 4 C1S 2 = CH 8 -S0 2 -C 6 H 4 -S0 2 C1. B. Durch Einw. von Chlorsulf onsäure auf Methyl- 
phenylsulfon bei 110—120° (Twist, Smiles, Soc. 127, 1251). — Tafeln (aus wäßr. Aceton). 
F: 94°. — Liefert bei der Reduktion mit Zinn und Salzsäure 3-Mercapto-l-mcthylsulfon- 
benzol (E II 6, 830). Bei der Reduktion mit Natriumsulfit-Lösung und Behandlung des 
Reaktionsprodukts mit Jodwasserstoff in Gegenwart von Mineralsäure bei 90° erhält man 
l.MethylsuKon.benzol-thioßulfonsäure-(3)-S-[3.methylsulfonyl-phenylester] (S. 134). 
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1 -Methylsulf on - benzol - thiosulf onsäure-(3 )-S- [3-methylsulf onyl - phenylester] , 3,3' - B i s - 

methylsulfon-diphenyldisulfoxyd C 14 H 14 6 S 4 = CH 3 - S0 2 -C 6 H 4 -S0 2 -S-C 6 H 4 - S0 2 - OH 3 . 
Zur Konstitution vgl. S. 37 Anm. — B. s. bei der vorangehenden Verbindung. — Nadeln. 
F: 200° (Twist, Smiles, Soc. 127, 1251). — Liefert beim Kochen mit wäßr. Alkali 3.3'-Bis- 
methylsulfon-diphenyldisulfid (E II 6, 830) und nicht näher beschriebene 1 -Methylsulf on- 
benzol-sulfinsäure-(3). 



l-Oxy-benzol-sulfonsäure-(4), Phenol-sulf onsäure-(4) , p-Phenolsulfonsäure C 6 H 6 4 S = 
HO-C 6 H 4 -S0 3 H (H 241; E I 55). B. Beim Erhitzen von Phenol mit Anhydropyridinschwefel- 
säure (Syst. Nr. 3051) auf ca. 170° (Baumgarten, B. 59, 1982). Neben anderen Produkten 
bei der Einw. von 1 Mol Dimethvlsulfat auf Phenol oder Anisol bei 95 — 120° ^Simon, Früjre- 
jacque, Cr. 176, 900; Fr., A. ch. [10] 14 [1930], 180, 182, 183). Aus 4-Äthoxy-benzonitril 
beim Kochen mit 75%iger Schwefelsäure (King, Murch, Soc. 127 , 2645). Phenol-sulf onsäure-(4) 
wurde gelegentlich in geringer Menge neben anderen Produkten bei der elektrolytischen Oxy- 
dation einer wäßr. Lösung von Benzolsulfonsäure an Platin- oder Bleidioxyd-Anoden erhalten 
(Fichter, Stocker, Helv. 7, 1065). 

Löslichkeit in Bariumnitrat-Lösung bei 20°: Yajnik, Jain, Natu, J. indian chem. Soc. 
2. 11(5; C. 19261, 569. Kryoskopisches Verhalten in Wasser: Marqüeyrol, Carrü, Bl. [4J 27, 
202. Elektrische Leitfähigkeit wäßr. Lösungen beiO : M., C. Einfluß des Natriumsalzes auf 
die Zersetzung von Glucose durch Alkalien: Waterman, Groot, Versl. Akad. Amsterdam 28, 
687; C 19211, 131. — Liefert bei der elektrolytischen Oxydation Benzochinon-(l .4), Fumar- 
säure und 1.2-Dioxy-bcnzol-sulfonsäure-(4) (Fichter, Stocker, Helv. 7, 1067). Wird durch 
Wasserdampf bei 123 — 126° in Phenol und Schwefelsäure gespalten (Brückner, Z.ang.Ch. 
41, 1046; Fr. 75, 290). Spaltung von Salzen durch Wasser in Gegenwart von Aluminiumoxyd 
bei verschiedenen Drucken und Temperaturen: Ipatjew, Petrow, B. 59, 1738. Zur Einw. von 
Chlor (H 241) vgl. a. Tanaka, Kutani, J. pharm. Soc. Japan 1927, Nr. 541, S. 37; C 1927 II, 
51 ; Chem. Abstr. 21 [1927], 2255. Mit Brom in Wasser entsteht 2.4.6-Tribrom-phenol (vgl. 
H 241) (Datta, Bhoumik, Am. Soc. 43, 307). Geschwindigkeit der Bromierung in wäßr. Lösung: 
Francis, Am. Soc. 48, 1634; vgl. Fr., Am. Soc. 48, 665. Das Natriumsalz gibt beim Behandeln 
mit überschüssiger Fluorsulf onsäure Phenol-sulf onsäure-(4)-fluorid (Steinkopf, J. pr. [2] 117, 
57). Bei der Nitrierung mit Salpeterschwefelsäure sinkt mit steigendem Wassergehalt die 
Ausbeute an Pikrinsäure, während die Bildung von Oxalsäure zunimmt (King, Soc. 119, 2106, 
2119; vgl.a. Olsen, Goldstein, Ind. eng. Chem. 16, 69, 70; C 192411, 142). Beim Behandeln 
der wäßr. Lösung des Natriumsalzes mit Natriumnitrit und Salzsäure erhält man 2-Diazo- 
phenol-sulfonsäure-(4) (Syst. Nr. 2202) (Rodionow, Matweew, B. 57, 1715; R., M., „AniltniBt", 
D.R.P. 430885; C 1926 II, 1193; Frdl. 15, 213). Gibt bei Einw. von Toluoldampf bei 150° 
bis 160° 4.4'-Dioxy-diphenylsulfon, Di-p-tolyl-sulfon und alkalilösliche Harze; reagiert analog 
mit Benzol und Xylol (Meyer, A. 438, 348). Das Natriumsalz liefert beim Kochen mit 
salzsaurem 4-Nitroso-dimethylanilin in Eisessig oder in Alkohol + Benzol 7-Dimethylamino- 
phenoxazin-sulfonsäure-(3) (Syst. Nr. 4390) (Turski, Mitarb., Roczniki Chem. 6, 752; C 1927 i, 
3007). — Pharmakologische und bacterieide Wirkung: E. Keeser in J. Houben, Fortsehritte 
der Heilstoffchemie, 2. Abt., Bd. II [Berlin-Leipzig 1932], S. 618; vgl. a. Churchman, J. exp. 
Medicine 87, 5; C 1928 1, 692. — Nachweis durch Kupplung mit 4-Nitro-benzoldiazoniumchlorid 
in alkal. Lösung und spektroskopische Untersuchung des entstandenen Farbstoffes in Alkohol 
und Aceton: Wales, Palkin, Am. Soc. 48, 812. Zusammenstellung von Reaktionen für den 
Nachweis von p-Phenolsulfonsäure allein und in Gegenwart anderer Säuren: Rojahn, Struff- 
mann, Ar. 1927, 295, 302. 

Hydroxylaminsalz HO-NH a + C 6 H 6 4 S. B. Beim Schmelzen von Phenol mit Sulfo- 
peramidsäure H 2 N-0*S0 3 H auf dem Wasserbad (Sommer, Schulz, Nassau, Z. anorg. Ch. 147, 
144). Krystalle (aus Alkohol + Benzol). — Natriumsalz NaC 6 H 6 4 S + 2H 2 (H 242). Härte: 
Reis, Zimmermann, Z. Kr. 57, 479; Ph. Ch. 102, 331. Elektrische Leitfähigkeit wäßr. Lösungen 
bei 25°: Ley, Ph. Ch. 106, 167. — Zinksalze: Zn(C 6 H 5 4 S) 2 + 7 H 2 (H 242). Löslich in 2 Tln. 
Wasser und in 3 Tln. Alkohol. Prüfung auf Reinheit: Ergänzungsbuch zum Deutschen Arznei- 
buch, 5. Ausgabe [Berlin 1930], S. 472. — Zn(C fl H 6 4 S) 2 + 8H 2 (H 242). Monoklin (Reis, 
Z., Ph.Ch. 102, 331). Härte: Reis, Z. — AJuminiumsalz A1(C 6 H 6 4 S) 3 + 9H 2 (E I 55). 
Tafeln (aus Wasser) (Frank, Wies. Ind. 2 [1923], 34). — Eisensalze: Fe(C 6 H ß 4 S) 3 + 7H 2 0. 
Hellgelbe Blättchen (Fr.). — Fe(C 6 H 6 4 S) 3 + 9H 2 0. Blättchen (aus Alkohol) (Fr.). 

1-Methoxy- benzol -sulfonsäure-(4), p-Anisolsulf onsäure C 7 H 8 4 S =CH 3 -0-C 6 H 4 -S0 3 H 
(H 242; E I 55). B. Bei der Oxydation von 4-Mercapto-anisol (E II 6, 852) mit Chromschwefel- 
säure oder besser mit Kaliumpermanganat (Ray, Soc. 119, 1965). Zur Bildung aus Anisol durch 
Behandlung mit Schwefelsäure (H 242) vgl. Meyer, A. 438, 334. Neben anderen Verbindungen 
bei der Einw. von 1 Mol Dimethylsulfat bei 95 — 120° auf Anisol oder, in geringerer Menge, auf 
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Phenol (Simon, Frerejacque, C r. 176, 900; Fr., A. eh. [10] 14 [1930], 180, 183). — Beim Ein- 
leiten von Bromdampf in eine wäßr. Lösung von l-Methoxy-benzol-8ulfonsäure-(4) erhält man 
4-Brom-anisol (Meldrum, Shah, Soc. 128, 1984). — Ammoniumsalz (E I 55). Prismen (aus 
Wasser). F: 285° (Quilico, R. A. L. [6] 6, 516). — Bariumsalz Ba(C 7 H 7 4 S) 2 . Krystallisiert 
wasserfrei (Fr., A. eh. [10] 14, 188). 

1-Äthoxy-benzol-suIfon$äure-(4), p-PhenetoIsulfonsäure C 8 H 10 O 4 S -C 2 H 6 OC 6 H 4 -SO ? H 
(H 242). B. Das Ammoniumsalz entsteht bei 4 — 5-stdg. Kochen von Phenetol mit Sulfamid- 
säure (Quilico, R. A. L. [6] tf, 516). — Bei der Einw. von Brom in wäßr. Lösung (vgl. H 242) 
entsteht 2.4.6-Tribrom-phenetol (Datta, Bhoumik, Am. Soc. 48, 309). — Wirkung auf Pneumo- 
kokken und Gonokokken: Hirschfelder, Pankow, Pr. Soc. exp. Mol. Med. 19, 66; her. 
Physiol. 12, 426; C 1922 III, 288. — Ammoniumsalz. Blättchen. F: ca. 250° (Zers.) (Qu.), 
Sehr leicht löslich in Wasser, schwer in Alkohol. — Kaliumsalz (vgl. H 242). Nadeln (aus 
Wasser) (Qu.). — Bariumsalz Ba(C 8 H 9 4 S) 2 + 4H 2 (H 242). Schuppen (aus Wasser) (Qu.). 
Leicht löslich in heißem Wasser. 

l-Allyloxy-benzol-sulfonsäure-(4) C 9 H 10 O 4 S - CH 2 :CHCH 2 OC 6 H 4 S03H. B. Beider 
Einw. von Allylbromid auf das Kaliumsalz der Phenol-sulfonsäure-(4) in alkoh. Kalilauge (Höchster 
Farbw., D.R.P. 423031; C 19201, 1715; Frdl. 16, 1608). — Merkurierung : Höchster Färb w. 

l-Phenoxy-benzol-suIfonsäure-(4), Diphenyläther-sulfonsäure-(4) C 12 Hi O 4 S ^C 6 H 6 0- 
C 6 H 4 -S0 3 H. B. Das Ammoniumsalz entsteht bei 4 — 5-stdg. Erhitzen von Diphenyläther mit 
Sulfamidsäure auf 160—170° (Qutlico, R.A.L. [6] 6, 517). — Nadeln. F: 80° (Qu., R.A.L. 
[6] 6, 515). — Ammoniumsalz. Blättchen (aus Wasser). — Natriumsalz. Schwer löslich in 
Wasser. — Kaliumsalz. Leicht löslich in Wasser. — Bariumsalz Ba(C 12 H 9 4 S) 2 + H 2 0. 
Schuppen. Schwer löslich in kaltem, leicht in siedendem Wasser. 

Phenol-sulfonsäure-(4)-methylester C,H 8 4 S = HOC 6 H 4 -S0 3 -CH 3 . B. Neben anderen 
Verbindungen bei der Einw. von 1 Mol Dimethvlsulfat auf Phenol oder Anisol bei 95 — 120° 
(Simon, Frerejacque, C r. 176, 900; Fr., A. eh. [10] 14 [1930], 180, 183). — Nadeln (aus Benzol). 
F: 97° (Fr., A. eh. [10] 14, 185). Bei 1—2 mm Druck unzersetzt destillierbar (S., Fr.). Leicht 
löslich in organischen Lösungsmitteln außer Benzol und Chloroform (Fr.). — Einw. von Brom 
in siedender Salzsäure: S., Fr., C r. 178, 1284. Liefert bei der Einw. von Salpetersäure auf dem 
Wasserbad Pikrinsäure (Fr., A.ch. [10] 14, 189 Anm. 1). Wird beim Kochen mit Wasser 
verseift (S., Fr., C r. 178, 1284). — Verbindung mit Hexamethylentetramin C 6 H 12 N 4 + 
C 7 H 8 4 S. F: 225° (Zers.) (S., Fr., Cr. 178, 946; Fr., A.ch. [10] 14, 194). 

l-Methoxy-benzol-sulfonsäure-(4)-methylester, p-Anisolsulfonsäure-methylester C 8 H 10 O 4 S - 
CH 3 -OC 6 H 4 *S(VCH 8 . B. Neben anderen Produkten bei der Einw. von 1 Mol Dimethvlsulfat 
auf Anisol oder Phenol bei 95—120° (Simon, Frerejacque, Cr. 176, 900; Fr., A.ch. [10] 
14 [1930], 180, 183). — Krystalle (aus Äther) oder Tafeln (aus Benzol). F: ca. 30° (S., Fr.; Fr.). 
Kp 3 : 160° (Fr.). Löslich in Äther und den üblichen organischen Lösungsmitteln, unlöslich in 
Wasser (S., Fr.). — Gibt bei der Einw. von Brom in siedendem Methanol 2-Brom -anisol -sulfon- 
säure-(4) und 2. 4-Dibrom -anisol (S., Fr., Cr. 178, 1283; Fr., A.ch. [10] 14, 189). Reaktion 
mit Brom in siedender Salzsäure: S., Fr., Cr. 178, 1284. Liefert mit Salpetersäure auf dem 
Wasserbad erst 2.4-Dinitro-anisol, dann Pikrinsäure (Fr., A. eh. [10] 14, 189). Wird durch 
siedendes Wasser verseift (S., Fr., (7. r. 178, 1284). Gibt beim Erhitzen mit Dimethylanilin in 
Benzol auf 60° Trimethylphenylammonium-[p-anisol-sulfonat] (Syst. Nr. 1601) (Fr., A. eh. [10J 
14, 195; vgl. S., Fr., C r. 178, 946). — Verbindung mit Hexamethylentetramin C 6 H 12 N 4 
+ C 8 H 10 O 4 S. F: 195° (Zers.) (S., Fr., Cr. 178, 946; Fr., A.ch, [10] 14, 195). 

l-Acetoxy-bcnzol-sulfonsäure-(4)-mcthylester C 9 H 10 O 5 S - CH 3 - CO • O • C 6 H 4 • S0 3 • CH 3 . 
B. Beim Erwärmen von Phenol-sulfonsäure-(4)-methylester mit Acetanhydrid in Gegenwart 
von Schwefelsäure oder Zinkchlorid auf dem Wasserbad (Frerejacque, A. eh. [10] 14 [1930], 
186). — Nadeln (aus Benzol + Petroläther). F: 71°. Ziemlich schwer löslich in Äther. 

l.Bcnzoyloxy-benzol-su!fonsäure-(4)-methylestcr C 14 H 12 6 S = C 6 H 5 • CO • O • C 6 H 4 • S(). r 
CH 3 . B. Bei der Einw. von Benzoylchlorid und verd. Natronlauge auf Phenol-sulfonsäure-(4)- 
methylester (Frerejacque, A . eh. [10] 14 [1930], 187). — Nadeln (aus Petroläther). F: 104°. 
Ziemlich schwer löslich in Äther. 

Phenol-sulfonsäure-(4)-fluorid C e H 5 O s FS = HOC 6 H 4 S0 2 F. B. Bei der Einw. von über- 
schüssiger Fluorsulfonsäure auf Phenol in Schwefelkohlenstoff oder auf das Natriumsalz der 
Phenol-sulfonsäure-(4) (Steinkopf, J. pr. [2] 117, 56). — Krystalle (aus Benzol). F: 77—78°. 
Verflüssigt sich beim Schütteln mit Wasser. Leicht löslich in kaltem Alkohol, Äther, Chloroform, 
Aceton und Eisessig und in heißem Benzol, Tetrachlorkohlenstoff und Ligroin. — Das Ammo- 
niumsalz geht rasch in wäßr. Lösung, langsam beim Aufbewahren in festem Zustand, in „Phenyl- 
p-sulfonylid 44 (S.136) über (St., J. pr. [2] 117, 9, 57, 58). Gibt mit Salpeterschwefelsäure bei 
5—10° 2-Nitro-phenol-sulfonsäure-(4)-fluorid (St., J. pr. [2] 117, 60). Liefert beim Behandeln mit 
Chlorsulfonsäure bei 16—18° Phenol-disulfonsäure-(2.4)-fluorid-(4)-chlorid-(2), beim Erwärmen 
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mit Fluorsulfonsaure auf dem Wasserbad Phenol-disulfonsäurc-(2.4)-difluorid (St., J. pr. [2] 
117, 62, 64). Mit flüssigem Ammoniak bei Raumtemperatur entsteht Bis-[4-oxy-benzolsulfonyl]- 
imid (s. u.) (St., J. pr. [2] 117, 58). Gibt beim Erwärmen mit Benzol und Aluminiumchlorid 
auf 60 — 65° 4-Oxy-diphenylsulfon; reagiert analog mit Phenol in Schwefelkohlenstoff (St., 
«7. pr. [2] 117, 60). Liefert mit Anilin auf dem Wasserbad das Anilinsalz des Phenol-sulf on- 
säure-(4)-anilids (Syst. Nr. 1665) (St., J. pr. [2] 117, 59). — Ammoniumsalz NH 4 C 6 H 4 3 FS. 
Krystalle. Sintert bei 120—130° und schmilzt bei 200—203° (St., J. pr. [2] 117, 57). 

„Phenyl-p-sulfonylid" C 12 H 8 O e S 2 (?). Wird von Steinkopf (J.pr. |2] 117, 9) als ein 
Analogon der o-Sulfonylide von Anschutz (B. 45 [1912], 2379) betrachtet. Das Mol.-Gew. 
wurde nicht bestimmt. — B. Aus dem Ammoniumsalz des Phenol-sulfonsäurc-(4)-fluorids bei 
mehrtägigem Stehenlassen der wäßr. Lösung; kleine Mengen entstehen auch bei langem Auf- 
bewahren des festen Salzes (St., J. pr. [2] 117, 57). — Krystalle (aus Essigester + Aceton). 
F: 276—277°. 

1 -Methoxy-benzol-sulfonsäure-(4)-fIuorid, p-Anisolsulf onsäure-fluorid C 7 H 7 3 FS==CH 3 * O • 
C e H 4 -S0 2 F. B. Aus Anisol und überschüssiger Fluorsulf onsäure, anfangs unter Kühlung 
(Steinkopf, J. pr. [2] 117, 74). — Angenehm riechendes öl. F: 13°. Kp 60 : 175°. — Gibt beim 
Behandeln mit Salpeterschwefelsäure bei 6 — 8° 2-Nitro-l-methoxy-benzol-sulfonsäure-(4)-f luorid. 
Liefert mit flüssigem Ammoniak l-Mcthoxy-benzol-sulfonsaure-(4)-amid und geringe Mengen 
einer nicht näher beschriebenen Verbindung vom Schmelzpunkt 238°. 

1 -Äthoxy-benzol-sulf onsäure-(4)-f luorid, p-Phenetolsulf onsäure-fluorid C 8 H 9 3 FS=C 2 H 5 • 
0-C 6 H 4 -S0 2 F. B. Analog der vorangehenden Verbindung (Steinkoi?f, J.pr. [2] 117, 76). — 
F: 38°. Kp 26 : 170 — 175°. ■ — Gibt mit Salpeterschwefelsäure bei 6 — 8° ein Öl, das nach längerem 
Stehen Krystalle vom Schmelzpunkt 73° ausscheidet. 

l-Methoxy-benzol-sulfonsäure-(4)-chlorid, p-Anisolsulf onsäure-chlorid U 7 H 7 3 C1S ~ CH 3 - 
0-C fi H 4 -S0 2 Cl (H 243; E I 56). B. Durch Erhitzen des Kaliumsalzes der p-Anisolsulfonsäure 
mit Phosphorpentachlorid auf 100° (Quilico, R.A.L. [6] 6, 516). — F: 41° (Qu.). — Liefert 
beim Erhitzen mit Thionylchlorid im Rolir auf 250° Chlormethyl-pentachlorphenyl-äthcr 
(E II 6, 183) (Pollak, Rudich, M. 43, 215, 223). 

1 -Äthoxy-benzol-sulf onsäure- (4) -Chlorid, p-Phenetolsulf onsäure-chlorid C 8 H O 3 ClS ^ 
C 2 H 6 -0C 6 H 4 -S0 2 C1 (H 243). F: 36° (Quilico, li.A.L. (6] 6, 517). 

Diphenyläther-sulf onsäure- (4) -Chlorid C 12 H„0 3 C1S = C 6 H 6 • O • C fl H 4 - S0 2 C1. B. Aus 
dem Natriumsalz der Diphenyläther - sulfonsäure - (4) und Phosphorpentachlorid (Quilico, 
R. A. L. 16] 6, 517). — öl (Qu.); Nadeln (aus Petroläther) (Suter, Arn. Soc. 53 [1931], 1114). 
F: 45 — 46° (korr.) (S.). — Liefert beim Erhitzen im Rohr auf 200° ein Gemisch aus Chlorbenzol 
und 1.4-Dichlor-benzol (Qu.). Läßt sich nur schwer verseifen (Qu.). 

Phenol-sulfonsäure-(4)-methylamid C 7 H 9 3 NS=HOC 6 H 4 -S0 2 NHCH 3 . B. Aus Phenol- 
sulfonsäure-(4)-fluorid und alkoh. Methylamin-Lösung bei 40° (Steinkopf, J. pr. [2] 117, 58). — 
Krystalle. F: 81—82°. 

Phenol-sulf onsäure -(4)- dimethylamid C 8 H n 3 NS - HO ■ C ? H 4 • S0 2 • N(CH 3 ) 2 . B. Aus 
Phenol-sulfonsäure-(4)-f luorid und alkoh. Dimethylaminlösung bei 50 — 60° (Steinkopf, J. pr. 
|2J 117, 59). — Krystalle (aus Benzol). F: 95 — 96°. Löslich in Alkohol, Essigester, Aceton und 
heißem Benzol, unlöslich in Benzin. 

Bis-[4-oxy-benzolsulfonylJ-itnid, p-Phenolsulfonsäure-imid C 12 H n 6 NS 2 = HOC 6 H4- SO ? - 
NH • S0 2 *C 6 H 4 * OH. B. Bei 3-tägigcm Aufbewahren von Phenol-sulf onsäure-(4)-f luorid mit 
flüssigem Ammoniak bei Raumtemperatur (Steinkopf, J.pr. [2] 117, 58). — Nadeln (aus 
Wasser). F: 154 — 155°. Löslich in Alkohol, Essigester, Aceton, Äther und heißem Wasser, 
unlöslich in Benzol und Benzin. 

l-Methoxy-benzol-sulfonsäure-(4)-amid, p-Anisolsulf onsäure-amid C 7 H 9 3 NS = CH 3 -0- 
C 6 H 4 -S0 2 -NH 2 (H 243; E I 56). B. Bei mehrtägigem Behandeln von 1-Methoxy-benzol-sulfon- 
säure-(4)-f luorid mit flüssigem Ammoniak (Steinkopf, J. pr. [2] 117, 74). Aus dem Chlorid 
und alkoh. Ammoniak (Quilico, R.A.L. [6] 6, 516). — Nadeln (aus Alkohol). F: 116° 
(St.; Qu.). 

1 -Äthoxy-benzol-sulf onsäure-(4)-amid, p-Phenetolsulf onsäure-amid C 8 H n 3 NS = C 2 H 5 0- 
C 6 H 4 'S0 2 'NH 2 (H 243). B. Bei mehrtägigem Behandeln von 1 -Äthoxy-benzol-sulf onsäure-(4)- 
fluorid mit flüssigem Ammoniak bei Zimmertemperatur (Steinkopf, J. pr. [2] 117, 76). 

Diphenyläther -sulfonsäure- (4) -amid C 12 H n 3 NS = C 6 H 5 - O • C fl H 4 S0 2 NH 2 . B. Aus 
dem Chlorid (s. o.) und alkoh. Ammoniak (Quilico, R. A. L. [6] 6, 517). — Nadeln. F: 125° 
(Qu., R. A. L. [6] 6, 515), 128—129° (korr.) (Suter, Am. Soc. 58 [1931], 1115). Schwer löslich 
in Wasser und in kaltem Alkohol (Qu.). 

2.6 -Dichlor -phenol -sulfonsäure -(4) C 6 H 4 () 4 C1 2 S, Formel 1 (H 244). Fluorescenz bei 
Bestrahlung mit Röntgenstrahlen: Newcomee, Am. Soc. 42, 2004. 
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2-Brom-l-tnethoxy-benzol-sulfonsäure-(4), 2-Brom-anisol-sulfonsäure-(4) C 7 H 7 4 BrS, 
Formel II. B. Bei der Einw. von Brom auf l-Methoxy-benzol-sulfonsäure-(4)«methylester in 
siedendem Methanol (Simon, Fräkejacque, C. r. 178, 1283; Fr., A. eh. [10] 14 [1930], 189). — 
Löslich in Wasser, unlöslich in Äther. — Bariumsalz Ba(C 7 H 6 4 BrS) 2 + H 2 0. Blättchen. 
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2.6-Dijod-phenol-suIfonsäure-(4), Sozojodolsäure C 6 H 4 4 I 2 S, Formol III (H 245; E 156). 
Das Natriumsalz liefert mit überschüssiger Fluorsulfonsäure bei 70 — 75° 2.6-Dijod-phenol- 
8ulfonsäure-(4)-fluorid (Steinkopf, J.pr. [2] 117, 72). — Nachweis von Sozojodolsäure und ihren 
Salzen neben anderen Phenolderivaten : Rojahn, Strotfmann, Apoth.-Ztg. 42 [1927], 257 — 259; 
neben anderen organischen Säuren: R., Str., Ar. 1917, 288ff. — Natriumsalz, Sozojodol- 
natrium NaC 6 H a 4 I 8 S + 2 H 2 (H 245; vgl. a. E I 56). Prismen; löslich in heißem Alkohol 
und Glycerin; löst sich bei 20° in 12 Tln. Wasser (Ergänzungsbuch zum Deutschen Arznei- 
buch, 6. Ausgabe [Berlin 1941], S. 394). Prüfung auf Reinheit: Ergb. D.A.B. 6. — Kalium- 
salz, Sozojodolkalium KC 6 H 3 4 I 2 S (H 245). Schwer löslich in Wasser, fast unlöslich in 
Alkohol und Äther (Ergänzungsbuch zum Deutschen Arzneibuch, 6. Ausgabe [Berlin 1941], 
S. 330). Prüfung auf Reinheit: Ergb. D.A.B. 6. — Zinksalz, Sozojodolzink Zn(C 6 H 8 4 I 2 S) 2 
+ 6 H 2 (H 245). Löst sich bei 20° in 25 Tln. Wasser und in 2 Tln. Alkohol (Ergänzungsbuch 
zum Deutschen Arzneibuch, 6. Ausgabe [Berlin 1941], S. 588). Prüfung auf Reinheit: Ergb. 
D.A.B. 6. — Quecksilbersalz, Sozojodolquecksilber HgC 6 H 2 4 I 2 S (EI 56). Leicht 
löslich in Natriumchlorid-Lösung, fast unlöslich in Wasser und Alkohol (Ergänzungsbuch zum 
Deutschen Arzneibuch, 6. Ausgabe [Berlin 1941], S. 240, 313). Prüfung auf Reinheit: Ergb. 
D.A.B. 6. — Bleisalz PbC 6 H 2 4 I 2 S. Gelbe Nadeln. 100 cm 3 Wasser lösen 0,512 g; Zusatz 
von Akaziengummi erhöht die Löslichkeit in Wasser (Dickinson, Soc. 1929, 358). — Salz des 
4-Amino-benzoesäure-äthylesters s. Syst. Nr. 1905. 

2.6-Diiod-phenol-sulfonsäure-(4)-fluorid C 6 H 3 3 1 2 FS - HO-C 6 H 2 I 2 S0 2 F. B. Aus dem 
Natriumsalz der 2.6-Dijod-phenol-sulfonsäure-(4) und überschüssiger Fluorsulfonsäure bei 70° 
bis 75° (Steinkopf, J.pr. [2J 117, 72). — Nadeln (aus Benzin). F: 132°. Löslich in Äther, 
Alkohol, Chloroform und heißem Benzin, schwer löslich in Benzol. — Ammoniumsalz 
NH 4 C 6 H 2 3 I 2 FS. Krystalle (aus Wasser). F: 208—210° (St., J. pr. [2] 117, 10, 72). Bestandig 
gegen siedendes Wasser. 

2-Nitro-phenoI-su!fonsäure-(4) C 6 H 6 6 NS, Formel IV (H 245; EI 57). B. Beim Erhitzen 
von 2-Nitro-phenol mit konz. Schwefelsäure in Gegenwart von Jod auf 120° (vgl. a. H 245) 
(Ray, Dey, Soc. 117, 1406, 1407). Beim Behandeln einer 40%igen wäßrigen Lösung des Natrium- 
salzes der Phenol-sulfonsäure-(4) mit Salpetersäure (D: 1,4) bei 60° (vgl. H 245) (King, Soc. 119, 
2108). Das Ammoniumsalz entsteht beim Behandeln von 4-Cldor-3-nitro-benzol-sulfonsäure-(l) 
mit wäßr. Ammoniumsulfit-Lösung (Fichter, Brandlin, Hallauer, Helv. 3, 418). — Zur 
JJarstellvng aus 2-Nitro-phenol und rauchender Schwefelsäure (H 246) vgl. Sakellarios, B. 55, 
2851. — Hellgelbe Nadeln mit 3H 2 0; F: 49° (K.). Löst sich in Wasser unter merklichem 
Wärmeverbrauch (K.). — Überführung in 6-Brom-2-nitro-phenol-sulfonsäure (4) s. S. 138. Aus- 
beuten an Pikrinsäure und Oxalsäure beim Erhitzen mit Salpeterschwefelsäure verschiedenen 
Wassergehalts auf 100°: K., Soc. 119, 2110, 2119. 

2-Nitro-phenol-sulfonsäure-(4)-fluorid C 6 H 4 5 NFS = HO • C 6 H 3 (N0 2 ) • S0 2 F. B. Beim 
Behandeln von Phenol-sulfonsäure-(4)-fluorid mit Salpeterschwefelsäure bei 5 — 10° (Steinkopf, 
J. pr. [2] 117, 60). Aus 2-Nitro-phenol und überschüssiger Fluorsulfonsäure in Schwefelkohlen- 
stoff bei 40 — 47° (St., J. pr. [2] 117, 61). — Krystalle (aus Tetrachlorkohlenstoff oder Benzin). 
F: 66,5 — 67°. Löslich in Alkohol, Äther, Aceton, Benzol und Essigester und in heißem Ligroin, 
Tetrachlorkohlenstoff und Wasser. — Gibt bei der Reduktion mit Zinn und konz. Salzsaure 
bei 45 — 50° 2-Amino-phenol-sulfonsäure-(4)-fluorid. — Ammoniumsalz. F: 188° (St., J. j>r. 
[2] 117, 74). — Silbersalz. Rot (St., J.pr. [2] 117, 75). 

2-Nitro-l -methoxy-benzol-sulfonsäure-(4)-fluorid , 2-Nitr o-anisol-sulf onsäure-(4)-f!uorid 
C 7 H 6 6 NFS = CH 8 -0-C 6 H 8 (N0 2 )-S0 2 F. B. Bei der Behandlung von 1 -Methoxy-bcnzol-sulfon- 
säure-(4)-fluorid mit Salpeterschwefelsäure bei 6—8° (Steinkopf, J. <pr. [2] 117, 74). Aus dem 
Silbersalz des 2-Nitro-phenol-sulfonsäure-(4)-fluorids und Methyljodid (St.). — Gelbe Kiy stalle 
(aus Tetrachlorkohlenstoff). F: 78,5°. Leicht löslich in heißem Wasser, Alkohol, Äther und 
Tetrachlorkohlenstoff und in kaltem Aceton, Benzol und Essigester, schwer in heißem Benzin. 




saure 

(aus Tetrachlorkohlenstoff) 
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2-Nitro-phenol-SHlfonsäure-(4)-chlorid C 6 H 4 6 NC1S = HO • C 6 H 3 (N0 2 ) • S0 2 C1. B. Bei 
der Einw. von Chlorsulfonsäure auf 2-Nitro-phenol in Gegenwart von rauchendor Schwefel- 
säure (34% S0 3 ) (Chem.^abr. Weiler-ter Mbek, D.R.P. 385049; C. 19241, 2631; FrdL 14, 
386) oder auf das Kaliuiüsalz der 2-Nitro-phenol-sulfonsäure-(4) bei 25—30° (Bamberger, Z. 
ang.Ch. 33, 8). — Krystalline Masse. F: ca. 45° (B.). Reduktion mit Natriumsulfid: B. 

6-Brom-2-nitro-plienol-sulfonsäure-(4) C 8 H 4 6 NBrS, Formel V (H 247). Bei der Einw. 
von Brom in essigsaurer Lösung auf das Natriumsalz der 2-Nitro-phenol-sulfonsäure-(4) bei 0° 
(Sakellarios, B. 5ö, 2851), das Dikaliumsalz der 6-Nitro-phcnol-disulfonsäure-(2.4) (S., B. f>5, 
2847, 2849) oder auf das Kaliumsalz der 3-Nitro-5-sulfo-salicylsäurc (S., B. 55, 2853). — 
Kalium salz KC 6 H 3 6 NBrS (H 247). Schwer löslich. 

2.6-Dinitro-phenol-sulfonsäure-(4) C 6 H 4 8 N 2 S, Formel VI (H 247; EI 57). B. Beim 
Behandeln von Phcnol-sulfonsäurc-(4) mit Salpetersäure (D: 1,5) in viel 96 %iger Schwefelsäure, 
erst unter Kühlung, dann bei 60° (King, Soc . 11«, 21 1 2). Neben 2.4-Dinitro-phenol beim Behandeln 
von Phenol-sulfonsäure-(4) bzw. 2-Nitro-phenol-sulfonsäure-(4) mit Natriumnitrat und Schwefel- 
säure in wäßr. Lösung bei 102—105° (Marqueyrol, Carrü, Bl. [4] 27, 135). — Krystalle 
mit 2H 2 (K.). Schmilzt unscharf bei 111° (K.). Ist in feuchtem Zustand gelb (K.). -- 
2.6-Dinitro-phenol-sulfonsäure-(4) oder ihre Alkalisalze geben beim Behandeln mit 1 Mol Brom 
in Wasser 4-Brom-2.6-dinitro-phenol (King, Soc. 119, 2115; M., C, BL [4] W, 135; Sakellarios, 
B. 55, 2852). Mit überschüssigem Brom entstehen 6-Brom-2.4-dinitro-phenol und geringe 
Mengen 4.6-Dibrom-2-nitro-phenol und Brompikrin (M., C, Bl. [4] 27, 136). Überführung in 
Pikrinsäure (EI 57) durch Erhitzen mit 45%iger und 63%iger Salpetersäure: Marqueyrol, 
Carrje, Loriette, BL [4] 27, 140; durch Erhitzen mit einem Gemisch von Salpetersäure, Schwefel- 
säure und Wasser: K., Soc. 119, 2114, 2118. — Gibt mit Kaliumcyanid in ammoniakalischer 
Lösung, langsamer mit Ammoniumsulfid, eine rote Färbung (K. , Soc. 119, 2113). — Natrium salz 
NaC fl H 3 8 N 2 S + 3 H 2 0. Hellgelbe Tafeln (aus Wasser). Sehr leicht löslich in Wasser (K., Soc. 
119, 2113). — Bariumsalz BaC 6 H 2 8 N 2 S + 2,5 H 2 0. Orangerote Nadeln (aus Wasser). Das 
Kry stallwasser läßt sich erst bei 150° völlig entfernen; das entwässerte Salz ist karminrot 
(K., Soc. 119, 2213). Schwer löslich in siedendem, fast unlöslich in kaltem Wasser. 

OH OH N0 2 N0 2 OH 

v b,Q,o, VI .^.Q.^ VII. HOi9 .rj—Q. 8 o,„ ™I.Q-» 

S0 3 H S0 3 H S0 3 H 

l-Mercapto-benzol-sulfonsäure-(4), Thiophenol-sulfonsäure-(4) C e H 6 8 S 2 = HS-C 6 H 4 * 
S0 3 H. B. Bei der Behandlung von 4-Diazo-benzol-sulfonsäure-(l) mit Natriumsulfid oder 
Kaliumsulfid und Reduktion des erhaltenen Disulfids mit Aluminiumamalgam (Schering - 
Kahlbaum A.G., E. P. 265777, 266824; C. 1927 II, 1081). — Natriumsalz. Krystallpulver. 
Leicht löslich in Wasser (Sch.-K. A.G., E.P. 265777). — Kaliumsalz. Krystallpulver. Leicht 
löslich in Wasser (Sch.-K. A.G., E.P. 266824). — NaAulC 6 H 4 3 S 2 . B. Aus dem Natriumsalz 
und K[AuBr 4 ] in Wasser bei Gegenwart von Schwefeldioxyd oder Natriumsulfit (Sch.-K. A.G., 
E.P. 265777; D.R.P. 506443, 514506; FrdL 10, 2563, 2564). — KAulC 6 H 4 3 S 2 . Gelbe Flocken. 
Leicht löslich in Wasser (Sch.-K. A.G., E.P. 266824). 

1 - Methyltnercapto - benzol - sulfonsäure - (4), Thioanisol - sulfonsäure - (4) C 7 H 8 3 S 2 •---= 
CH 3 *S*C 6 H 4 'S0 3 H (EI 57). B. Neben geringeren Mengen Thioanisol-sulfonsäure-(2) beim 
Behandeln von Thioanisol mit Chlorsulfonsäure in der Kälte (van Hove, BL Acad. Belgique |5] 
12, 940, 941 : Bl. Soc. chim. Belg. 8«, 556; C. 1927 I, 1822). — Beim Erhitzen mit Salpetersäure 
(D: 1,2) im Rohr auf 175° entsteht 1.4-Dinitro-benzol. Überführung in 1 -Methylsulf on -benzol - 
sulfonsäure-(4) s. im nächsten Artikel. — Bariumsalz Ba(C 7 H 7 3 S 2 ) 2 . Krystalle (aus Wasser). 
Ziemlich leicht löslich in kaltem Wasser. 

1- Methylsulf on- benzol -sulfonsäure -(4) C 7 H 8 6 S 2 = CH 3 - S0 2 - C 6 H 4 - S0 3 H. B. Durch 
Oxydation von Thioanisol-sulfonsäure-(4) mit konz. Salpetersäure (van Hove, BL Acad,. Belgique 
[5] 12, 942; BL Soc. chim. Belg. 3«, 557; O. 19271, 1821) oder mit Pormanganat (van H.; 
Pollak, Deutscher, Krauss, M. 48, 109). — Kaliumsalz KC 7 H 7 6 S 2 (P., D., Kr). — 
Bariumsalz Ba(C 7 H 7 6 S 2 ) 2 . Krystalle (aus Wasser). Schwer löslich in kaltem Wasser (van H.). 

1 - Äthylmercapto - benzol - sulfonsäure - (4), Thiophenetol - sulfonsäure - (4) C 8 H 10 O 3 S 2 =- 
C 2 H 6 -S-C 6 H 4 -S0 3 H (H 247). B. Aus Thiophenetol bei der Einw. von 4 Tln. konz. Schwefel- 
säure oder, neben l-Äthylmercapto-benzol-disulfonsäure-(2.4), beim Erwärmen mit der drei- 
fachen Menge rauchender Schwefelsäure (ca. 20% S0 3 ) auf dem Wasserbad (Pollak, Deutscher, 
Krauss, M. 48, 106). — Kaliumsalz KC 8 H 9 8 S 2 . Nadeln (aus verd. Alkohol). 

1 - Äthylsulf on - benzol - sulfonsäure - ( 4) C 8 H 10 O 6 S 2 -= C 2 H 6 • S0 2 • C 6 H 4 • SO s H. B. Durch 
Oxydation des Kaliumsalzes der Thiophenetol- sulfonsäure -(4) mit Permanganat (Pollak, 
Deutscher, Krauss, M. 48, 108). — Kaliumsalz KC 8 H 9 O ß S 2 . Schuppen. In Alkohol ziemlich 
wenig löslich. 
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Diphenyldisulfld-disu1fonsäure-(4.4) C 12 H 10 O 6 S 4 = H0 3 S-C fl H 4 -SSCflH 4 S0 3 H (H 248). 
Eine ln-Lösung des Ammoniumsalzes liefert bei der elektrolytischen Oxydation an einer Platin - 
anode Benzol-disulf onsäure-(l .4), Formaldehyd, Kohlendioxyd und andere Produkte (Fichter, 
Brändlin, Hallaubr, Helv. 3, 411). — Barium salz BaC 12 H 8 6 S 4 + aq. Wird bei 200° wasser- 
frei. Schwer löslich. 

DiphenyldisuIfid-disulfonsäure-(4.4')-dichlorid C 12 H 8 4 C1 2 S 4 = C10 2 S - C fl H 4 • S • S • C 6 H 4 - 
S0 2 C1 (H 248). B. Durch langsames Eintragen von Phenyl-acetyl-sulfid (E II 6, 292) in Chlor- 
sulfonsäure unter Eiskühlung (Gebauer-Fulnegg, v. Meissner, M . 50, 59). — Körnchen 
(aus Eisessig). F: 131° (vgl. dagegen Hauptwerk). 

1 - Methylmercapto - benzol - sulfonsäure - (4) - amid, Thioanisol - sulfonsäure - (4) - amid 

C 7 H 9 2 NS 2 =- CH 3 -S-C 6 H 4 »S0 2 'NH 2 . B. Aus dem Bariumsalz der Thioanisol-sulfonsäure-(4) 
durch aufeinanderfolgende Behandlung mit Phosphorpentachlorid und mit Ammoniak (van 
Hove, BL Acad. Belgique [5] 12, 942; Bl. Soc. chim. Btlg. 86, 557; C. 1927 1, 1821). — F: 103°. 

e.e'-DJnitro-diphenyldisulfid-dlsulfonsäure-C^r) C 12 H 8 O 10 N 2 S 4 , Formel VII. B. Au« 
dem Natriumsalz der 4 -Chlor-3-nitro-benzol -sulfonsäure- (1) beim Kochen mit Natriumsulfid 
und Schwefel in Alkohol (Cassella & Co., D.R.P. 403273; C. 1925 I, 1021 ; Frdl. 14, 753). 
Gibt bei der Reduktion mit Zinkstaub und verd. Natronlauge 2-Amino-thiophenol-sulfonsäure-(4). 

l-Seleno-benzol-sulfonsäure-(4) C 6 H 6 3 SSe = HSe • C 6 H 4 - S0 3 H. B. Man kocht eine 
wäßr. Lösung des Natriumsalzes der l-Cyanseleno-benzol-sulfonsäure-(4) (s.u.) mit Zinkstaub, 
filtriert, kocht mit Salzsäure und reduziert abermals mit Zinkstaub (Schering-Kahlbaum A.G., 
D.R.P. 488931; C. 19301, 3330; Frdl. 16, 2551). — Auroselenobenzol-sulfonsäure-(4). 
Braunes Pulver. — Natriumsalz der Auroselenobenzol-8ulfonsäure-(4)« Gelbbraunes 
Pulver. Leicht löslich in Wasser, unlöslich in Alkohol und Äther. 

l-Cyanseleno-benzol-sulfonsäure-(4) C 7 H 5 3 NSSe = NC • Se -C 6 H 4 - S0 3 H (EI 57). Zur 
Bildung aus 4-Diazo-benzol-sulfonsaure-(l) vgl. Schering -K ahlb aum A.G., D.R.P. 488931; 
C. 19301, 3330; Frdl. 16, 2551. — Umwandlung in l-Seleno-benzol-sulfonsäure-(4) s. dort. - 
Natriumsalz. Pulver. Leicht löslich in heißem Wasser, unlöslich in Alkohol. 

Phenolpolysulfon säuren und ihre Derivate. 
1 -Oxy- benzol -disulfonsäure-( 2.4), Phenol -disulfonsäure- (2.4) C 6 H 8 7 S 2 , Formel VIII 
(H 250; E I 58). Zur Bildung aus Phenol und rauchender Schwefelsäure (H 250; E 1 58) 
vgl. Davies, Wood, Soc. 1928, 1125; King, Sog. 119, 2108. — Kryoskopisches Verhalten in 
Wasser: Marqueyrol, Carre, BL |4] 27, 202. Elektrische Leitfähigkeit wäßr. Lösungen bei 0°: 
M., C. — Geschwindigkeit der Bromierung in Wasser: Francis, Am. Soc. 48, 1634. Zur Nitrierung 
(H 250; El 58) vgl. a. Olsen, Goldstein, Ind. eng. Chem.. 16, 70; C. 192411, 142. Liefert 
beim Behandeln mit Toluoldampf bei 150° Di-p-tolylsulfon, mit m-Xyloldarnpf 2.4.2'.4'-Tctra- 
methyl-diphenylsulfon (Meyer, A . 433, 349). — Natriumsalz Na 2 C 6 H 4 7 S 2 (bei 120°). Krystalle 
(K., Soc. 519/2107). — Bariumsalz BaC 6 H 4 7 S 2 (vgl. H 251) (K.). 

Phenol-disulfonsäure-(2.4)-difluorid C 6 H 4 6 F 2 S 2 - HO-C 6 H 3 (S0 2 F) 2 . B. Beim Erwärmen 
von Phenol-sulfonsäure-(4)-fluorid mit Fluorsulfonsäure auf dem Wasserbad (Steinkopf, J. pr. 
[2] 117, 62). — Krystalle (aus Benzin). F: 120—121°. Löslich in kaltem Alkohol, Äther, Eis- 
essig, Essigester und Aceton, in heißem Ligroin und Benzin. — Gibt mit Salpeterschwefelsäure 
bei 55 — 60° 6-Nitro-phenol-disulfonsäure-(2.4)-difluorid. Liefert beim Kochen mit Anilin auf dem 
Wasserbad geringe Mengen Phenol-disulfonsäure-(2.4)-dianilid (Syst. Nr. 1665). — Ammonium - 
salz NH 4 C 6 H 3 5 F 2 S 2 . Krystalle (aus Wasser). F: 184—185°. Zersetzt sich bei 188°. 

Phenol -disulfonsäure- (2.4)- fluorid-(4)-chlorid-(2) C 6 H 4 6 C1FS 2 , Formel IX auf S. 140 
(R — Gl). B. Aus Phenol-sulfonsäure-(4)-fluorid und Ohlorsulfonsäure bei 16 — 18° (Steinkopf, 
J. pr. [2] 117, 64). — Krystalle (aus Schwefelkohlenstoff). F: 75—76°. Löslich in den meisten 
organischen Lösungsmitteln in der Kälte, leicht löslich in heißem Schwefelkohlenstoff, schwer in 
heißem Benzin. — Liefert mit Ammoniak in Äther Phenol-disulfonsäure-(2.4)-fluorid-(4)-amid-(2), 
mit flüssigem Ammoniak bei Raumtemperatur Phenol-disulfonsäure-(2.4)-diamid (St., J. pr. 
[2] 117, 66). 

Phenol-disulfonsäure-(2.4)-dichlorid C 6 H 4 6 C1 2 S 2 - H0C 6 H 3 (S0 2 C1) 2 . 7*. Bei der Ein w. 
von überschüssiger Ohlorsulfonsäure auf Phenol oder auf Phenylacetat (Pollak, Gebauer- 
Fülneog, Riess, M. 46, 395; G.-F., v. Meissner, M. 50, 59). — Nadeln (aus Petroläther). F: 89° 
(P., G.-F., R.). Löslich in Schwefelkohlenstoff und Petroläther, leicht löslich in anderen organischen 
Lösungsmitteln in der Wärme (P., G.-F., R.). Gibt mit Eisenchlorid eine rotviolette Färbung (P., 
G.-F., R.). — Gibt bei der Reduktion mit Zink und Salzsäure in Äther 2.4-Dimercapto-phenol 
(P.,R., M. 53/54, 94). Wird durch Alkohol oder Wasser rasch verseift (P., G.-F., R.). Liefert 
beim Erhitzen mit Phosphorpentachlorid und wenig Phosphoroxychlorid auf 120—130° 4-Chlor- 
benzol-disulfonsäure-(1.3)-dichlorid (R., Berndt, Hitschmann, M. 50, 330). 
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1 - Methoxy - benzol - disulfonsäure - (2.4) - dichlorid, Anisol - disulfonsäure -(2.4)- dichlorid 

C 7 H 6 O ß Cl 2 S 2 = CH 3 -0-05113(80201)2 (H 251). B. Durch tropfenweises Eintragen von Anisol 
in überschüssige Chlorsulfonsäure (Gebauer-Fülnegg, v. Meissner, M. 50, 57). — Schwer 
löslich in Schwefelkohlenstoff und Benzin, leicht in Alkohol und Äther, sehr leicht in Aceton. — 
Zersetzt sich leicht beim Erwärmen. 

1 - Äthoxy - benzol - disulfonsäure - (2.4) - dichlorid , Phenetol-disulfonsäure-(2.4)-dichlorid 

C 8 H 8 O ß 01 2 S2 = C 2 H 6 -0'C 6 H 3 (S0 2 C1) 2 . B. Bei der Einw. von überschüssiger Chlorsulfonsäure 
auf Phenetol unter Eiskühlung (Gebauer-Fülnegg, v. Meissner, M. 50, 58). — Nadeln 
(aus Schwefelkohlenstoff). F: 104—107°. 

l-Acetoxy-benzol-disulfonsäure-(2.4)-dichlorid C 8 H 6 O e Cl 2 S 2 = CH 3 . CO • 0C 6 H 3 (S0 2 C1) 2 . 
B. Aus Phenol-disulfonsäure-(2.4)-dichlorid und Acetanhydrid auf dem Wasserbad (Gebauer- 
Fülnegg, y. Meissner, M . 50, 59). — Nadeln (aus Benzin). F: 91°. — Liefert mit Anilin in 
siedendem Äther Phenol-disulfonsäure-(2.4)-dianilid. 

Phenol-disulfonsäure-(2.4)-fluorid-(4)-amid-(2) C 6 H B 6 NFS 2 , Formel IX (R = NH 2 ). B. 
Aus Phenol-disutfonsäure-(2.4)-fluorid-(4)-chlorid-(2) und Ammoniak in Äther (Steinkopf, 
J. pr. \2] 117, 65). — Prismen. F: 175 — 175,5°. Löslich in Äther, Aceton, Essigester und heißem 
Wasser, unlöslich in Benzol, Chloroform und Schwefelkohlenstoff. 
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Phenol-disulfonsäure-(2.4Hiamid C 6 H 8 6 N 2 S 2 = HO-C 6 H 3 (S0 2 -NH 2 ) 2 . B. Aus Phenol- 
disulfonsäure-(2.4)-fluorid-(4)-chlorid-(2) und flüssigem Ammoniak bei Raumtemperatur (Stein- 
koff, J.pr. [2] 117, 66). — Krystalle (aus Wasser). F: 239—240°. 

1 - Methoxy - benzol - disulfonsäure - (2.4) - diamid , Anisol - disulfonsäure - (2.4) - diamid 

C 7 H 10 O 6 N 2 S 2 = CH 3 -0-C fl H 3 (S0 2 NH 2 ) 2 (H 251). F: 239—240° (Gebauer-Fülnegg, v. Meiss- 
ner, M. 50, 57). 

6-Nitro-phenol-disulfonsäure-(2.4) C 6 Hs0 9 NS 2 , Formel X (E I 58). B. Bei der Einw. von 
Salpeterschwefelsäure auf Phenol-disulfonsäure-(2.4) unter Kühlung (King, Soc. 119, 2116, 
2117; vgl. Olsen, Goldstein, Ind.eng.Chem. 10, 70, 71). — Darst. Man behandelt Phenol 
mit rauchender Schwefelsäure (ca. 20% S0 3 ) bei ca. 100° und nitriert das Reaktionsprodukt 
in der Kälte (K., Soc. 119, 2116; Sakellarios, B. 55, 2848). — Sehr zerfließliche Nadeln mit 
2 oder 3 H 2 (aus Wasser). Die hellgelbe wäßrige Lösung wird auf Zusatz von Alkalien tief gelb 
(K.). — Liefert beim Behandeln mit 1 Mol Brom in verd. Essigsäure, anfangs bei 0°, dann auf dem 
Wasserbad, 6-Brom-2-nitro-phenol-sulfonsäure-(4) und 4.6-Dibrom-2-nitro-phenol (S. ; vgl. a. 
King). Gibt beim Erhitzen mit Salpetersäure, Schwefelsaure und Wasser auf 100° 4.6-Dinitro 
phenol-sulfonsäure-(2) und Pikrinsäure (K., Soc. 110, 2118; vgl. O., G.). — Dikaliumsalz 
K 2 C 6 H 3 O NS 2 + H 2 O. Verliert das Krystallwasser bei 120° (S.). — Tribariumsalz 
Ba 3 (C 6 H 2 9 NS 2 ) 2 + aq. Gelbe Krystalle, die bei 120° rot werden und bei Abkühlung an der 
Luft die ursprüngliche Farbe wieder aimehmen (K., Soc. 119, 2116). Ist in entwässertem Zustand 
sehr hygroskopisch (K.). 

6-Nitro-phenol-disulfonsäure-(2.4)-difluorid C 6 H 3 7 NF 2 S 2 == HO • C 6 H 2 (N0 2 )(S0 2 F) 2 . B. 
Beim Behandeln von Phenoi-disulfonsäure-(2.4)-difluorid mit Salpeterschwefelsäuro bei 55 — 60° 
(Steinkopf, J.pr. [2] 117, 63). — Krystalle (aus Tetrachlorkohlenstoff). F: 98,5 — 99,5°. 
Löslich in Alkohol, Aceton, Essigester und Chloroform, in heißem Benzol, Tetrachlorkohlen- 
stoff und Wasser. 

l-Methylsulfon-benzol-disulfonsäure-(2.4) C 7 H 8 8 S 3 = CH 3 • S0 2 • C 6 H 3 (S0 3 H) 2 . B. Aus 
Thioanisol durch Sulfurierung mit rauchender Schwefelsäure und folgende Oxydation mit 
Permanganat (Pollax, Deutscher, Krauss, M. 48, 109). — Kaliumsalz K 2 C 7 H 6 8 S 3 . Nadeln 
(aus verd. Alkohol). 

1 -Äthylmercapto-benzol-disulf onsäure-(2.4), Thiophenetol-disulf onsäure-(2.4) C 8 H 10 O 6 S 3 = 
C 2 H 6 «S'C 6 H 3 (S0 3 H) 2 . B. Beim Erwärmen von Thiophcnetol mit 3 Tln. rauchender Schwefel- 
säure (ca. 20% S0 3 ) auf dem Wasserbad, neben Thiophenetol-sulfonsäure-(4) (Pollak, Deutscher, 
Krauss, M. 48, 106). — Kalium salz K 2 C 8 H 8 O fl S 8 . Krystalle (aus Alkohol). 

l-Äthylsulfon-benzol-disulfonsäure-(2.4) C 8 H 10 O 8 S 3 = C 2 H 5 - S0 2 - C e H 3 (S0 3 H) 2 . B. Das 
Kaliumsalz entsteht durch Oxydation des Kaliumsalzes der Thiophenetol-disulfonsäure-(2.4) 
mit Permanganat (Pollak, Deutscher, Krauss, M . 48, 108). — Kaliumsalz K 2 C 8 H 8 8 S 3 . 
Nadeln. Ziemlich leicht löslich in verd. Alkohol. 
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1 - Methylmercapto - benzol - disulfonsäure-(2.4)-dichIorid, Thioanisol-disulfonsäure-(2.4)- 
dichlorid C 7 H 6 4 CloS 8 = CH 3 -S-C 6 H 3 (S0 2 C1) 2 (E I 58). B. Durch tropfenweises Eintragen 
von Thioanisol in Chlorsulfonsäure (Gebauer-Fülnegg, v. Meissner, M. 50, 58). — F: 102° 
bis 104°. 

1 - Methylsulfon - benzol - disulfonsäure - (2.4) - dichlorid C 7 H 6 6 C1 2 S 3 =-- CH 3 • S0 2 * 

C a H 3 (S0 2 Cl) 2 . B. Aus dem Kaliumsalz der l-MethyIsulfon-benzol-disulfonsäure-(2.4) (S. 140) 
durch Erhitzen mit Phosphorpentachlorid (Pollak, Deutscher, Kraüss, M. 48, 109). — Krystalle 
(aus Chloroform -£ Petroläther). F: 154 — 156°. Leicht löslich in Chloroform und Ligroin, 
ziemlich leicht in Äther, Essigester und Xylol, schwer in Benzol und Toluol. — Geschwindigkeit 
der Verseifung durch alkoh. Kalilauge: P., D., Kr., M. 48, 111. 

l-Äthylmercapto-benzol-disulfonsäure-(2.4)-dichlorid, ThiophenetoI-disulfonsäure-(2.4)- 
dichlorld C 8 H 8 4 C1 2 S 8 - C 2 H 6 -S • C fl H 3 (S0 2 Cl) 2 . B. Durch Erhitzen des Kaliumsalzes der 
l-Äthylmercapto-beiizol-disulfonsäure-(2.4) mit Phosphorpentachlorid auf 120 — 130° (Pollak, 
Deutscher, Krauss, M. 48, 107). — Nadeln (aus Benzin). F: 72—73,5°. Leicht löslich in 
Äther, Chloroform, Benzol, Xylol, Tetralin und Essigester, schwer in Ligroin. 

l-ÄthyIsulfon-benzol-disulfonsäure-(2.4)-dichlorid C 8 H 8 6 C1 2 S 3 - C 2 H 5 -S0 2 -C 6 H 3 (S0 2 C1) 2 . 
B. Man erwärmt diazotierte Aiülin-disulfonsäure-(2.4) in verd. Sodalösung mit xanthogen- 
saurem Kalium auf dem Wasserbad, oxydiert das Reaktionsprodukt mit Permanganat und erhitzt 
den nach dem Eindampfen erhaltenen Rückstand mit Phosphorpentachlorid auf 120 — 130° 
(Pollak, Deutscher, Krauss, M. 48 ; 106). Durch Erhitzen des Kaliumsalzes der 1 -Äthyl- 
sulfon-benzol-disulfonsäure-(2.4) (S. 140) mit Phosphorpentachlorid auf 120—130° (P„ D., Kr., 
M. 48, 108). — Nadeln (aus Benzin + Chloroform). F: 162,5—163°. Leicht löslich in Äther, 
Chloroform, Essigester und Tetralin, ziemlich leicht in Benzol, Toluol und Xylol, schwer in 
Benzin. — Geschwindigkeit der Verseifung durch alkoh. Kalilauge: P., D., Kr., M. 48, 110. 

1-Oxy- benzol -disulfonsäure -(2.5), Phenol -disulfonsäure -(2.5) C 6 H 6 7 S 2 , Formel XI. 
B. Beim Verkochen von diazotierter Anilin-disulfonsäure-(2.5) (Fichter, Brandlitst, Hallauer, 
Heh\ 8, 419). — Zerfließliche Krystalle. Die Säure und ihre Salze geben mit Eisenchlorid eine 
rote Färbung. — Wird bei der elektrolytischen Oxydation völlig verbrannt (F., Br., H.; vgl. 
F., Stocker, Helv. 7, 1078). Verkohlt bei Einw. von mäßig konzentrierter Schwefelsaure auf dem 
Wasserbad oder von konzentrierter oder rauchender Schwefelsäure bei Zimmertemperatur. — 
Ammoniumsalz (NH 4 ) 2 C 6 H 4 7 S 2 (F., Br., H., He/v. 3, 419). -- Bariumsalz BaC 6 H 4 7 S., 
(F., Br., H.). 

l-Oxy-benzol-trisulfonsäure-(2.4.6), Phenol-trisulfonsäure-(2.4.6) C tt H 6 O 10 S 3 , Formel XU 
(H 252; EI 58). Zur Darstellung aus Phenol und rauchender Schwefelsäure (H 252; E I 58) 
vgl. Marqueyrol, Carrä, Bl. [4] 27, 200, 201. — Kryoskopisches Verhalten in Wasser: M., C. — 
Elektrische Leitfähigkeit wäßr. Lösungen bei 0°: M., C. — Liefert beim Behandeln mit 6 Tln. 
63%iger Salpetersäure bei 110° 90—91% Pikrinsäure (M., C, BL [4] 27, 203). — Trinatrium- 
salz Na 3 C fl H 3 O 10 S 3 + 3H 2 O (H 252). Wird erst oberhalb 150° wasserfrei (M„ C, BL [4] 27, 
201). — Bariumsalze: Ba 3 (C 6 H 3 O 10 S 3 ) 2 + 2H 2 G (vgl. H 252). Krystalle. 100 g Wasser lösen bei 
14° 2,4 g (M., C). — Ba 2 C 6 H 2 O l0 S 3 . Krystallpulver. 100 g Wasser lösen bei 14° 0,113 g (M., C). 

Trichlorid C 6 H 3 7 C1 3 S 3 = H0-C 6 H 2 (S0 2 C1) 3 . B. Aus Phenol und überschüssiger Chlor- 
sulfonsäure bei 4 — 5-stdg. Erhitzen auf 130 — 140° bzw. 145 — 155° (Pollak, Gebauer-Fülnegg, 
Riess, M. 46, 396; Davies, Wood, Soc. 1928, 1125). — Krystalle (aus Chloroform). F: 193° 
(P., G.-F., R.). Sehr leicht löslich in Wasser, Äther und Aceton, löslich in Benzol, Benzin, Chloro- 
form und Schwefelkohlenstoff; unlöslich in konz. Salzsaure (P., G.-F., R.). — Liefert bei der 
Reduktion mit Zink und Salzsäure in Äther 2.4.6-Trimercapto-phenol (P., R„ M. 53/54, 96). 
Beim Erhitzen mit Phosphorpentachlorid und Phosphoroxychlorid erhält man 2-Chlor-benzol- 
trisulfonsäure-(1.3.5)-trichlorid (S. 129) (R., Berndt, HrrsenMANN, M. 50, 330; D., W.). Wird 
durch Wasser allmählich verseift (P., G.-F., R.). [Jacobsiiagen] 



2. 8ulfons&uren der Monooxy-Verbindungen C 7 H s O. 
1. Sulfonsäuren des 2-Oxy-toluols (o-Kresols) C 7 H 8 == CH 3 C 6 H 4 OH. 

2 - Methoxy - toluol - sulfonsäure - (4) , o - Kresolmethyläther - sulfonsäure - (5) C 8 H 10 O 4 S, 
Formel I auf S. 142 (H 253). Im Artikel des Hauptwerks beziehen sich nur die Angaben von 
Hayduok auf 2-Methoxy-toluol-sulfonsäure-(4); das Präparat von Bromwell war 2-Mothoxy- 
toluol-sulfonsäure-(ö); das gleiche gilt für das Chlorid (H 253) und das Amid (H 253) (Meldrum, 
Shah, Soc. 123, 1987). 
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2- Oxy -toluol -sulfonsäure -(5), o-Kresol -sulfonsäure -(4) C 7 H fi 4 S, Formel II (H 254; 
E I 59). Wasserdampf spaltet die Sulfogruppe bei 133—135° ab (Brückner, Fr. 75, 290; Z. ang. 
Ch. 41, 1046; vgl. Ipatjew, Pbtrow, B. 59, 1738). Liefert beim Erhitzen mit wasserfreier 
Oxalsäure o-Kresolaurin (E 11 8, 421) (Gombero, Anderson, Am. Soc. 47, 2027). 

OH 3 CH 3 ch 3 ch 3 

OH 
•N0 2 



I. 



n° cH3 ii. n° H in. rr H iv. n- 



S0 3 M 



2 - Methoxy - toluol - sulfonsäure - (5), o - Kresolmethyläther - sulfonsäure - (4) C 8 H 10 O 4 S = 
CH 3 0-C 6 H 3 (CH 3 )S0 3 H. Diese Konstitution kommt dem H 253 als o-Kresolmethyläther- 
sulfonsäure-(5) bezeichneten Präparat von Bromwell (Am. 19 [1897], 569) zu (Meldrum, 
Shah, Soc. 128, 1987). — B. Neben wenig 4.4'-Dimethoxy-3.3'-dimethyl-diphenylsulfon beim 
Behandeln von 2-Methoxy-toluol mit rauchender Schwefelsäure (3% S0 3 ) bei 10 — 15° (M., Sh., 
Soc. 128, 1992). — F: 210° (M., Sh.), 213° (Br.). — Liefert beim Kochen mit verdünnter alkalischer 
Permanganat-Lösung 2-Methoxy-benzoesäure-sulfonsäure-(5) (M., Sh.). Bei der Einw. von Brom- 
dampf erhält man 5-Brom-2-methoxy -toluol (M., Sh.). 

2 - Oxy - toluol - sulfonsäure - (5) - methylester, o - Kresol - sulfonsäure - (4) - methylester 

C 8 H 10 O 4 S = HO-C fl H 3 (CH 3 )-SO 3 -CH 3 . B. , Neben anderen Produkten beim Erwärmen von 
o-Kresol mit 1 Mol Dimethylsulfat auf dem Wasserbad (Simon, Frärejacque, C r. 170, 901 ; 
Fr., A. ch. [10] 14 [1930], 180, 189). — Krystalle (aus Benzol). F: 93° (S., Fr.; Fr.). Kp cal : 
200° (Fr.). Unlöslich in Wasser, löslich in den meisten organischen Lösungsmitteln (S., Fr.). — 
Bei der Einw. von 1 Atom Brom in gut gekühltem Methanol entstehen 3-Brom-2-oxy-toluol- 
sulfonsäure-(ö), und 3-Brom-2-oxy-toluol-sulfonsäure-(5)-methylester (S., Fr., Cr. 178, 1282; 
Fr.); mit überschüssigem Brom auf dem Wasserbad erhält man 4.6-Dibrom-o-kresol (S., Fr., 
Cr. 178, 1282; Fr.). 

2-Methoxy-toluol -su lfonsäure-( 5 ?)-methylester, o- Kresolmethyläther - sulfonsäure - (4?)- 
methylester C 9 H 12 4 S = CH 3 -0-C 6 H 3 (CH 3 )-S0 8 -CH 3 . B. Neben anderen Produkten beim 
Erhitzen von o-Kresol-methyläther mit Dimethylsulfat (Simon, Frärejacque, Cr. 176, 901; 
Fr., A. ch. [10] 14 [1930], 180, 191). — Blättchen (aus Petroläther). F: 57° (Fr.), 58° (S., Fr.). 
Bei 1 — 2 mm Druck unzersetzt destillierbar. Unlöslich in Wasser, löslich in den meisten organi- 
schen Lösungsmitteln. 

2-Acetoxy-toluol-sulfonsäure-(5)-methylester, Acetyl-o-kresol-sulfonsäure-(4)-methylester 

C 10 H 12 O 6 S=-CH 3 -CO-O-C 6 H 3 (CH 3 )-SO 3 -CH 3 . Blättchen (aus Petroläther). F: 56° (Frere- 
jacque, A. ch. [10] 14 [1930], 190). 

2 - Benzoyloxy - toluol - sulfonsäure - (5) - methylester, Benzoyl - o - kresol - sulfonsäure-(4)- 
methylester C 15 H 14 6 S = C 6 H 6 -CO-0-C 6 H 3 (CH 3 )-S0 3 -CH 3 . Prismen. F: 82° (Frürejacque, 
A.ch. [10] 14 [1930], 190). 

2 -Oxy -toluol- sulfonsäure -( 5 ?)-fluorid, o-Kresol-sulfonsäure-(4?)-fluorid C 7 H 7 3 FS 
HO*C 6 H 3 (CH 3 )-S0 2 F. B. In geringer Menge aus o-Kresol und überschüssiger Fluorsulfon- 
säure in Schwefelkohlenstoff bei 20° (Steinkopf, J. pr. [2] 117, 72). — Kresolartig riechende 
Krystalle. F: 56 — 57°. Kp u :168 — 170°. Löslich in heißem Ligroin, leicht löslich in den meisten 
anderen Lösungsmitteln, unlöslich in Schwefelkohlenstoff. Gibt mit Eisenchlorid in Wasser in 
der Kälte eine rosa, in der Wärme eine orangegelbe Färbung. — Liefert mit heißer verdünnter 
Salpetersäure 3-Nitro-2-oxy-toluol-sulfonsäure-(5)-fluorid(?) (S. 143). — Ammoniumsalz 
NH 4 C 7 H 6 3 FS. Sehr leicht löslich in Wasser. Die wäßr. Lösung scheidet beim Aufbewahren 
ein schwer lösliches Produkt ab. 

2-Methoxy-toluoI-sulfonsäure-(5)-chlorid, o - Kresolmethyläther - sulfonsäure -(4)- Chlorid 

C 8 H 9 3 C1S = CH 3 -0-C fl H 3 (CH 3 )-S0 2 Cl. Diese Konstitution kommt der H 253 als o-Kresol- 
methyläther-sulfonsäure-(5)-chlorid bezeichneten Verbindung zu (Meldrum, Shah, Soc. 128, 
1987). 

2 - Methoxy - toluol - sulfonsäure - (5) - amid, o - Kresolmethyläther - sulfonsäure - (4) - amid 

C 8 H n 3 NS = CH 3 -0-C 6 H 3 (CH 3 )-S0 2 -NH 2 . Diese Konstitution kommt der H 253 als o-Kresol- 
methyläther-sulfonsäure-(5)-amid bezeichneten Verbindung zu (Meldrum, Shah, Soc. 128, 1987). 

3 - Brom - 2 - oxy - toluol - sulfonsäure - (5) , 6-Brom-o-kresol-sulfonsäure-(4) C 7 H 7 4 BrS, 
Formel III (H 255). B. Zur Bildung aus 2-Oxy-toluol-sulfonsäure-(5) durch Bromierung (H 255) 
vgl. Brübaker, Adams, Am. Soc. 49, 2291. Neben dem Methylester aus 2-Oxy-toluol-sulfon- 
säure-(5)-methvlester durch Einw. von 1 Atom Brom in gut gekühltem Methanol (Simon, Fräre- 
jacque, C r. 178, 1282; Fr., A.ch. [10] 14 [1930], 191). — Löslich in Wasser, unlöslich in Äther 
(S., Fr.). — Beim Kochen des Bariumsalzes mit 60%iger Schwefelsäure erhält man 3-Brom- 
2-oxy -toluol (Br., A.). — Barium salz. Schwer löslich in kaltem Wasser (S., Fr.). 
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3 - Brom - 2 - oxy - toluol - sulfonsäure - (5) - methylester, 6-Brom-o-kresol-sulfonsäure-(4)- 
methylester C 8 H 9 4 BrS - HO • C 6 H 2 Br(CH 3 ) • S0 3 • CH 3 (E I 59). B. s. im vorangehenden 
Artikel. — Stark lichtbrechende Prismen (aus Ligroin). F: 143° (Simon, Frerejacque, Cr. 
178, 1282; A. eh. [10] 14 [1930], 190). Löslich in Äther, unlöslich in Wasser. — Gibt mit 
Hexamethylentetramin ein quartäres Salz. 

3 - Nitro - 2 - oxy - toluol - sulfonsäure - (5 ), 6 - Nitro - o - kresol - sulfonsäure - (4) C 7 H 7 6 NS, 
FtomellV (H255). B. Beim Kochen von 6-Chlor-5-nitro-toluol-sulfonsäure-(3)-chlorid mit über- 
schüssiger Natronlauge (Davies, Soc. 121, 790). — Spaltet bei Behandlung mit Bromwasserstoff- 
säure und Bromwasser Schwefelsäure ab. Liefert mit heißer verdünnter Salpetersäure 3.5-Dinitro- 
2-oxy -toluol. — Mononatriumsalz (vgl. H 255). Farblose Krystalle. Leicht löslich in heißem 
Wasser. — Dinatriumsalz (vgl. H 255). Orangerote Prismen (aus Wasser). Leicht löslich 
in heißem Wasser mit roter Farbe. — Monosilbersalz. Nadeln. Löslich in Wasser. — 
Bariumsalze: Ba(C 7 H 6 6 NS) 2 (vgl. H 255). Nadeln. Leicht löslich in siedendem Wasser. — 
BaC 7 H 6 6 NS (vgl. H 255). Scharlachrotes Pulver. Schwer löslich in heißem Wasser. — 
Neutrales Bleisalz. Orangefarbene Krystalle. Schwer löslich in heißem Wasser. 

Chlorid C 7 H 6 6 NC1S - H0-C 6 H 2 (N0 2 )(CH 3 )-S0 2 C1. B. Aus dem Kaliumsalz der 3-Nitro- 
2-oxy-toluol-sulfonsäure-(5) durch Einw. von Chlorsulfonsäure bei 25 — 30° (Bamberger, Z. 
ang'Ch. 83, 8). 

3 - Nitro - 2 - oxy - toluol - sulfonsäure - (5) - fluorid (?) , 6 - Nitro -o- kreso)-sulfonsäure-(4)- 
fluorid(?) C 7 He0 5 NFS=HO-C 6 H 2 (N0 2 )(CH 3 )-S0 2 F. B. Beim Erhitzen von 2-Oxy-toluol-sulfon- 
säure-(5V)-fluorid (S. 142) mit verd. Salpetersäure (Steinkopf, J.pr. |2] 117, 73). — Hellgelbe 
Nadeln (aus Benzin). F: 00 — 60,5°. Leicht löslich in Alkohol, Äther, Chloroform und heißem 
Ligroin, sehr schwer in Schwefelkohlenstoff und Wasser. 

2(?)-Oxy-toluol-sulfonsäure-(l 1 ), o(?)- Kresol- oj-sulfonsäure, 2(?)-Oxy-benzylsuIfonsäure 

C 7 H 8 4 S = HOC 6 H 4 CH 2 -S0 3 H (vgl. H 255). B. Durch Umsetzung von Phenol mit Formalde- 
hyd und Na 2 S0 3 (Höchster Farbw., D.R.P. 426424; C. 1926 II, 1229; Frdl. 15, 1292). — Das 
Natriumsalz liefert beim Erhitzen mit p-phenolsulfonsaurem Natrium in Wasser auf 150° ein 
Produkt von gerbenden Eigenschaften, vielleicht l-[2-Oxy-benzyloxy]-benzol-8ulfonsäure-(4). 

2-Methoxy-toluol-sulfonsäure-(l 1 ), o-Kresolmethyläther-w-sulfonsäure, 2-Methoxy-benzyl- 
sulfonsäure C 8 H 10 O 4 S -CH 3 -OC 6 H 4 -CH 2 S0 3 H. B. Das Natriumsalz entsteht beim Kochen 
von 2-Methoxy-benzylbromid mit konz. Na 2 SO. r Lösung (Clutterbfck, Cohen, Soc. 123, 
2511). — Natriumsalz NaC 8 H ö 4 S (Cl., Co., Soc. 128, 2512). 

2-Oxy-toluol-disulfonsäure-(3.5)-dichlorid, o-Kresol-disulfonsäure-(4.6)- cu 

dichlorid C 7 H 6 O ß Cl 2 S 2 , s. nebenstehende Formel. Zur Konstitution vgl. • 3 

Kiess, Pilpel, M. 50, 335. — B. Aus 2-0xy-3.5-dimercapto-toluol durch f"T° H 

Behandeln mit Chlor in konz. Salzsäure (Pollak, R., M. 58/54, 98). Beim eio 2 s.L^J. so 2 Cl 
Schmelzen von o-Kresol mit 1 Tl. Schwefel und 4 Tln. Natriumsulfid und 
Behandeln des entstandenen schwarzen Farbstoffs mit Chlor in Salzsäure (Po., R.). Bei 24-stdg. 
Einwirkung von überschüssiger Chlorsulfonsäure auf o-Kresol bei Zimmertemperatur und Ein- 
tragen des Reaktionsprodukts in konz. Salzsäure (Po., (Jebaiter-Fülnegg, R., M. 4«, 386). - 
Tafeln (aus Petrolather). F: 85—86° (Po., G.-F., R.), 86° (R., Pi.). Oil>t mit Eisenehlorid- 
Lösung eine violette Färlnmg (Po., C.-F., R.). — Liefert bei der Reduktion mit Zink und 
Schwefelsaure in Aceton, zuletzt auf dem Wasserbad, 2-0xy-3.5-dimercapto-toluol (Po., R., 
M. 50, 253). Wird beim Erwarmen mit Alkohol verseift (Po., G.-F., R.). (übt bei aufeinander- 
folgendem Erhitzen mit 30 %igem Alkohol und 2 n- Salpetersäure 3.5-Dinitro-2-oxy-toluol (R., Pi.). 

2. Sulfonsänren des 3-Oxy-toluols (ni-Kresols) C 7 H 8 — CH 3 C 6 H 4 0H. 

3~Methoxy-toluol-sulfonsäure-(2), tn-Kresolmethyl- CH CH 

äther-sulfonsäure-(2) C 8 H 10 O 4 S, Formel I. B. Durch • * ^ 

Erhitzen von 3-Methoxy-toluol-sulfinsäure-(2) mit über- j p ,so 3 H n r ^ 

schüssiger 1 % iger Bariumpermanganat-Lösung (Haworth, L^ ^ ' • o • c H 3 l^,^ • o H 

Lapworth, Soc. 123, 2994). — KC 8 H 9 4 S + 0,5 H 2 0. so 3 H 

Prismen (aus Wasser). Fast unlöslich in kaltem, mäßig 

löslich in heißem Alkohol- 100 g Wasser lösen bei 18° ca. 10 g. — Ba(C 8 H 9 4 S) 2 4 10H 2 O. 
Nadeln (aus Wasser). 100 g Wasser, lösen bei 15° 16 g wasserfreies Salz. 

Chlorid C 8 H 9 3 ClS = CH 3 -0-C 6 Ho(CH 3 )-SO a Cl. Tafeln (aus Schwefelkohlenstoff). F: 51° 
bis 62° (Haworth, Lapworth, Soc. 123, 2994). Ist gegen kaltes Wasser ziemlich beständig. 

Amid C 8 H n 3 NS = CH 3 OC 6 H 3 (CH 3 )S0 2 NH 2 . B. Durch Erwärmen des Chlorids mit 
wäßr. Ammoniak (Haworth, Lapworth, Soc. 123, 2994). — Nadeln (aus Alkohol). F: 127—128« 
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(H., L., Abc. 128, 2994). — Liefert bei der Oxydation mit alkal. Permanganat-Lösung 7 -Methoxy - 
saccharin (H., L., Soc. 125, 1307). 

3-Oxy-toluol-sulfonsäure-(4), m-Kresol-sulfonsäure-(6) C 7 H 8 4 S, Formel II auf S. 143 
(vgl. E I 60). Diese Konstitution kommt der 3-Oxy-toluol-sulfonsäure-(x) (E 1 60) zu (Zehenter, 
Bohunek, Nowotny, J.pr. [2] 121, 224). — B. Neben 3-Oxy-toluol-sulfonsäure-(6) beim 
Behandeln von m-Kresol mit konz. Schwefelsäure unterhalb 1 20° (Haworth, Lapworth, Soc. 125, 
1303). — Sehr hygroskopische Nadeln. F: 109—110° (Z., B., N., J. pr. [2] 121, 234). Leicht löslich 
in Wasser, Methanol und Aceton, löslich in Alkohol, unlöslich in Äther und Chloroform (Z.,B., 
N.). — Liefert mit Brom in Äther 2. 4.6-Tribrom-3-oxy -toluol; in wäßr. Lösung entsteht daneben 
2.4.5(oder 4.ö.6)-Tribrom-3-oxy-toluol (Z., B., N., J. pr. [2] 121, 235, 236). Bei der Bromierung 
des Kaliumsalzes in wäßr. Lösung erhält man neben viel 2.4.6-Tribrom-3-oxy-toluol 2.6(?)-Di- 
brom-3-oxy-toluol-sulfonsäure-(4) (s. u.) (Z., B., N., J.pr. [2] 121, 236). Das Kaliumsalz 
liefert bei der Einw. von konz. Salpetersäure in Gegenwart von Acetanhydrid 6-Nitro-3-oxy- 
toluolsulfonsäure-(4) (H., L., Soc. 125, 1305). — Kaliumsalz KC 7 H 7 4 S (vgl. E 1 60). 
Prismen (aus Wasser). Löslich in heißem Alkohol; 100 g Wasser von 18° lösen 9 g (H., L.). ■ — 
Kupfersalz Cu(C 7 H 7 4 S) 2 + 6 H 2 0. Smaragdgrüne Nadeln (H., L.; Z., B., N., J.pr. [2| 
121, 235). Verliert bei 100° nur 4H 2 (Z., B., N.). — Bariumsalz Ba(C 7 H 7 4 S) 2 + H 2 G 
(E 1 60). Tafeln. Zersetzt sich bei 150° (H., L.). 100 g Wasser von 20° lösen 4,5 g (H., 
L.). — „Basisches" Bariumsalz. Ziemlich leicht löslich in Wasser (Z., B., N., J.pr. [2] 
121, 234). 

3-Methoxy-toluoI-suIfonsäure-(4), m-Kresolmethyläther-sulfonsäure-(6) C 8 H 10 O 4 S = 
CH 3 -0-C 6 H 3 (CH 3 )-S0 3 H. B. Aus 3-Methoxy-toluol-sulfinsäure-(4) durch Erhitzen mit über- 
schüssiger l%iger Bariumpermanganat-Lösung (Haworth, Lapworth, Soc. 128, 2989). Durch 
Kochen von 3-Oxy-toluol-sulfonsaure-(4) mit Dimethylsulfat in alkal. Lösung (H., L., Soc. 
125, 1302). — Das Kaliumsalz gibt bei der Oxydation mit Permanganat-Lösung auf dem 
Wasserbad 3-Methoxy-benzoesäure-sulfonsäure-(4) (H., L., Soc. 125, 1306). — Ammonium - 
salz. Nadeln (H., L., Soc. 123, 2989). — Natriumsalz. Nadeln (H., L., Soc. 123, 2989). — 
Kaliumsalz KC 8 H 9 4 S. Nadeln. 100 g Wasser lösen bei 19° 31 g; schwer löslich in kaltem 
Alkohol (H., L., Soc. 123, 2989). — Bariumsalz Ba(C 8 H 9 4 S) 2 -f 5 H 2 0. Nadeln. 100 g 
Wasser von 19° lösen 18 g wasserfreies Salz; sehr schwer löslich in heißem, fast unlöslich in 
kaltem Alkohol (H., L., Soc. 123, 2989). 

3 - Methoxy - toluol - sulfonsäure-(4)-chlorid, m-Kresoltnethyläther-sulfonsäure-(6)-chlorid 
C 8 H 9 3 C1S = CH 3 -0-C 6 H 3 (CH 3 )-S0 2 Cl. B. Aus dem Kaliumsalz der Säure durch Einw. von 
Phosphorpentachlorid (Haworth, Lapworth, Soc. 123, 2988). Durch Einleiten von Chlor in 
eine Lösung von 3-Methoxy-toluol-sulfinsäure-(4) in 10%iger Natronlauge (H., L.). — Tafeln 
(aus Schwefelkohlenstoff). F: 79°. Leicht löslich in Benzol, Chloroform und Petroläther. -— 
Gegen kaltes Wasser beständig. 

3 - Methoxy - toluol - sulfonsäure - (4) - amid, m - Kresolmethyläther - sulfonsäure -(6)- amid 

C 8 H u 3 NS = CH 3 -0-C 6 H 3 (CH 3 )-S0 2 -NH 2 . Nadeln (aus heißem Wasser). F: 169° (Haworth, 
Lapworth, Soc. 123, 2989; 125, 1305). — Gibt bei der Oxydation mit alkal. Permanganat- 
Lösung 3-Methoxy-benzoesäure-sulfamid-(4) (H., L., Soc. 125, 1306). 

2.6(?) - Dibrom - 3 - oxy - toluol - sulfonsäure -(4), 2.4(?)-Dibrom-m-kresol-suIf onsäure-(6) 
C 7 H 6 4 Br 2 S = HO-C«HBr 2 (CH 3 )-S0 3 H. B. Neben viel 2.4.6-Tribrom-3-oxy-toluol aus dem 
Kaliumsalz der 3-Oxy-toluol-sulf onsäure-(4) und Brom in Wasser (Zehenter, Bohunek, Nowotny, 
J.pr. [2] 121, 236). —'Kaliumsalz KC 7 H 5 4 Br 2 S. Blättchen. 

6-Nitro - 3 - oxy - toluol - sulfonsäure-(4) , 4-Nitro-m~kreso1-sulfonsäure-(6) C 7 H 7 O fl NS — 
HO«C 6 H 2 (N0 2 )(CH 3 )*S0 3 H. B. Durch Nitrierung des Kaliumsalzes der 3-Oxy-toluol-sulfon- 
saure-(4) mit konz. Salpetersäure in Eisessig bei Gegenwart von etwas Acetanhydrid (Haworth, 
Lapworth, Soc. 125, 1305). — Das Kaliumsalz gibt beim Erhitzen mit konz. Salzsäure im 
Rohr auf 170° 6-Nitro-3-oxy-toluol. — Kaliumsalz. Blaßgelbe Nadeln (aus Wasser). Ziemlich 
leicht löslich in Wasser. 

3 - Methoxy - toluol - sulfonsäure - (5) , m - Kresolmethyläther - sulfon- CH 

säure-(5) C 8 H 30 O 4 S, s. nebenstehende Formel. B. Durch Erwärmen des • a 

Bariumsalzes der 3 -Methoxy- toluol - sulf insäure - (5) mit überschüssiger f^l 

l%iger Bariumpermanganat-Lösung (Haworth, Lapworth, Soc. 128, H0 3 s ^^J.o»CH 3 
2986). — Kaliumsalz. Nadeln. Leicht löslich in Wasser und heißem 
Alkohol. — Bariumsalz. Sehr schwer löslich in heißem, fast unlöslich in kaltem Alkohol. 
In Wasser leichter löslich als das Bariumsalz der 3-Methoxy-toluol-sulfonsäure-(6), schwerer 
als das der 3-Methoxy-toluol-sulfonsäure-(4). 

Chlorid C 8 H 9 3 C1S = CH a -0-C 6 H 3 (CH 3 )-S0 2 Cl. Prismen (aus Schwefelkohlenstoff oder 
Petroläther). F: 47—48° (Haworth, Lapworth, Soc. 123, 2991). Leicht löslich in Benzol, 
Chlorofoim, Schwefelkohlenstoff und Petroläther. 
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Amid C 8 H n 3 K8-CH 3 -0-C 6 H 3 (CH3)-80 2 -JSIH 2 . Nadeln. F: 118—119« (Hawobth, 
Lapworth, Soc. 128, 2991). Leicht löslich in wäßr. Ammoniak. 

3-Oxy-toluol-sulfonsäure-(6), m-Kresol-sulf onsäure-(4) CjHgO^S, s. neben- ch 8 

stehende Formel (H 256; E I 60). B. Entsteht als Hauptprodukt beim Erhitzen H0 . s . ^\ 
von m-Kresol mit konz. Schwefelsäure auf 120° (vgl. H 256) (Hawobth, j | 1 
Lapworth, Soc. 126, 1303). Durch Eintragen von 1 Mol Chlorsulfonsäure \^ 0H 

in eine auf — 15° bis — 10° abgekühlte Lösung von m-Kresol in Schwefelkohlenstoff und 4-stdg. 
Erhitzen des Eeaktionsprodukts auf dem Dampfbad (H., L.; vgl. a. Pollak, Gebauer-Fülnego, 
M. 46, 390). — Beim Chlorieren und nachfolgenden Entfernen der Sulfogruppe erhält man 
2.4-Dichlor-3-oxy-toluol (Raschig, Privatmitt.). Liefert beim Behandeln mit Brom in Eisessig 
oder Äther 2.4.6-Tribrom-3-oxy-toluol (Zehenter, Bohunek, Nowotny, J. pr. [2] 121, 234; 
vgl. Datta, Bhoümik, Am. Soc. 43, 307); in Wasser entsteht daneben in geringer Menge ein 
bromhaltiges orangefarbenes Produkt (Z., Bo., N.). Bei der Nitrierung des Kaliumsalzes mit 
konz. Salpetersäure in Eisessig bei Gegenwart von Acetanhydrid erhält man 4-Nitro-3-oxy- 
toluol-sulfonsäure-(6) (H., L.). Wasserdampf spaltet die Sulfogruppe bei 116 — 119° ab (vgl. 
H 257) (Brückner, Fr. 76, 290; Z. ang. Ch. 41, 1046). Liefert beim Erhitzen mit m-Kresol in 
Gegenwart von Phosphorpentoxyd im Rohr auf 170° 4.4 / -Dioxy-2.2 / -dimethyl-diphenylsulfon 
(Ell 6, 862) (Z., Bo., N., J.pr. [2] 121, 230). — Ammoniumsalz. Prismen (H., L.). — 
Kaliumsalz KC 7 H 7 4 S + 2 H 2 (vgl. H 257) (H., L.; Z., Bo., N„ J. pr. [2] 121, 229). Nadeln 
oder Blättchen. 100 g Wasser von 18° lösen 17 g (H., L.). Bläht sich beim Erhitzen stark auf 
(Z„ Bo., N.). — Bariumsalze: Ba(C 7 H 7 4 S) 2 + H 2 (H 257). Nadeln. Zersetzt sich bei 180» 
(H., L.). 100 g Wasser von 17° lösen 34 g. Unlöslich in kaltem Alkohol. Gibt mit Eisenchlorid - 
Lösung eine violette Färbung. — Ba(C 7 H 7 4 S) 2 + 10 H 2 (vgl. H 257). Krystalle. Leicht löslich 
in Wasser (Z., Bo., N., J. pr. [2] 121, 229). Verliert bei 140° nur 6 H 2 0. — „Basisches' 
Bariumsalz. Schwer löslich in Wasser (Z., Bo., N., J. pr. [2] 121, 234). — Zinksalz. Nadeln 
(H., L.). — Bleisalz Pb(C 7 H 7 4 S) 2 + 8H 2 0. Krystalle. Leicht löslich in Wasser (Z., Bo., 
N., J. pr. 12] 121, 229). Verliert bei 170° das Krystallwasser unter Zersetzung. — Eisen(Il)- 
salz. Blaßgrüne Stäbchen (H., L.). 

3-Methoxy-toluol-su!fonsäure-(6), m - Kresolmethyläther-sulfonsäure-(4) C 8 H 10 O 4 S == 
CH 3 -0-C 6 H 3 (CH 3 )-S0 3 H. B. Bei der Einw. von 1 Mol Chlorsulfonsäure auf 3-Methoxy-toluol 
in Schwefelkohlenstoff bei — 15° bis — 10° und Erhitzen des Reaktionsprodukts auf dem Dampf- 
bad (Haworth, Lapworth, Soc. 125, 1304). Aus 3-Öxy-toluol-sulfonsäure-(6) durch Kochen mit 
Dimethylsulfat in alkal. Lösung (H., L., Soc. 125, 1302). Beim Erwärmen des Bariumsalzes der 
3-Methoxy-toluol-sulfinsäure-(6) mit überschüssiger l%iger Bariumpermanganat-Lösung (H., L., 
Soc. 123, 2986). — Das Kaliumsalz gibt bei der Oxydation mit Permanganat-Lösung auf 
dem Wasserbad 3-Methoxy-benzoesäure-sulfonsäure-(6) (H., L., Soc. 125, 1306). — Natriumsalz. 
Tafeln (H., L., Soc. 123, 2988). — Kaliumsalz KC 8 H 9 4 S + H 2 0. Tafeln (aus Wasser). 100 g 
Wasser von 18° lösen 12 g wasserfreies Salz (H., L., Soc. 123, 2988). Löslich in heißem, fast 
unlöslich in kaltem Alkohol. — Bariumsalz Ba(C 8 H 9 4 S) 2 . Tafeln. Zersetzt sich bei 150° 
(H., L., Soc. 123, 2987). 100 g Wasser von 18° lösen 2,5 g. Mäßig löslich in heißem, fast un- 
löslich in kaltem Alkohol. 

3 -Oxy- toluol -sulfonsäure-(6?)-fluorid, m-Kresol-sulfonsäure-(4?)-fluorid C 7 H 7 3 FS ~ 
HO*C 6 H 3 (CH 3 )-S0 2 F. B. In geringer Menge bei der Einw. von überschüssiger Fluorsulfonsaure 
auf m-Kresol in Schwefelkohlenstoff bei 20° (Steinkopf, J. pr. [2] 117, 73). — F: 49—50,5°. 
Kp n : 169 — 170°. Löslich in heißem Ligroi n, unlöslich in Schwefelkohlenstoff, leicht löslich in 
anderen organischen Lösungsmitteln. Färbt sich mit wäßr. Eisenchlorid- Lösung in der Kälte 
rosa, in der Wärme orangegelb. — Liefert mit flüssigem Ammoniak bei Raumtemperatur 
das Imid (s.u.). 

3 - Methoxy - toluol - sulfonsäure-(6)-chlorid, m-Kresolmethyläther-sulfonsäure-(4)-chlorid 
C 8 H 9 3 C1S = CH 3 -0-C 6 H 3 (CH 8 )-S0 2 Cl. B. Aus dem Kaliumsalz der 3-Methoxy-toluol-sulfon- 
säure-(6) durch Einw. von Phosphorpentachlorid (Haworth, Lapworth, Soc. 123, 2988). Beim 
Behandeln von 3-Methoxy-toluol mit lMol Chlorsulfonsäure in Schwefelkohlenstoff und Erwärmen 
des Reaktionsprodukts in Chloroform mit Phosphorpentachlorid (H., L., Soc. 123, 2991). Beim 
Einleiten von Chlor in eine Lösung von 3-Methoxy-toluol-sulfinsäure-(6) in 10%iger Natronlauge 
(H., L., Soc. 128, 2988). — F: 23°. Leicht löslich in der Kälte in den meisten organischen Lösungs- 
mitteln. — Ist gegen kaltes Wasser beständig. 

3 - Carbäthoxyoxy - toluol - sulf onsäure-( 6 )-chlorid, Carbäthoxy-m-kresol-sulfonsäure-(4 )- 
Chlorid CjoHnOßClS-CaH^OjjC-O-CÄtCHaJ-SOjjCl. B. Bei alimählichem Eintragen von 
Äthyl-m-tolyl-carbonat in die 5-fache Menge Chlorsulfonsäure unter Kühlung (Gebauer- 

FÜLNBGG, SCHLKSINGBR, B. 61, 782). — öl. 

Imid der 3-Oxy-toluol-sulfonsäure-(6?) C 14 H 16 3 NS 2 = [HO • C 6 H 3 (CH 3 ) • S0 2 ] 2 NH. 
B. Aus 3-Oxy-toluol-sulfonsäure*(6?)-fluorid (s. o.) bei längerer Einw. von flüssigem Ammoniak 
bei Raumtemperatur (Steinkopf, J.pr. [2] 117, 73). — - Krystalle. F: 145— -146°. 
BElLSTElNs Handbuch, 4. Aufl. 2. Krg.-Werk, IW. XI. 10 
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3 - Methoxy - toluol - sulfonsäure - (6) - amid, m - Kresolmethyläther - sulfonsäure-(4)-amid 

C 8 H n 3 NS =-- CH 3 -0-C 6 H 3 (CH 3 )S0 2 NH 2 . B. Beim Erhitzen des Chlorids mit über- 
schüssigem festem Ammoniumcarbonat (Haworth, Lapworth, Soc. 128, 2988). Durch 
Einleiten von Chlor in eine Lösung von 3-Methoxy-toluol-sulfinsäure-(6) in überschüssigem 
Ammoniak (H., L., Soc. 123, 2988). — Nadeln (aus Wasser). F: 130° (H., L„ Soc. 125, 1304). - 
Liefert bei der Oxydation mit alkal. Permanganat-Lösung auf dem Wasserbad 5-Methoxy- 
saccharin (H., L., Soc. 125, 1306). 

4- Nitro -3 -oxy -toluol -sulfonsäure -(6), 6-Nitro-m-kresol-sulfonsäure-(4) C 7 H 7 6 NS =- 
HOC 6 H 2 (N0 2 )(CH 3 )-S0 3 H (H 257). B. Durch Nitrierung des Kaliumsalzes der 3-Oxy-toluol- 
sulfonsäure-(Ö) mit konz. Salpetersäure in Eisessig bei Gegenwart von wenig Acetanhydrid 
(vgl. H 257) (Haworth, Lapworth, Soc. 125, 1304). — Das Kaliumsalz gibt bei mehrstündigem 
Erhitzen mit konz. Salzsäure im Rohr auf 170° 4-Nitro-3-oxy-toluol. — Kaliumsalz. Blaß- 
gelbe Prismen (aus Wasser). 

3-Methoxy-toluol-sulfonsäure-O 1 ), tn- Kresolmethyläther -sulfonsäure-^ 1 ), 3-Methoxy- 
benzylsulfonsäure C 8 H 10 O 4 S = CH 3 -OC 6 H 4 ' CH 2 - S0 3 H. B. Das Natriumsalz entsteht beim 
Kochen von 3-Methoxy-benzylbromid mit konz. Na 2 S0 3 -Lösung (Cltjtterbitck, Cohen, Soc. 
123, 2511). — Natriumsalz NaC 8 H 9 4 S (Cl., Co., Soc. 123, 2512). 

3-Oxy-toluol-sulfonsäure-(x), m-Kresol-sulfonsäure-(x) C 7 H 8 4 S = HOC 6 H 3 (CH 3 )S0 3 H 
(E 1 60). Die E I 60 unter diesem Namen beschriebene Verbindung von Zehenter (M . 40, 387) 
wurde als 3-Oxy-toluol-sulfonsäure-(4) (S. 144) erkannt (Zehenter, Bohunek, Nowotny, 
J. pr. |2] 121, 224). 

3-Oxy-toluol-disulfonsäure-(4.6), m-Kresol-disulfonsäure-(4.6) C 7 H 8 7 S 2 , cn 

s. nebenstehende Formel. Diese Konstitution kommt der H 257 und E I 60 •* 

als 3-Oxy-l -methyl-benzol-disulf onsäure-(2.6 oder 4.6) bezeichneten Verbindung H0 3 S • p , 
zu (Haworth, Lapworth, Soc. 125, 1301). Zur Konstitution vgl. a. Riess, L^Joh 

Pilpel, M . 50, 335. — B. Durch Einw. von 2 Mol Chlorsulf on säure auf m-Kresol £ H 

in Schwefelkohlenstoff unterhalb 35° und Erhitzen des Reaktionsprodukts auf 3 

100° (H., L., Soc. 125, 1303). — Bei Chlorierung und nachfolgender Entfernung der Sulfogruppen 
entsteht 2-Chlor-m-kresol (Raschig, Privatmitt.). Das Natriumsalz liefert beim Eindampfen 
mit 2 n- Salpetersäure 2.4.6 - Trinitro - m - kresol (Riess, P.). — Bariumsalz BaC 7 H 6 7 S 2 . 
Nadeln (aus Wasser). Schwer löslich in Wasser (H., L.). Gibt mit Eisenchlorid eine rubinrote 
Färbung (H., L.). 

3-Methoxy-toluol-disulfonsäure-(4.6), m-Kresolmethyläther-disulfonsäure-(4.6) C 8 H 10 O 7 S 2 
— CH 3 -0-C 6 H 2 (CH 3 )(S0 3 H) 2 . B. Das Bleisalz entsteht beim Erwärmen von 3-Methoxy-toluol- 
sulfonsäure-(6)-chlorid in Chloroform mit 1 Mol Chlorsulfonsäure, Lösen des Reaktionsprodukts 
in Wasser und Erwärmen mit Bleicarbonat (Haworth, Lapworth, Soc. 123, 2992). — 
Natriumsalz, Kaliumsalz und Barium salz sind sehr leicht löslich in Wasser. 

3 - Methoxy - toluol - disulfonsäure - (4.6) - Chlorid - (6) , m - Kresolmethyläther - disulfon- 
säure-(4.6)-chlorid-(4) C 8 H 9 6 C1S 2 = CH 3 -0-C 6 H 2 (CH 3 )(S0 3 H)-S0 2 Cl. B. Beim Erwärmen 
von 3 - Methoxy - toluol - sulfonsäure - (6) - chlorid in Chloroform mit 1 Mol Chlorsulf onsäure 
(Haworth, Lapworth, Soc. 128, 2991). — Zerfließlich. 

3 - Oxy - toluol - disulfonsäure - (4.6) - dichlorid , m - Kresol - disulfonsäure - (4.6) - dichlorid 

C 7 H 6 5 Cl 2 S 2 = HO-C 6 H 2 (CH 3 )(S0 2 Cl) 2 (H 257). Zur Konstitution vgl. Pollak, Cebauer- 
Fülnegg, M. 46, 389; Riess, Pilpel, M. 50, 335. — B. Bei Zugabe von m-Kresol zu über- 
schüssiger Chlorsulfonsäure bei Zimmertemperatur (Po., G.-F., M. 46, 389). Bei der Einw. 
von Chlor und konz. Salzsäure auf 5-Oxy-2.4-dimercapto-toluol oder auf den beim Schmelzen 
von m-Kresol mit Schwefel und Schwefelnatrium erhaltenen Farbstoff (Po., Riess, M. 53/54, 
98). — Nadeln (aus Schwefelkohlenstoff), Krystalle (aus Benzin). F: 84 — 89° (Po., G.-F.; 
Po., R.). Die Lösung gibt mit Eisenchlorid eine violette Färbung (Po., G.-F.). — Wird beim 
Kochen mit 30%igem Alkohol verseift (R., Pi.). Liefert beim Eintragen in rauchende Salpeter- 
säure 2-Nitro-3-oxy-toluol-disulfonsäure-(4.6)-dichlorid (R., PI.). 

3-Methoxy-toluoI-disulfonsäure-(4.6)-dichlorid, m-Kresolmethyläther-disulfonsäure-(4.6)- 
dichlorid C 8 H 8 6 C1 2 S 2 = CH 3 -0-C 8 H 2 (CH 3 )(S0 2 Cl) 2 . B. Durch Kochen von 3-Oxy-toluol- 
disulfonsäure-(4.6) mit Dimethylsulfat in Natronlauge und Behandeln des Reaktionsprodukts 
mit Phosphorpentachlorid (Haworth, Lapworth, Soc. 125, 1305). Aus 3-Methoxy-toluol- 
disulfonsäure-(4.6)-chlorid-(6) durch Behandeln mit Phosphorpentachlorid in Chloroform (H., L., 
Soc. 123, 2992). — Krystalle (aus Benzol + Petroläther). F: 111—112°. — Sehr beständig 
gegen kaltes Wasser; wird durch wäßr. Natronlauge nur langsam hydrolysiert (H., L., Soc. 
128, 2992). Liefert mit Salpeterschwefelsäure unterhalb 35° 2-Nitro-3-methoxy-toluol-disulfon- 
säure-(4.6)-dichlorid (H., L., Soc. 128, 2992). 
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3 - Acetoxy - toluol - disulfonsäure - (4.6) - dichlorid, Acetyl - m - kresol - disulf onsäure-(4.6)- 
dichlorid C 9 H 8 6 C1 2 S 2 = CH 3 -CO-0-C 6 H 2 (CH 3 )(SO ? Cl) 2 . B. Durch Erwärmen von 3-Oxy- 
toluol-disulfonsäure-(4.6)-dichlorid mit überschüssigem Acetanhydrid auf dem Wasserbad 
(Gebauer-Fülnegg, v. Meissner, M. 50, 59). — Blättchen (aus Benzin). F: 109°. 

3 - Methoxy - 1 ol u ol -disulfonsäure -(4. 6 )-diamid , m-Kresolmethyläther-disulf onsäure-(4.6)- 
diamid C 8 H 12 5 N 2 S 2 = CH 3 -0-C 6 H 2 (CH 3 )(S0 2 -NH 2 ) 2 . Nadeln (aus Wasser). F: 259—2(50° 
(Haworth, Lapworth, Soc. 128, 2992). 

2 -Nitro- 3 -oxy- toluol -disulfonsäure -(4.6)- dichlorid, 2-Nitro-m-kresol- rH 

disulfonsäure-(4.6)-dichloridC 7 H 5 7 NCl 2 8 2 ,s. nebenstehende Formel. B. Beim • 3 

Eintragen von 3-Oxy-toluol-disulfonsäure-(4.6)-dichlorid in rauchende Salpeter- CI0 2 S •r""~^y K0 2 
säure (Riess, Pilpel, M. 50, 337). — Gelbliche Nadeln (aus Tetrachlorkohlen- L ^J- Oll 

Stoff). F: 183°. Die Lösung in Alkohol gibt mit Eisenchlorid eine rote Färbung. £ cl 

— Liefert beim Erhitzen mit konz. Salzsäure im Rohr auf 1 60° 2-Nitro-m-kresol. * ß 

2 - Nitro - 3 - methoxy - toluol - disulfonsäure -(4.6)- dichlorid, 2-Nitro-m-kresolmethyläther- 
disulfonsäure-(4.6)-dichlorid C 8 H 7 7 NC1 2 S 2 = CH 3 -0-C 6 H(N0 2 )(CH 3 )(S0 2 Cl) 2 . B. Durch Be- 
handeln von 3-Methoxy-toluol-disulfonsäurc-(4.6)-dichlorid mit Salpeterschwefelsäure unter- 
halb 35° (Haworth, Lafworth, Soc. 123, 2992). — Gelbliche Nadeln (aus Benzol + Petrol- 
äther). F: 147 — 148°. — Löst sich in kalter wäßriger Natronlauge unter Wärmeentwicklung. 
Liefert beim Erhitzen mit konz. Salzsäure im Rohr auf 130° 2-Nitro-3-oxy-toluol. 

2 - Nitro - 3 - methoxy - toluol - disulfonsäure - (4.6) - diamid , 2-Nitro -m- kresolmethyläther- 
disulfonsäure-(4.6)-diamid C 8 H n 7 N 3 S 2 -CH 3 -0-C 6 H(N0 2 )(CH 3 )(S0 2 -NH 2 )o. Blaßgelbe Nadeln 
(aus Alkohol). F: 235° (Haworth, Lapworth, Soc. 123, 2993). 

3 - Oxy - toluol - trisulfonsäure - (2.4.6) , m-Kresol-trisulf onsäure-( 2.4.6) CH 

C 7 H 8 O 10 S 3 , s. nebenstehende Formel. B. Durch Einw. von rauchender •' 3 

Schwefelsäure auf m-Kresol in Gegenwart von Phosphorpentoxyd bei 180° H0 3 s.^ ""-,. S0 3 U 
(Claus, Krauss, B. 20 [1887], 3095). Durch Erwärmen des Trichlorids \^-ou 

mit Wasser im Vakuum (Pollak, Gebauer-Ftjlnegg, M. 46, 393). — ^ H 

Barium salz Ba 3 (C 7 H 6 O 10 S 3 ) 2 . Sehr leicht löslich in Wasser (Cl., Kr.). — 3 

Bleisalz Pb 3 (C 7 H 5 O 10 S 3 ) 2 . Pulver. Sehr leicht loslich in Wasser, unlöslich in Alkohol (P., 
G.-F.). Gibt mit Eisenchlorid-Lösung eine tiefviolettrote Färbung (P., G.-F.). 

Trichlorid C 7 H 6 7 C1 3 S 3 - HO -C ft H(CH 3 )(S0 2 Cl) 3 . B. Durch 6-stdg. Erwärmen von 
m-Kresol mit überschüssiger Chlorsulfonsäure auf 130 — 140° und Eintragen des Reaktions- 
gemisches in konz. Salzsäure (Pollak, Gebauer-Fulnegg, M. 46, 392). — Nadeln (aus 
Schwefelkohlenstoff). F: 151°. Leicht löslich in kaltem Alkohol, schwerer in Benzol, Benzin, 
Schwefelkohlenstoff und Chloroform, unlöslich in kaltem Wasser. — Wird rasch beim Erwärmen 
mit Wasser, langsam beim Stehenlassen in Alkohol verseift. 

Triamid C 7 H U 7 N 3^3 = HOC 6 H(CH 3 )(S0 2 NH 2 ) 3 . B. Beim Erhitzen des Trichlorids mit 
überschüssigem festem Ammonium carbonat und konz. Ammoniak (Pollak, Gebauer-Fulnegg, 
M. 46, 392). — Krystalle (aus 50%igem Alkohol). Zersetzt sich bei 290°. Sehr leicht löslich 
in Wasser, sehr schwer in den üblichen organischen Lösungsmitteln. Gibt mit Eisenchlorid- 
Lösung eine rotviolette Färbung. 

3. Sulfonsäuren des 4-Oxy-toluols (p-Kresols) C 7 H 8 = CH 3 C 6 H 4 OH. 

6 - Nitro - 4 - oxy - toluol - sulfonsäure - (2), 5 - Nitro - p - kresol - sulfonsäure - (3) C 7 H 7 6 NS. 
Formel I auf S. 148. B. Beim Erhitzen von Kohlensäure-bis-[3-nitro-4-methyl-phenylester] (E J l 
6, 387) mit rauchender Schwefelsäure (18% S0 3 ) auf 125—130° und Eingießen des Reaktions- 
produkts in Wasser (Griffith, Soc. 125, 2627). — Monokaliumsalz KC 7 H 6 6 NS4-H 2 0. 
Blaßgelbe Nadeln (aus verd. Alkohol). — Dikaliumsalz. Scharlachrote Krystalle (aus Alkohol). 

4-Oxy-toluol-sulfonsäure-(3), p-Kresol-sulfonsäure-(2) C 7 H 8 4 S, Formel II auf S.148 
(H 259; El 61). B. Durch Verseifung des Fluorids (S. 148) mit heißer starker Natronlauge 
(Steinkopf, J. pr. [2] 117, 67). Neben Phenol-sulfonsäure-(4) beim Erhitzen von 6.4'-Dioxy- 
3-methyl-diphenylsulfon mit heißer konzentrierter Schwefelsäure (Zehenter, Gösch, •/. pr. [21 
128, 283). — F: 54° (St.). —Wasserdampf spaltet die Sulfogruppe bei 133—136° ab (vgl. H 259) 
(Brückner, Fr. 75, 290; Z.ang.Ch. 41, 1046; vgl. Ipatjew, Petrow, B. 5», 1738). Liefert 
bei Einw. von Brom 2.3.5-Tribrom-4-oxy-toluol (Datta, Bhoumik, Am. Soc. 43, 307). Das 
Kaliumsalz gibt mit überschüssiger Fluorsulfonsäurc bei ca. 80° das Kaliumsalz des 4-Oxy- 
toluol-disulfonsäure-(3.ö)-monofluorids (St., J. pr. (2J 117, 69); mit überschüssiger Chlorsulfon- 
säure bei 50—60° entsteht 4-Oxy-toluol-disulfonsäure-(3. 5) -dichlorid (St., J. pr. [2] 117, 13, 
70). Mit Benzoldampf bei 140° erhält man 6-Oxy-3-methyl-diphenylsulfon, mit Toluoldampf 

10* 
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bei 150° 6-Oxy-3.4'-dimethyl-dipheny]sulfon (Meyee, A. 488, .349). — Pharmakologisches 
Verhalten: E. Keeseb in J. Houben, Fortschritte der Hei Istoff chemie, 2. Abt., Bd. IT 
| Berlin-Leipzig 1932], S. 625. 

CH 3 CH 3 CH 3 CH 3 

o 2 N.r>so 8 H IL rS 1IL rS IV . rS 

L_J L^J.SOsH Br.L^J.S0 2 .X 2 N.l^>80 3 H 

OH OH OH OH 

4-Oxy - toluol - sulfonsäure - (3) - fluorid, p - Kresol - sulfonsäure - (2) - fluorid C 7 H 7 3 FS = 
HO'C fl H 3 (CH 3 )'S0 2 F. B. Bei langsamem Zusatz einer Lösung von p-Kresol in Schwefelkohlen- 
stoff zu überschüssiger Fluorsulf onsäure bei 20° (Steinkopp, J. pr. [2] 117, 67). — Krystalle 
(aus Äther). F: 58— 59°. Kp 20 : 135— 136°. Sehr leicht löslich in Äther und Petroläther," leicht 
in Alkohol, Eisessig, Benzol und Schwefelkohlenstoff, schwer in Wasser. Gibt mit Eisenchlorid - 
Lösung in der Kälte eine rosa, in der Wärme eine gelbe Färbung. — Wird durch heiße starke 
Natronlauge verseift. Gibt beim Erwärmen mit verd. Salpetersäure 3.5-Dinitro-4-oxy-toluol, 
bei Einw. von Salpeterschwefelsäure bei — 10° 5-Nitro-4-oxy-toluol-sulfonsäure-(3)-fluorid. — 
A mmoniumsalz NH 4 C 7 H 6 3 FS. Sehr leicht löslich in Wasser. Die wäßr. Lösung scheidet beim 
Aufbewahren ein schwer lösliches Produkt ab. 

4 - Methoxy - toluol - sulfonsäure-(3)-chlorid, p-Kresolmethyläther-sulfonsäure-(2)-chlorid 

C 8 H 9 3 ClS = CH 3 -0-C e H 3 (CH 3 )-S0 2 Cl (H 259). B. Durch Einw. von 4-Methoxy-toluol auf 
überschüssige Chlorsulfonsäure bei 0° (Stewart, Soc. 121, 2558; Gibson, Smiles, Soc. 123, 
2390). — Nadeln (aus Alkohol). F: 84° (St.). 

4 - Oxy - toluol - sulfonsäure - (3) - amid, p - Kresol - sulfonsäure - (2) - amid C 7 H 9 3 NS — 
HO'C 6 H 3 (CH 3 )'S0 2 -NH 2 . B. Durch 4-tägige Einw. von überschüssigem flüssigem Ammoniak 
auf das Fluorid bei Zimmertemperatur (Steinkopf, J. pr. [2] 117, 67). — Nadeln. F: 151 — 152°. 

4 - Methoxy - toluol - sulfonsäure - (3) - amid, p * Kresolmethyläther - sulfonsäure - (2) - amid 

CgHuOaNS-CHj-O-CeH^CH^-SOjs-NHa (H 259). F: 183° (Stewart, Soc. 121, 2558). 

5 - Brom -4- oxy - toluol - sulfonsäure -(3)- fluorid, 6-Brom-p-kresol-sulfonsäure-(2)-fluorid 

C 7 H 6 3 BrFS, Formel III (X = F). B. Durch Erwärmen des Kaliumsalzes der 5-Brom-4-oxy- 
toluol-sulfonsäure-(3) (E I 61) mit überschüssiger Fluorsulf onsäure auf ca. 75° (Steinkopf, J. pr. 
[2] 117, 70). — Krystalle (aus Benzin). F: 75°. Leicht löslich in Äther, Alkohol, Aceton, 
Essigester, Benzol und heißem Benzin, unlöslich in Wasser. — Beim Kochen mit Kaliumaeetat 
in Aceton + Wasser erhält man die Verbindung (C 7 H ß 3 BrS) x (E I 61, Z. 1 v. u.). --- 
Ammoniumsalz NH 4 C 7 H 6 3 BrFS. Krystalle (aus Alkohol). F: 193—196°. Leicht löslich 
in heißem Wasser, ziemlich leicht in Alkohol und Aceton, löslich in Essigester. 

5 - Brom - 4-oxy - toluol - sulfonsäure - (3) - diäthylamid , 6-Brom-p-kresol-sulfonsäure-(2 )- 
diäthylamid C u H, e 3 NBrS, Formel III [X = N(C 2 H 6 ) 2 1. B. Aus dem Fluorid (s.o.) und 
Diäthylamin in Alkohol (Steinkopf, J. pr. [2] 117, 71). — Nadeln (aus Alkohol). F: 162° 
bis 163°. Leicht löslich in heißem Aceton, Benzol und Essigester, unlöslich in Äther. 

5 - Nitro - 4 - oxy - toluol - sulfonsäure - (3), 6 - Nitro - p - kresol - sulfonsäure - (2) C 7 H 7 6 NS, 
Formel IV (E I 62). Gelbe Prismen mit 1,5 H 2 (aus Methanol). F: 84° (vgl. E I 62) 
(Anschütz, Cürten, A. 457, 259). Gibt das Krystallwasser im Vakuum bei 70—80° ab und 
schmilzt dann bei 172°. Löslich in Chloroform. — Die wasserfreie Säure liefert beim Erwärmen 
mit Phosphoroxy chlorid auf 75 — 80° „6.6'- Dinitro - 4.4'- dimethyl - phenylen - o - sulf onylid ' ' 
(Formel V; Syst. Nr. 3008) (A., C, A. 457, 263). Beim Kochen mit überschüssigem Thionyl- 
chlorid entsteht das Anhydrid (S. 149) (A., C, A. 457, 261). Gibt bei der Einw. von Acetylchlorid 
oder vSn Acetanhydrid harzige Produkte; beim Erhitzen des Natriumsalzes mit 3 Mol Acet- 
anhydrid auf 140 — 150° erhält man das Natriumsalz der 5-Nitro-4-acetoxy-toluol-sulfonsäure-(3) 
(A., C, A. 457, 262). — Ammoniumsalz NH 4 C 7 H e 6 NS (E I 62). Goldgelbe Tafeln (aus 
Wasser) (A., C, A. 457, 259). — Natriumsalz NaC 7 H e 6 NS. Gelbrote Nadeln (aus Wasser). — 
Kaliumsalz KC 7 H 6 6 NS. Rötliche Nadeln. Ziemlich schwer löslich in Wasser. — Silber- 
salz AgC 7 H 6 0eNS. Gelbe Nadeln. — Magnesiumsalz Mg(C 7 H e O e NS) 2 + 5H 2 0. Rötlich- 
«elbe Nadeln (aus Wasser). — Bariumsalz Ba(C 7 H e 6 NS) 2 +2H 2 0. Karminrote Blättchen 
(aus Wasser). Schwer löslich in Wasser, leichter in Alkohol. — Kobaltsalz Co(C 7 H 6 O e NS) 2 + 
6H 2 0. Mattrosa Krystalle (aus Wasser). Ist in wasserfreiem Zustand blauviolett. — Nickelsalz 
Ni(C 7 H 6 O e NS) 2 + 5H 2 0. Dunkelgrüne Nadeln (aus Wasser). 

5 -Nitro- 4- acetoxy- toluol -sulfonsäure -(3) C 9 H 9 7 NS = CH 3 - CO -O- C 6 H 2 (N0 2 )(CH 3 )- 
S0 3 H. B. s. bei der vorangehenden Verbindung. — Natriumsalz NaC 9 H 8 7 NS. Gelbliche 
Würfel (aus Alkohol) (Anschütz, Cürten, A. 457, 262). 
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5-Nitro-4-oxy-toluol-su1fonsäure-(3)-anhydrid, 6-Nitro-p-kresol-sulfonsäure-(2)-anhydrid 

C u H 18 O n N 2 S 2 = [HO-C 6 H 2 (N0 2 )(CH 8 )-S0 2 ] 2 0. B. Durch Kochen der freien Säure mit über- 
schüssigem Thionylchlorid (Anschütz, Cürten, A. 457, 261). — Gelbliche Krystalle (aus 
Chloroform). F: 158 — 159°. Schwer löslich in Äther, leicht in Chloroform und Benzol. 

5 - Nitro -4- oxy - toluol - sulfonsäure - (3) - fluorid, 6-Nitro-p-kreso1-su1fonsäure-(2)-fluorid 

C ? H 6 6 NFS = HO-C e H 2 (N0 2 )(CH 3 )-S0 2 F. B. Durch Nitrierung von 4-Oxy-toluol-sulfon- 
säure-(3)-fluorid mit Salpeterschwefelsäure bei — 10° (Steinkopf, J. pr. [2] 117, 68). — Hell- 
gelbe Krystalle (aus Ligroin). F: 87 — 88°. Leicht löslich in Essigester, Aceton, Chloroform und 
Benzol, schwer in Ligroin, kaum löslich in Petroläther. — Geht beim Erhitzen mit verd. Salpeter- 
säure in 3.5-Dinitro-4-oxy-toluol über. Wird durch Zinn und konz. Salzsäure bei 50 — 60° zu 
5- Amino-4-oxy-toluol-8ulf onsäure-(3)-f luorid reduziert . 

5 - Nitro - 4 - oxy - toluol - sulfonsäure-(3)-chlorid, 6-Nitro-p-kresol-sulfonsäure-(2)-ch1orid 

C ? H 6 6 NClS = HO-C fl H 2 (N0 2 )(CH 8 )-S0 2 Cl. B. Durch gelindes Erwärmen der wasserfreien 
Säure mit Phosphorpentachlorid (Anschütz, Cürten, A. 457, 260). — Gelbe Nadeln (aus Äther 
und Chloroform). F: 86—87°. 

5 - Nitro - 4 - acetoxy - toluol - sulfonsäure - (3) - Chlorid C 9 H 8 6 NC1S - CH 3 • CO • O • 
C fl H 2 (N0 2 )(CH 3 )*S0 2 Cl. B. Aus dem Natriumsalz der 5-Nitro-4-aeetoxy -toluol -sulfonsäure-(3) 
durch Erhitzen mit Phosphorpentachlorid auf dem Wasserbad (Anschütz, Cürten, A. 457, 262). 
Durch Erhitzen vonß-Nitro-4-oxy-toluol-sulfonsäure-(3)-ehlorid mit Acetanhydrid auf 120° (A., 
C, A. 457, 263). — Hellgelbe Krystalle (aus Äther + Chloroform). F: 101,5°. Leicht löslich 
in Alkohol, Äther und Chloroform. — Liefert mit Ammoniak in Äther oder mit Diäthylanilin 
in Chloroform ,,6.6'-Dinitro-4.4^dimetbyl-phenylen-o-sulfonylid" (Formel V; Syst. Nr. 3008). 

5 - Nitro - 4 - oxy - toluol - sulfonsäure - (3) - amid, 6 - Nitro -p- kresol - sulfonsäure -(2)- amid 

C7H 8 6 N 2 S = HO-C 6 H 2 (N0 2 )(CH 8 )-S0 2 -NH 2 . B. Durch Einleiten von Ammoniak in eine 
Lösung des Chlorids in Chloroform (Anschütz, Cürten, A. 457, 261). — Gelbbraune Nadeln 
(aus Alkohol). Zersetzt sich unter Schwarzfärbung bei etwa 210°. 

[2-Nitro-phenyll-[6-methoxy.3-methyI-benzolsulfonyll-disulfid C 14 H 13 6 NK 3 - CH 3 () 
C 6 H 3 (CH 3 )-S0 2 'S*S'C 6 H 4 -NÖ 2 . B. Aus dem Natriumsalz der nicht näher beschriebenen 
4-Methoxy -toluol -thio8ulfonsäure-(3) und 2-Nitro-phenylschwefelchlorid in trockenem 
Äther (Brooker, Child, Smiles, Soc. 1927, 1386). — F: 115—116°. — Liefert beim Kochen 
mit 2 Mol 2.5-Dichlor-thiophenol in Alkohol 2'.5'-Dichlor-2-nitro-diphenyldisulfid, 2.5.2'.5'-Tctru- 
chlor-diphenyltrisulfid und 4-Methoxy-toluol-sulfinsäure-(3). 

4 - Methoxy - toluol - sulfonsäure - ( l 1 ), p-Kresolmethyläther-sulf onsäure-(4 1 ), 4-Methoxy- 
benzylsulfonsäure C 8 H 10 O 4 S, Formel VI. B. Das Natriumsalz entsteht beim Kochen von 
4-Methoxy-benzylbromid mit konz. Na 2 S0 3 -Lösung (Clutterbuok, Cohen, Soc. 123, 2511). — 
Natriumsalz NaC 8 H 9 4 S (Cl., C. Soc. 123, 2512). 
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4 -Oxy- toluol -disulfonsäure- (3.5), p-Kresol-disuifonsäure-(2.6) C 7 H 8 U 7 S 2 , Formel VII 
(H 261 ; E I 62). B. Durch Kochen des Dichlorids mit 30 %igem Alkohol (Riess, Pilpel, M. 50, 
338). — Krystalle mit 2H 2 (aus Methanol). F: 115° (Anschütz, Cürten, A. 457, 264). Gibt 
das Krystallwasser im Vakuum bei 75 — 90° ab und schmilzt dann bei 145° (A., C). Einw. von 
Hypochlorit: F. R aschig, Schwefel- und Stickstoffstudien [Leipzig-Berlin 1924J, S. 251; C. 
192411, 1081. — Ammoniumsalz. Leicht löslich in Wasser (A., C). — Silbersalz 
Ag 2 C 7 H 6 7 S a . Würfel. Schwer löslich in Wasser (A., C). 

Dimethylester C 9 H 12 7 S 2 =- HO-C 6 H 2 (CH 3 )(S0 3 -CH 3 ) 2 . B. Beim Aufbewaliren des Silber- 
salzes mit Methyljodid in Methanol (Schoepfle, van Natta, Clarkson, Am. Soc. 50, 1177). - - 
Methanolhaltige Krystalle (aus Methylbenzoat). F: 148—149°. Gibt bei 80° das Lösungsmittel 
ab. Löslich in Alkohol und Aceton, schwer löslieh in Äther und Essigester, unlöslich in Benzol, 
Petroläther, Schwefelkohlenstoff und Tetrachlorkohlenstoff. 

Monofluorid C 7 H 7 6 FS 2 - HO-C 6 H 2 (CH 3 )(S0 3 H)S0 2 F. B. Aus dem Kaliumsalz der 
4-Oxy-toluol-sulfonsäiire-(3) durch Einw. von überschüssiger Fluorsulfonsaure bei ca. 80° 
(Steinkopf, J. pr. [2] 117, 69). — Krystalle mit 2.5 H 2 (aus Äther + Benzin). Y: 120—121°. 
Gibt das Krystallwasser im Exsiccator bei 60° ab. Leicht löslich in Wasser, Äther, Aceton, 
Essigester und Eisessig, unlöslich in Benzin, Schwefelkohlenstoff und Tetrachlorkohlenstoff. - 
Ammoniumsalz (NHJ^HjOeFSj. Zersetzt sich bei 265°. Sehr leicht löslich in Wasser. — 
Kaliumsalz KC 7 H 6 O e FS a . Bräunliche Krystalle (aus Wasser). 
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Dichlorid C 7 H 6 6 C1 2 S 2 = HO-C e H 2 (CH 3 )(S0 2 Cl) 2 . Zur Konstitution vgl. Riess, Pilpel, 
M. 50, 336. — B. Bei längerer Einw. von überschüssiger Chlorsulf onsäure auf p-Kresol 
(Pollak, Gebauer-Fülnegg, R., M. 46, 393) oder auf p-Tolylacetat bei Raumtemperatur 
(Gibson, Smiles, Soc. 128, 2390). Aus dem Kaliumsalz der 4-Oxy-toluol-sulfonsäure-(3) beim 
Behandeln mit überschüssiger Chlorsulfonsäure bei ca. 50 — 60° (Steinkopf, J.pr. [2] 117, 
13, 70). Durch Erwärmen der Säure mit etwas mehr als 2 Mol Phosphorpentachlorid auf 45 — 50° 
(Anschütz, Cürten, A. 457, 265). — Gelbliche Tafeln (aus Chloroform + Petroläther), Krystalle 
(aus Schwefelkohlenstoff). F: 105° (P., G.-F., R.; Gl., Sm.), 105—105,5° (St.). Sehr leicht löslich 
in Chloroform, leicht löslich in Benzin, löslich in Schwefelkohlenstoff (P., G.-F., R.). Gibt mit 
Eisenchlorid eine violette Färbung (P., G.-F., R.). — Liefert beim Erhitzen mit überschüssigem 
Phosphorpentachlorid auf ca. 130° 3.4.5.o>.co-Pentachlor-toluol(?) (E II 5, 234) (R., Berndt, 
Hitschmann, M. 50, 333). Wird beim Kochen mit 30%igem Alkohol verseift (R., P.). 

4 - Acetoxy - toluol - disulfonsäure - (3.5) - dichlorid, Acetyl -p- kresol - disulfonsäure - (2.6)- 
dichlorid C 9 H 8 O e Cl 2 S 2 = CH 3 -COO-C e H 2 (CH 8 )(S0 2 Cl) 2 (E I 62). B. Durch Erwärmen von 
4-Oxy-toluol-disulfonsäure-(3.5)-dichlorid mit 3 Mol Acetanhydrid auf dem Wasserbad (An- 
schütz, Cürten, A. 457, 265; Riess, Pilpel, M. 50, 339). — Krystalle (aus Schwefelkohlenstoff). 
F: 116° (A., C), 121° (R., P.). — Liefert beim Erwärmen mit Anilin inÄther 4-Oxy-toluol-disulfon- 
säure-(3.5)-dianilid (R., P.). 

4. Sulfonsäuren des Benzylulkohols C 7 H 8 = C 6 H 5 -CH 2 -OH. 

3-Chlor-benzylalkohol-sulfonsäure-(2)-chIorid C 7 H 6 3 C1 2 S = H0-CH 2 C 6 H 3 C1-S0 2 C1. 
B. Beim Einleiten von Chlor in eine Suspension von 2.2'-Bis-oxymethyl-diphenyldisulfid in 
Eisessig (Reissert, Crämer, B. 61, 2563). — Krystalle (aus Benzol + Petroläther). F: 62°. Sehr 
leicht löslich in organischen Lösungsmitteln, unlöslich in Wasser. Flüchtig mit Wasserdampf. - 
Beständig gegen Säuren. Wird beim Kochen mit verd. Natronlauge leicht verseift. Liefert 
mit Ammoniak unter verschiedenen Bedingungen 7-Chlor-oc.ß-benzisothiazolin-l-dioxyd (Syst. 
Nr. 4194); daneben entstanden einmal in geringer Menge Nadeln vom Schmelzpunkt 107° 
[vielleicht 3 -Chlor- benzy lalkohol-sulf onsäure -(2) -amid]. 

Benzylalkohol-sulfonsäure-(4)-aftiid, BenzylaIkohol-sulfonamid-(4) C 7 H 9 3 NS - HOCH 2 - 
C 6 H 4 *S0 2 «NH 2 . B. Neben Benzoesäure-sulfamid-(4) beim Aufbewahren von Benzaldehyd - 
sulfamid-(4) in konz. Kalilauge (Koetschet, Koetschet, Helv. 12, 683). — Nadeln (aus Wasser). 
F: 119 — 120°. Leicht löslich in Alkohol, ziemlich leicht in Wasser, schwer in Äther und Chloro- 
form, sehr schwer in Benzol. 



3. Sulfonsäuren der Monooxy-Verbindungen C g H 10 O. 

1. Sulfonsäuren des 2-Oxy-l-äthyl-benzols C 8 H 10 O ■-= C 2 H 6 -C e H 4 -OH. 

2-Oxy-l-äthy1-benzol-sulfonsäure-(5), 2-Äthyl-phenol-sultonsäure-(4) C 8 H 10 O 4 S, Formell 
(H 262). Wasserdampf spaltet die Sulfogruppe oberhalb 105° ab (Brückner, Z. ang. Ch. 
41, 1046). 

2. Sulfonsäuren des 3-Oxy-l-äthyl-benzols C 8 H 10 O = C 2 H 5 C fl H 4 -OH. 

3-Oxy-l-äthyl-benzol-sulfonsäure-(6), 3-Äthyl-phenol-sulfonsäure-(4) C 8 H 10 O 4 S, Formel 11 
(vgl. H 262). Wasserdampf spaltet die Sulfogruppe bei 125 — 130° ab (Brückner, Z. ang. Ch. 
41, 1046). 
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3. Sulfonsäuren <1es 4-Oxy-l-äthyl-benzols C 8 H 10 O — C 2 H 5 C a H 4 OH. 

4-Oxy-l-äthyl-benzol-sulfonsäure-(3), 4-Äthyl-phenol-sulfonsäure-(2) C 8 H 10 O 4 S, For- 
mel 111 (H 262). Wasserdampf spaltet die Sulfogruppe oberhalb 105° ab (Brückner, Z. ang. Ch. 
41, 1046). 

4. Sulfonsäuren des 3-Oxy-1 .2-diniethyl-benzols C 8 H 10 O =- (CH 3 ) 2 C 6 H 3 ■ OH. 

3 - Oxy -1 .2- dimethyl - benzol - sulfonsäure - (6), 3-Oxy-o-xyIoI - sulf onsäure -(6) C 8 H 10 O 4 S, 
Formel IV. Wasserdampf spaltet die Sulfogruppe bei 115—118° ab (Brückner, Fr. 75, 290; 
Z.ang.Ch. 41, 1046), 
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ß. Sulfonsäuren des 4-Oxy-1.2-dimethyl-benzols C 8 H ]0 O ~ (0H 3 ) 2 C 6 H 3 -OH. 

4-0xy-l .2 - dimethyl - benzol - sulfonsäure - (5), 4-Oxy - o - xylol - sulf onsäure-(5) C 8 H 10 O 4 S, 
Formel V (vgl. H 262). Wasserdampf spaltet die Sulfogruppc bei 107 — 111° ab (Brückner, 
Fr. 75, 290; Z.ang.Ch. 41, 1046). 

6. Sulfonsäuren des 2-Oxy-1.3-dimethyl-benzols C 8 H 10 O =-= (CH 3 ) 2 C e H 3 -OH. 

2-Oxy-l. 3 -dimethyl -benzol- sulf onsäure-(5), 2-Oxy-m-xylol-suIfonsäure-(5) C 8 H 10 O 4 S, 
Formel VI. Wasserdampf spaltet die Sulfogruppe bei 124 — 128° ab (Brückner, Fr. 75, 290; 
Z. ang. Ch. 41, 1046). 

CH 3 CH 3 cn 3 cir 3 

v. r"" CH$ vi. f T OI£ vii. pl viii. " üas r | 

OH OH OH 

7. Sulfonsäuren des 4-Oxy-1.3-dimethyl-benzols C 8 H 10 O — (CH 3 ) 2 C 8 H 3 -OH. 

4-Oxy - 1.3 - dimethyl - benzol - sulfonsäure -(5), 4-Oxy-m-xylol-sulfonsäure-(5) C 8 H 10 O 4 S, 
Formel VII (H 262). Wasserdampf spaltet die Sulfogruppe bei 121 — 125 1 ab (Brückner, 
Fr. 75, 290; Z.ang.Ch. 41, 1046). 

4- Oxy- 1.3 -dimethyl -benzol -sulf onsäure-( 6), 4-Oxy-m-xylol-sulfonsäure-(6) C 8 H 10 O 4 S, 
Formel VI II (H 263). Die wäßr. Lösung gibt bei der elektrolytischen Oxydation an einer 
Bleidioxyd - Anode bei 75 — 80° geringe Mengen eines in Nadeln sublimierenden Produkts 
(F: 93 — 94,5°) (vielleicht Dimethylmaleinsäureanhydrid) und andere Produkte (Yokoyama, 
lieh. 12, 77ß). — Bariumsalz'Ba^H^Sjg-hiiHjjO (vgl. H 263). Nadeln. Leicht löslich 
in Wasser und Alkohol. Gibt bei 120° das Krystallwasser ab. 

8. Sulfonsäuren des 5-Oxy-l .3-dhnethyl-benzols C 8 H 10 O (CH 3 ) 2 C H H 3 -OH. 

5-0xy-l .3 - dimethyl - benzol - sulfonsäure - (4), 5-Oxy-m-xyIol-sulfonsäure-(4) C 8 H 10 () 4 S, 
Formel IX (E l 62). Wasserdampf spaltet die Sulfogruppe oberhalb 105° ab (Brückner, 
Z.ang.Ch. 41, 1046). 

9. Sulfonsäuren des 2-Oxy-l A-diniethyl-benzols C 8 H 10 O --- (CH 3 ) 2 C 6 H 3 • OH . 

2 - Oxy -1 .4 - dimethyl - benzol - sulfonsäure-(5), 2-Oxy-p-xylol-sulfonsäure-f 5) C 8 H l0 O 4 S, 
Formel X (vgl. H 264). Wasserdampf spaltet die Sulfogruppe bei 115 — 118° ab (Brückner, 
Fr. 75, 290; Z.ang.Ch. 41, 1046). 

CH 3 C'H 3 CH 2 «CH 2 »C 2 H5 CH 3 
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S0 3 H CH 3 OCH 3 CH(CH 3 ) a 



4. Sulfonsäuren der Monooxy-Verbindungen C 10 H 14 O. 

1. Sulfonsäuren des 4-Oxy-l-butyl-benzols C 10 H 14 O - CH 3 [CH 2 | 3 C 6 H 4 OH. 

4-Methoxy-l -butyl -benzol -sulfonsäure- (3 ?)-amid, 4 -Butyl-anisol- Sulfonamid -(2?) 

C u H 37 3 NS, Foimel XI. B. Durch Behandeln von 4-Butyl-anisol mit konz. Schwefelsäure, 
Überführung der erhaltenen Sulfonsäure in das Chlorid und Umsetzung mit Ammoniak in Äther 
(Skraup, Nieten, B. 57, 1301). — Krystalle (aus Wasser). F: 96°. 

2. Sulfonsäuren des 2-Oxy-]-methyl-4-isopropyl-benzols C 10 H J4 O^(( , H 3 ) 2 CH- 
C 6 H 3 (CH 3 )OH. 

2-Oxy-l-methyl-4-isopropyl-benzol-sulfonsäure-(5), Carvacrol-sulfonsäure-(4) C, R 14 O 4 S, 
Forme»! XII (H 266). Liefert beim Erwärmen mit überschüssigem Brom in Wasser 4.6-Dibrom- 
carvacrol (Datta, Bhoumik, Am. Soc. 43, 308). 

3. Sulfonsäuren des 3- Oxy-l-methyl-4-isopropyl-benzols C 10 H 14 O - (CH 3 ) 2 CH • 
C 6 H 3 (CH 3 ).OH. 

3-Oxy-l-methyl-4-isopropyl-benzol-sulfonsäure-(6) , Thymol-sulfonsäure-(4) C 10 H I4 O 4 S, 
Forme»! XIH auf S. Iß2 (H 267). Liefert beim Erwärmen mit überschüssigem Brom in Wasser 
2.4-Dibromthymol (Datta, Bhoumik, Am. Soc. 48, 309). 
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5. Sulfonsäuren der Monooxy-Verbindungen C n H le O. 

4 - Methoxy-1 - n - amyl - benzol - sulfonsäure - (3 ?) - amid, 4- Pentyl-anisol -Sulfonamid -(2 ? ) 

C 12 H 19 8 NS, Formel XIV. B. Durch Behandeln von 4-Pentyl-anisol mit konz. Schwefelsäure, 
Überführung der erhaltenen Sulfonsäure in das Chlorid und Umsetzung mit Ammoniak in 
Äther (Skraup, Nieten, B. 57, 1301). — F: 101°. 

CH 8 CH 2 -[CH 2 ] 3 .CH3 CH 2 [CH 2 1 4 .CH3 CH 2 . [CH 2 ] 5 . CH 3 

xiii. HOs8 -Q. OH xiv. 0.so, N H !( n xv - O^m XVL Q--0..1TH.» 

CH(CH 8 ) 2 OCH3 6.CH 8 6.CH3 

6. Sulfonsäuren der Monooxy-Verbindungen C 12 H 18 0. 

4 - Methoxy - 1 - n - hexyl - benzol - sulfonsäure - (3 ?) , 4 - n - Hexyl-anisol-sulfonsäure-(2 ?) 

C 18 H 20 O 4 S, Formel XV. B. Durch Behandeln von 4-n-Hexyl-anisol mit konz. Schwefelsäure 
(Skraup, Nieten, B. 57, 1302). — Krystalle (aus Benzol). F: 75°. 

Amid 13 H 21 O3NS=-CH 8 -[CH 2 ] 6 -C 6 H 3 (O-CH3)-SO 2 -NH 2 . B. Aus der Säure über das 
Chlorid (Skraup, Nieten, B. 57, 1302). — F: 87°. 

7. Sulfonsäuren der Monooxy-Verbindungen C 13 H 2Ü 0. 

4-Methoxy-l-n-heptyl-benzol-sulfonsäure-(3?)-amid, 4-n-HeptyI - anisol-sulfonamid-(2?) 

C ]4 H 23 8 NS, Formel XVI. B. Aus 4-n-Heptyl-anisol analog den vorangehenden Verbindungen 
(Skraup, Nieten, B. 57, 1302). — F: 108°. 



d) Sulfonsäuren der Monooxy-Verbindungen C^Hj,, s O. 

1. Sulfonsäuren der Monooxy-Verbindungen C 9 H 10 O. 

l-[4-Methoxy-pheny]]-propen-(l)-sulfonsäure-(2), Anethol-/?-suIfonsäure C 10 H 12 C) 4 S ■- 
CH 3 • O • C 6 H 4 • CH : C(CH 3 ) • S0 8 H . B. Das Ammoniumsalz entsteht beim Erhitzen von Anethol 
mit Sulfamidsäure auf 140—150° (Quilico, R. A. L. [6] 7, 144; Qu., Fleischner, R. A. L. [6] 
7, 1051). — Hygroskopische Nadeln. F: ca. 70°. Sehr leicht löslich in Wasser. — Reduziert 
ammoniakalische Silbernitrat-Lösung und entfärbt alkal. Permanganat-Lösung unter Bildung 
von Anissäure (Qu.). Liefert beim Zusammenschmelzen mit Natriumforrniat 4-Methoxy- 
a-methyl-zimtsäure (Qu., F.). — Ammoniumsalz NH 4 C 10 H n () 4 S. Krystalle. F: 235° 
bis 240° (Zers.) (Qu.). — Natriumsalz. Löslich in Wasser (Qu.). — Kaliumsalz. Schuppen. 
Leicht löslich in Wasser (Qu.). — Bariumsalz Ba(C 10 H n O 4 S) 2 . Krystalle. Leicht löslich in 
Wasser (Qu.). 

Chlorid CioHiiOaClS-CHa-O-Ce^-CHiCtCHgJ-SOjjCl. B. Aus dem Natriumsalz der 
Säure durch Erwärmen mit Phosphorpentachlorid auf dem Wasserbad (Quilico, R.A.L. 
|fi] 7, 145). — Blättchen (aus Benzol). F: 63,5°. Leicht löslich in Äther und Benzol. 

Amid C 1 oH 18 3 NS = CH3-0-C 6 H 4 -CH:C(CH 8 )-S0 2 -NH 2 . B. Aus dem Chlorid durch 
Kochen mit alkoh. Ammoniak (Quilico, R.A.L. [6] 7, 145). — Nadeln (aus Alkohol). F: 156°. 

2. Sulfonsäuren der Monooxy-Verbindungen C 10 H 12 O. 

1. Sulfonsäure des 5 - Oxy - 1.2.3.4 - tetrahydro - naphthalins C 10 H 12 O = 
C 10 H n -OH. 

5 - Oxy - 1 .2.3.4 - tetrahydro - naphthalin - sulfonsäure - (8) , Tetralol - (5) - sulfonsäure - (8) 

C 10 H ]2 O 4 S, Formel I (EI 63). B. Durch Erhitzen des Natriumsalzes der 5-Chlor-1.2.3.4-tetra- 
hydro-naphthalin-sulfonsäure-(8) mit 20%iger Natronlauge im Autoklaven auf 200° ( J. D, Riedel, 
D.R.P. 417927; C. 19261, 235; Frdl. 15, 293). — Das Natriumsalz liefert beim Kochen mit 
konz. Salzsäure oder mäßig verdünnter Schwefelsäure Tetralol-(ö). 

2. Sulfonsäuren des 6 - Oxy - 1.2.3.4 -tetrahydro -naphthalins C 10 H 18 O = 
C 10 H n -OH. 

6- Oxy- 1.2.3.4 -tetrahydro -naphthalin -sulfonsäure -(5 ), Tetralol -(6) -sulfonsäure -(5) 

C 10 H 12 O 4 S, Formel IL B. Durch Erhitzen des Magnesiumsalzes der 6-Chlor-1.2.3.4-tetrahydro- 
naphtlialin-sulfon6äure-(5) mit 20%iger Natronlauge im Autoklaven auf 200° ( J. D. Riedel, 
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D.R.P. 417927; C. 1926 J, 235; Frdl 15, 293). — Die freie Säure und ihre Salze sind in Wasser 
erheblich leichter löslich als die der folgenden Verbindung. — Das Natriumsalz liefert beim Kochen 
mit rauchender Salzsaure Tetralol-(6). Gibt mit 1 Mol Brom in wäßr. Lösung das Natriumsalz 
der 7-Brom-6-oxy-1.2.3.4-tetrahydro-naphthalin-sulfonsäure-(5). — Natriumsalz. Krystalle. 



OH 


S0 3 H 




Br 


SOjH 


HsCK CH8 >^S-OH 




H 2 (T' CH2 " v Y^S' OH 


I. 


IL 


III. 


IV. 



6 - Oxy - 1.2*3.4 - tetrahydro - naphthalin - sulfonsäure - (7) , Tetralol - (6) - sulfonsäure - (7) 

C 10 H 12 O 4 S, Formel III. B. Durch Erwärmen von Tetralol-(6) mit konz. Schwefelsäure auf dem 
Wasserbad (Schroeter, A. 426, 122). — Nadeln mit 2 H 2 (aus konz. Salzsäure). F: 92° (Schr.). 
— Regeneriert beim Kochen mit Salzsäure Tetralol-(Ö) (Schr.). Gibt mit 1 Mol Brom 5-Brom- 
6-oxy-1.2.3.4-tetrahydro-naphthalin-sulfonsäure-(7), mit 2 Mol Brom 5.7-Dibrom-6-oxy-l. 2.3.4- 
tetrabydro-naphthalin (Schr.). Beim Einleiten von Chlor in die wäßr. Lösung und Versetzen 
mit Salpetersäure erhält man 5-Chlor-7-nitro-6-oxy-1.2.3.4-tetrahydro-naphthalin (Schr.). 
Liefert in wäßr. Lösung beim Erwärmen mit 2 Mol Salpetersäure (D: 1,4) 5.7-Dinitro-6-oxy- 
1.2.3.4-tetrahydro-naphthalin (Schr.). Gibt beim Überleiten von Benzoldampf bei 110 — 120° 
Phenyl-[7-oxy-tetralyl-(6)]-sulfon (Meyer, A. 483, 337, 350). Überführung in Azofarbstoffe: Schr. 
6- Methoxy- 1.2.3.4 -tetrahydro -naphthalin - sulfonsäure-(7), [Tetralol-(6)-methyläther]- 
sulfonsäure-(7) C u H 14 4 S =- CH 3 OC 10 H 10 SO 3 H. B. Durch Erwärmen von Tetralol-(6)- 
methyläther mit konz. Schwefelsäure auf dem Wasserbad (Schroeter, A. 420, 123). — Krystalle 
mit 2H 2 (aus Eisessig). F: 107° (Schr.), 165° (Meyer, A. 438, 350). — Liefert beim Erwärmen 
mit verd. Salpetersäure 5.7-Dinitro-6-oxy-1.2.3.4-tetrahydro-naphthalin (Schr., A. 426, 95). 

5 - Brom - 6 - oxy - 1 .2.3.4 - tetrahydro - naphthalin - sulfonsäure - (7), 5 - Brom - tetralol-(6)- 
sulfonsäure-(7) C 10 H u O 4 BrS, FormellV. B. Durch Behandeln von 5-Brom-6-oxy-1.2.3.4-tetra- 
hydro-naphthalin mit konz. Schwefelsäure auf dem Wasserbad (Schroeter, A. 426, 125). Durch 
Einw. von 1 Mol Brom auf 6-Oxy-1.2.3.4-tetrahydro-naphthalin-sulfonsäure-(7) (Schr., A. 426, 
125). — Krystalle (aus Salzsäure). Zerfließt beim Trocknen im Exsiccator. — Regeneriert 
beim Kochen mit konz. Salzsäure 5-Brom-6-oxy-1.2.3.4-tetrahydro-naphthalin. Liefert mit 
1 Mol Brom 6.7-Dibrom-6-oxy-1.2.3.4-tetrahydro-naphthalin. Gibt in verd. Schwefelsäure 
mit Salpetersäure (I): 1,4) 5-Brom-7-nitro-6-oxy-l . 2.3.4 -tetrahydro-naphthalin. — Natrium - 
salz NaC 10 H 10 O 4 BrS + 3H 2 0. Krystalle (aus Wasser). 

c) Sulfonsäuren der Monooxy- Verbindungen C n H 2 n-iüO. 

5 (oder 8) - Oxy - 1 .2 - dihydro - naphthalin - sulfonsäure - (8 oder 5), 5.6(oder 7.8)-Dihydro- 
naphthol-(l)-sulfonsäure-(4) C 10 H 10 O 4 S, Formel V oder VI. B. Aus 5.6(oder7.8)-Dihydro- 
naphthol-(l) (Ell 6, 559) beim Aufbewahren mit der doppelten Menge konz. Schwefelsäure 
(Rowe, Lbvin, Soc. 119, 2026). — Nicht rein erhalten. — Regeneriert beim Kochen mit verd. 
Säuren rasch 5.6(oder 7.8)-Dihydro-naphthol-(1). 

OH OH OH 

V. ll V VI. H2 V VII. I,( 

»«^CH. A> UCV GH ' V HC -CH, - k . 

S0 3 H SO3U SO3U 

5-Oxy-1.4-dihydro-naphthalin-sulfonsäure-(8), 5.8-Dihydro-naphthol-(l)-sulfonsäure-(4) 

C 10 H 10 O 4 S, Formel VII. B. Analog der vorangehenden Verbindung (Rowe, Lbvin, Soc. 119, 
2026). — Regeneriert beim Kochen mit verd. Säuren rasch 5.8-Dihydro-naphthol-(l). — 
Natriumsalz. Sehr leicht löslich in Wasser. [Grimm] 

f) Sulfonsäuren der Monooxy-Verbindungen C n H 2n _ 12 0. 

1. 8ulfonsfturen der Monooxy-Verbindungen C 10 H 8 O. 

1. Sulfonsäuren den 1-Oxy-tiaphthalins (ai-Naphthols) C 10 H 8 O = C 10 H 7 • OH. 

l-Oxy-naphthalin-sulfonsäure-(2), Naphthol-(l)-sulfonsäure-(2) C 10 H 8 O 4 S, Formell auf 

S. 154 (H 269; EI 63). B. Durch Vs-s^g- Einw. von 2Tln. Chlorsulfonsaure auf oc-Naphthol bei 

Raumtemperatur (Pollak, Gebauer-Fülnegg, Blumenstock-Halward, M. 49, 191). — Die 
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gesättigte wäßrige Lösung des Kaliumsalzes gibt mit wenig Eisenchlorid eine blaue Färbung 
(Conrad, Fischer, A. 278 [1893], 109), die beim Kochen in Grün übergeht (Schaeffer, A. 
152 [1869], 279; P., G.-F., Bl.-H.); eine verd. Lösung des Kaliumsalzes gibt mit viel Eisenchlorid 
eine blaue, rasch in Violett und schließlich in schmutziges Rot übergehende Färbung (Co.,Fi.). — 
Gibt bei gemäßigter Einw. von Chlor sulfonsäure Naphthol-(1)-disulfonsäure-(2.4)-dichlorid; bei 
mehrwöchigem Aufbewahren des Kaliumsalzcs mit 10 Tln. Chlorsulfonsäure bildet sich Naph- 
thol-(1)-trisulfonsäure.(2.4.7)-trichlorid (G.-F., Glückmann, M. 53/54, 100, 108). Bei der Um- 
setzung mit Benzotrichlorid in konz. Schwefelsäure bei gewöhnlicher Temperatur entsteht 
4-Benzoyl-naphthol-(l)-sulfonsäurc-(2) (Ges. f. ehem. Ind. Basel, D.R.P. 378908; C. 19231V, 
593; Frdl. 14, 469). — Natriumsalz. Fluorescenz einer 10~ 5 -molaren wäßrigen Lösung bei 
Ultraviolett-Bestrahlung bei p H 5,8 — 13,0: Desha, Sherrill, Harrison, Am. Suc. 48, 1495; 
Chlor-Ionen verhindern die Fluorescenz (D., Sh., H., Am. Soc. 48, 1494). 

l-Carbäthoxyoxy-naphthalin-sulfonsäure-(2)-chlorid, Carbäthoxy - naphthol - ( 1 ) - sulfon- 
säure -(2) -Chlorid C 18 H n 6 ClS = C 2 H 5 - O 2 C-OC 10 H 6 • S0 2 C1. B. Aus Naphthol-(l)-sulfon- 
säure-(2) durch Umsetzen des Kaliumsalzes mit Chlorameisensäureäthylester in alkal. Lösung 
und Behandeln des Reaktionsprodukts mit Phosphorpentachlorid (Lesser, Gad, B. 58, 2558; 
Gebauer-Fülnegg, Glückmann, M. 53/54, 104). — Nadeln (aus Eisessig), Krystalle (aus 
Schwefelkohlenstoff). F: 127—128° (korr.) (L., Gad), 130« (Ge.-F., Gl.). — Liefert bei der 
Reduktion mit Zinkstaub und methylalkoholischer Salzsäure ein leicht zersetzliches Mercaptan 
(F: ca. 100° [Zers.]) (L., Gad). 

l-Oxy-naphtha1in-sulfonsäure-(3), Naphthol-(l)-sulfonsäure-(3) C 10 H 8 O 4 S, Formel 11 
(H 270; E I 64). Bei mehrwöchigem Aufbewahren des Kaliumsalzes mit 10 Tln. Chlorsulfonsäure 
und anschließendem Behandeln des Reaktionsprodukts mit Anilin entsteht x-Chlor-naphthol-(l)- 
disulfonsäure-(3.x)-dianilid (Syst. Nr. 1665) (Gebauer-Fi;lnegg, Glttckmann, M. 53/54, 108). - 
Anwendung zur Darstellung von Azof arbstof f en : Agfa, D.R.P. 407564; C. 1925 J, 1134; Frdl. 
14, 999. 

1 -Carbäthoxyoxy-naphthalin-sulf onsäure-(3 )-chlorid , Carbäthoxy - naphthol - ( 1 ) - sulf on- 
säure-(3)-chlorid C 13 H n 6 ClS - C 2 H 6 -O 2 C-O-C l0 H 6 -SO 2 Cl. B. Analog Carbäthoxy-naph- 
thol-(l)-sulfonsäure-(2)-chlorid (s.o.) (Gebauer-Fülnegg, Gltjckmann, M. 53/54, 105; Jusa, 
Grün, M. 64 [1934], 274). — Krystalle (aus Schwefelkohlenstoff). F: 140° (Ge.-F., Gl.). — 
Gibt mit Anilin in siedendem Äther Carbäthoxy-naphthol-(l)-sulfonsäure-(3)-anilid; die abwei- 
chenden Angaben von Gebauer-Fülnegg, Glückmann ließen sich nicht reproduzieren ( J., Gr.). 

oh oh ou ou 

1. 1 i s0sH ii. r , i in. iii iv. i i i 

S0 3 H 

6-Chlor-naphthol-(l)-sulfonsäure-(3) C 10 H 7 O 4 ClS, Formel HI (X = Cl) (H 271; EI 64). 
Zur Bildung aus diazotierter 6-Amino-naphthol-(l)-sulfonsäure-(3) und Kupfer(I)-chlorid (vgl. 
H 271) vgl. König, Haller, J. pr. [2] 101, 49; Battegay, Wolff, Bl. L4] 38, 1504. — Über- 
führung in Azof arbstof fe: B., W., Bl. [4] 33, 1507, 1508. — Natriumsalz NaC 10 H 6 O 4 ClS + 
3 H 2 0. Krystalle (aus Wasser) (B., W.). 

6-Jod-naphthol-(l)-sulfonsäure-(3) C 10 H 7 O 4 IS, Formel 111 (X = I). B. Beim Kochen von 
6-Diazo-naphthol-(1)-sulfonsäure-(3) mit Jodwasserstoffsäure (König, Haller, J.pr. [2] 101, 
48). — Gibt mit Di azo Verbindungen rote, schwach Substantive Azof arbstof fe. — Das Natrium- 
salz ist sehr leicht löslich. 

6 - Azido- naphthol -(1)- sulfonsäure -(3) C 10 H 7 O 4 N 3 S, Formel III (X = N 8 ). B. Aus 
diazotierter 6-Amino-naphthol-(l)-sulfonsäure-(3) und Natriumazid in Gegenwart von Natrium- 
acetat unter Kühlung mit Kältemischung (König, Haller, J. pr. [2] 101, 49). — Na 2 C 10 H 5 O 4 N 3 S. 
Sehr leicht löslicli in Wasser, schwer in Alkohol. Färbt sich am Licht schnell dunkelbraun. 

1 - Oxy - naphthalin - sulf onsäure-(4), Naphthol-( 1 )-sulf onsäure-(4), Nevile-Winthersche 
Säure C 10 H g O 4 S, Formel IV (H 271; E I 64). B. Durch 3-stdg. Einw. von 2 Tln. Chlorsulfon- 
säure auf ot-Naphthol bei 100° (Pollak, Gebauer-Fülnegg, Blumenstock-Halward, M. 
49, 195). Ausbeuten an Naphthol-(l)-sulfonsäure-(4) beim Erhitzen von Naphthionsäure mit 
10— 50%iger Natronlauge im Autoklaven auf 220—300° (vgl. H 271): Fierz, Helv. 3, 321. 
Darst. Man kocht eine Lösung von Natriumnaphthionat in 2 Tln. Wasser mit 6 Tln. Natrium- 
disulf it-Lösung (25% S0 2 ) 24 Stdn., versetzt mit 30%iger Natronlauge? bis zur Rötung von 
Thiazolpapier und kocht Aveiter bis zum Aufhören der Ammoniakentwicklung (H. E. Fierz- 
David, L. Blangey, Grundlegende Operationen der Farbenchemic, 5. Aufl. [Wien 1943], 
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S. 174; vgl. H 271). — Bei der Einw. von Kaliumchlorat in salzsaurer Lösung entsteht 2.3-Di- 
chlor-naphthochinon-(1.4) (Fries, Kerkow, A. 427, 286). Gibt in essigsaurer Lösung beim 
Behandeln mit 1 Mol Brom 2-Brom-naphthol-(l)-sulfonsäure-(4), mit 4 Mol Brom 2-Brom- 
naphthochinon-(1.4) und 2.3-Dibrom-naphthochinon-(1.4) (Heller, Z. ang. Ch. 41, 176, 177). Das 
Natriumsalz bleibt beim Erhitzen mit Wasser und Aluminiumoxyd auf 345° unter 80 Atm. 
Druck unverändert; beim Erhitzen mit Wasser allein auf 300° oder mit Wasser und Aluminium - 
oxyd auf 440° unter 150 Atm. Druck tritt Verharzung ein (Ipatjew, Petrow, B. 59, 1738). 
Naphthol-(l)-sulfonsäure-(4) gibt bei gemäßigter Einw. von Chlorsulf onsäure Naphthol-(l)- 
disulfonsäure-(2.4)-diehlorid, bei mehrwöchigem Aufbewahren mit 10 Tln. Chlorsulfonsäurc 
Naphthol-(l)-trisulfonsäure-(2.4.7)-trichlorid (Gebatjer-Fülnegg, Glückmann, M. 53/54, 100, 
108). Beim Kochen des Natriumsalzes mit NaHS0 3 und Äthylendiamin in wäßr. Lösung 
entsteht 4-[/^Amino-äthylamino]-naphthalin-sulfonsäure-(1) (I. G. Farbenind., D.R.P. 467620; 
Frdl. 16, 508). — Zur Anwendung als Komponente von Azofarbstoffen (H 272; E I 64) vgl. 
noch Bayer & Co., D.R.P. 366530; C. 1923 II, 1091; Frdl. 14, 990; Höchster Farbw., D.R.P. 
406787; C. 1925 I, 1656; Frdl. 14, 969; Agfa, D.R.P.. 407664; C. 19251, 1134; Frdl. 14, 999; 
1. G. Farbenind., D.R.P. 440571; 476079; Frdl. 15, 530; 16, 971; vgl. a. Woroshtzow, Izr. 
IvanovO'VozncsensIc. politech. Inst. 4, 98; C. 1922 III, 370. — Bestimmung durch Kupplung mit 
diazotierter Anilin -Lösung: H. E. Fierz-David, L. Blangey, Grundlegende Operationen der 
Farbenchemie, 5. Aufl. [Wien 1943], S. 367. 

Natriumsalz. Fluorescenz einer 10~ ß -m wäßr. Lösung bei Ultraviolett-Bestrahlung bei 
p n 1,0 — 13,0: Desha, Siierrtll, Harrison, Am. Soc. 48, 1495. Chlor-Ionen verhindern die 
Fluorescenz (D., Sh., H., Am. Soc. 48, 1494). — Zinksalz Zn(C 10 H 7 O 4 S) 2 + 8H 2 O. Krystalle 
(aus Wasser) (Heller, Z. ang. Ch. 41, 176). 

1 -Carbäthoxyoxy - naphthalin - sulfonsäure-(4)-chlorid, Carbäthoxy-naphthol-( 1 )-sulfon- 
säure-(4)-chlorid C 18 H 11 6 C1S =- C 2 H 5 -O 2 C-O-C 10 lI 6 -SO 2 Cl (EI 65). B. Durch Einw. von 
Chlorsulfonsäurc auf Äthyl -a-naphthyl-carbonat (E 1 6, 307) (Gebauer-Fülnegg, Schlesinger, 
B. 61, 783). — F: 83°.' 

Naphthol - (1 ) - sulf onsäure - (4) - amid C 10 H 9 O 3 NS - HO • C 10 H 6 • S0 2 • NH 2 . B. Aus 
Naphthol-(l)-sulfonsäure-(4) durch Acylierung, Umsetzung mit Phosphorpentachlorid und mit 
Ammoniak und nachfolgende Verseifung (Ges. f. ehem. Ind. Basel, D.R.P. 463800; Frdl. lti, 
946). — Nadeln (aus Essigsäure). F: 223°. ■ — Dient zur Herstellung von sauren Azofarbstoffen. 

2-Brom-naphtho1-(l)-sulfonsäure-(4) C 10 H 7 O 4 BrS, Formel V. B. Beim Behandeln von 
Naphthol-(l)-sulfonsäure-(4) mit 1 Mol Brom in essigsaurer Lösung (Heller, Z. ang. Ch. 41 , 
176). — Gibt bei weiterer Einw. von Brom in essigsaurer Lösung 2.3-Dibrom-naphthol-(1)- 
sulf onsäure- (4). — KC 10 H 6 O 4 BrS. Nadeln (aus Wasser). Löslich in Natronlauge mit gelbbrauner 
Farbe. 

2.3-Dibrom-naphthol-(l)-sulfonsäure-(4) C 10 H 6 O 4 Br 2 S, Formel VI. B. Aus 2-Brom- 
naphthol-(1)-sulfonsäure-(4) und Brom in essigsaurer Losung (Heller, Z.ang.Ch. 41, 177). — 
KC 10 H ß O 4 Br 2 S. Fast farblose Krystalle. Zersetzt sich beim Umkrystallisieren oder bei der 
Einw. von Alkalien unter Bildung blau violetter Produkte. 
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l-Oxy-naphthalin-sulfonsäure-(5), Naphthol-(l)-sulfonsäure-(5) C 10 H 8 O 4 S, Formel VII 
(H 273; E 1 65). Löst sich in Essigsäure mit dunkelroter Farbe (Vagi, Fr. titi, 16). — Gibt beim 
Behandeln mit 3 Mol Brom in essigsaurer Lösung, zuletzt auf dem Wasserbad, 2.3-Dibrom- 
naphthochinon-(1.4)-sulfonsäure-(5) (Heller, Z.ang.Ch. 41, 176). Liefert bei mehrwöchigem 
Aufbewahren mit überschüssiger Chlorsulfonsäurc Naphthol-(l)-trisulfonsäure-(2.5.7 oder 
3.5.7)-trichlorid (S. 160) (Gebauer-Fülnegg, Glückmann, M. 53/54, 103, 109). — Zur Anwen- 
dung bei der Darstellung von Azofarbstoffen (vgl. H 273 ; E I 65) vgl. noch Agfa, D. R. P. 364829, 
367362; C. 1928 II, 633, 1254; Frdl. 14, 979; Bayer & Co., D.R.P. 366530; C. 1923 II, 1091; 
Frdl. 14, 991 ; 1. G. Farbenind., D.R.P. 474997, 476079; Frdl. 16, 969, 971. — Gibt mit Nitraten, 
Chloraten oder Eisenchlorid in Gegenwart von konz. Schwefelsäure, mit Nitriten schon in 
Gegenwart von verd. Schwefelsäure eine weinrote Färbung (Vagi, Fr. 06, 15). — Zn(C 10 H 7 O 4 S) 2 + 
8H 2 0. Krystalle (aus Wasser) (Heller, Z.ang.Ch. 41, 176). 

l-Acetoxy-naphthalin-sullonsäure-(5)-chlorid C 12 H 9 4 C1S = CH 3 COOC 10 H 6 -S0 2 C1. B. 
Aus dem Kaliumsalz der Naphthol-(l)-sulfonsäure-(5) durch Erhitzen mit Acetanhydrid und 
Natriumacetat auf 100° und Kochen des Reaktionsprodukts mit Phosphorpentachlorid in Chloro- 
form (Heller, J. pr. [2] 121, 196). — Nadeln (aus Chloroform oder Ligroin). F: 129°. 
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1 -Carbäthoxyoxy-naphthalin-sulfonsäure-(5)-chlorid, Carbäthoxy - naphthol - (1 ) - sulfon- 
säure-(5)-chlorid C 13 H n O 6 ClS = C 2 H ß -O 2 COC 10 H 6 -SO 2 Cl (E I 65). Krystalle (aus Schwefel- 
kohlenstoff). F: 80° *) (Gebaüer-Fülnegg, Glückmann, M. 58/54, 102). 

Naphthol - ( 1 ) - sulf onsäure - (5) - amid C 10 H 9 O 8 NS = HO • C 10 H 6 • S0 2 • NH 2 . JB. Analog 
Naphthol-(l)-sulfon8äure-(4)-amid (S. 155) (Ges. f. ehem. Ind. Basel, D.R.P. 463800; Frdl. 
16, 946). — Bräunliche Nadeln (ans Essigsäure). F: 263°. — Dient zur Herstellung von sauren 
Azofarbstoffen. 

8-Chlor-naphthol-(l)-sulfonsäure-(5) C 10 H 7 O 4 ClS, Formel Vin auf S.155. Verwendung 
zur Herstellung von Azofarbstoffen: Agfa, D.R.P. 307162, 307163, 310707, 364829, 368958; 
Frdl. 18, 502, 503, 1115; 14, 979, 980. 

l-Oxy-naphthalin-sulfonsäure-(6), Naphthol-(l)-sulfonsäure-(6) C 10 H 8 O 4 S, Formel IX 
(H 274). Liefert bei mehrwöchigem Aufbewahren mit überschüssiger Chlorsulfonsäure 
Naphthol-(l)-trisulfonsäure-(2.3.6 oder 2.6.8 oder 3.6.8)-trichlorid (S. 160) (Gebatjeb-Fülneog, 
Glückmann, M. 58/54, 109; vgl. G.-F., Haemmerle, Am. Soc. 58, 2650, 2651, 2653). 

l~Carbäthoxyoxy-naphthalin-sulfonsäure-(6)-ch1orid , Carbäthoxy - naphthol - (1 ) - sulfon- 
säure-(6)-chlorid C 13 H n 6 cl S = C 2 H 6 -O 2 C-O-C 10 H 6 -SO 2 Cl. B. Bei der Einw. von Chlor- 
ameisensäureäthylester auf Naphthol-(l)-sulfonsäure-(6) in alkal. Lösung und Behandlung des 
Reaktionsprodukts mit Phosphorpentachlorid (Gebaüer-Fülnegg, Glückmann, M. 53/54, 
105). — Krystalle (aus Schwefelkohlenstoff). F: 112°. 
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l-Oxy-naphthalin-sulfonsäure-(7), Naphthol-(l)-sulfonsäure-(7) C 10 H 8 O 4 S, Formel X 
(H 274). B. Durch Kochen von Naphthol-(l)-trisulfonsäure-(2.4.7)-trichlorid (S. 160) mit konz. 
Salzsäure (Pollak, Gebaüer-Fülnegg, Blumenstock-Halward, M. 49, 194; G.-F., Glück- 
mann, M. 53/54, 101). Neben anderen Produkten beim Erhitzen von Naphthylamin-(l)-8ulfon- 
säure-(7) mit 20%iger oder 50%iger Natronlauge im Autoklaven auf 260° (Fierz, Helv. 8, 328). — 
Liefert bei mehrwöchigem Aufbewahren mit überschüssiger Chlorsulfonsäure Naphthol-(1 )- 
trisulfon8äure-(2.4.7)-trichlorid (G.-F., Gl., M. 53/54, 109). — Bariumsalz. Schwer löslich 
in gesättigter Bariumchlorid-Lösung (P., G.-F., Bl.-H.). 

1 -Carbäthoxyoxy-naphthalin-sulfonsäure-(7)-chlorid , Carbäthoxy - naphthol - ( 1 ) - sulf on- 
säure-^ )-chlorid C 1? P 11 B C1S= C 2 H 5 • 2 C • O • C 10 H e • S0 2 C1. B. Analog Carbäthoxy-naphthol-(1 )- 
sulfonsäure-(6)-chlorid (s. o.) (Gebaüer-Fülnegg, Glückmann, M. 53/54, 105). — Krystalle 
(aus Schwefelkohlenstoff). F: 105°. 

2.4- Dinitro- naphthol -(1) -sulf onsäure -(7), Säure des Naphtholgelbs S, Flaviansäure 

C 10 H 6 O 8 N 2 S, Formel XI (H 275; E I 65). Zur Bezeichnung „Flaviansäure" vgl. Kossel, Gross, 
//. 185, 168. — Technische Darstellung durch Erhitzen von a-Naphthol mit Schwefelsäure 
(D: 1,84) auf 120° und Nitrieren der entstandenen Naphthol-trisulfonsäure-(2.4.7) mit verd. 
Salpetersäure: Rhodes, Chem. Age London 4, 16; C. 1921 II, 704). — Krystalle (aus Wasser). 
F: 151° (unkorr.) (Pratt, J.biol.Chem. 67, 355), 150—151° (unkorr.) (Kossel, Gross, H. 135, 
167; C. 1928 III, 1151). Verbrennungswärme bei konstantem Volumen: 900,0 kcal/Mol (Pässler 
in Landolt'Börnst. E II, 1651). Leicht löslich in Butylalkohol (Pr., J.biol.Chem. 67, 352), 
sehr leicht löslich in Wasser, sehr schwer in konz. Salzsäure und Schwefelsäure (K., Gr.). Schein- 
bares Reduktionspotential in wäßr. Lösung bei p H -Werten zwischen 0,76 und 11,6 bei 24°: 
Conant, Lutz, Am. Soc. 46. 1261 . — Bei der Einw. von Natriumhypochlorit auf eine Suspension 
von Naphtholgelb S in verd. Salzsäure bei 15 — 20° entstehen 4-Sulfo-phthalsäure und Chlor- 
pikrin (Seyewetz, Chaix, Bl. [4] 41, 197, 202). Flaviansäure gibt mit l(+)-Arginin und 
1(— )-Histidin schwer lösliche Salze; diese Reaktion dient zur Isolierung und quantitativen 
Bestimmung dieser beiden Aminosäuren (Kossel, Gross, H. 135, 168; K., Staüdt, H. 156, 
270; 170, 96; Vickery, J.biol.Chem. 71, 303; 182 [1940], 331; V., Leavenworth, J.biol. 
Chem. 72, 411; 76, 709, 720). Gibt mit alkal. Kreatinin-Lösung beim Neutralisieren eine 
rote Färbung, die bei Zusatz von überschüssiger Säure verschwindet (Anslow, King, Soc. 
1929,1213). 

Salze der 2.4-Dinitro-naphthol-(l)-sulfonsäure-(7) (Flavianate). 
Ammonium salz (NH 4 ) 2 C 10 H 4 OgN 2 S (H 275). Krystalle. Verpufft bei 304° (Kossel, 
Gross, H. 185, 168). Leicht löslich in Wasser. 100 cm 8 2,5%ige Salzsäure lösen bei 19° 1,42 g. — 
Dinatriumsalz oder Dikaliumsalz, Naphtholgelb S (H 275; E I 65). Lichtabsorption 

1 ) Auf S. 105 des Originals wird F: 174° angegeben. 
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wäßr. Lösungen: Stumpf, Z.wiss.Phot. 20, 184; C. 1921 III, 267; Barat, Dutt, J.indian 
ehem. Soc. 4 [1927], 270. Diffusion aus wäßr. Lösung in Gelatine: Traube, Dannenberg, 
Bio. Z. 198, 219. Adsorption aus wäßr. Lösung an Bariumsulfat, Eisenoxyd, basisches Magne- 
siumearbonat und Kollodiumpulver: Tr., Da.; an Stärke verschiedener Provenienz: Huebner, 
Venkataraman, J.Soc.DyersCol. 42, 112; C. 1926 II, 1740. Naphtholgelb S wird in stark 
verdünnter wäßriger Lösung durch Sonnenlicht langsam gebleicht (Barat, Dutt); die Ausbleich- 
geschwindigkeit wird durch Thiosinamin erhöht (Mudrov&ö, Z.vriss. Phot. 26, 181, 184; C. 
19291, 22). Färbungen auf pflanzlicher oder tierischer Unterlage werden durch Einw. von 
Sonnenlicht oder von ultravioletten Strahlen gebräunt (Seyewetz, Mounier, Bl. [4] 43, 649). 
Wirkt desensibilisierend auf photographische Platten (Steigmann, Phot. Ind. 26, 375; C. 1928 I, 
2339). Verhalten von Naphtholgelb S bei der Vitalfärbung: Benoist, Golblin, Kopaczewski, 
Protopl. 5, 482, 500; C. 1929 I, 3016. Verhalten von Lösungen in Alkohol + Isoamylalkohol 
oder Benzylalkohol und in Aceton + Benzol beim Vermischen mit Wasser und Farbänderungen 
der dabei entstehenden flüssigen Phasen bei verschiedenen Zusätzen: Hofman, Pharm. Weekb. 
65, 1194; C. 1929 1, 302. — Salze komplexer Chrorn(III)-basen: [Cr(NH 3 ) 6 ] 2 (C 10 H 4 O 8 N 2 S) 3 + 
12H 2 0. Hellgelbe Nadeln. Gibt bei 100° 10 Mol Krystallwasser ab (King, Soc. 125, 1334). 
Wird beim Kochen mit Ammoniak zersetzt. — [Cr(NH 3 ) 6 Cl](C 10 H 4 O 8 N a S) + 2H 2 O. Hellgelbe 
Nadeln. Gibt bei 100° 1 Mol Krystallwasser ab (Kino, Soc. 125, 1333). — [Cr(H 2 N-CO-NH 2 ) 6 ] 
(C 10 H 4 O 8 N 2 S)(C 10 H 6 O 8 N 2 S) + 4H 2 0. Gelbe Nadeln (aus Alkohol). Unlöslich in Äther und Chloro- 
form, fast unlöslich in Wasser, schwer löslich in Alkohol; die gelbe Lösung wird beim Ansäuern mit 
Salpetersäure grün (Wilke-Dörfurt, Niederer, Z. anorg. Ch. 184, 158). — Salze komplexer 
Kobalt(III)-basen: [Co(NH 3 ) 6 ] 2 (C 10 H 4 O 8 N 2 S) 3 + 6H 2 O. Gelbe Tafeln. Schwer löslich in Wasser 
mit gelber Farbe (Morgan, King, Soc. 121, 1723, 1728). Gibt beim Erhitzen auf 95° unter 
vermindertem Druck einen Teil des Ammoniaks ab. — [Co(NH 3 ) 6 (OH)] 2 (C 10 H 4 O 8 N 2 S) 2 + 3 H 2 0. 
Amorpher orangefarbener Niederschlag. Gibt bei 100° 1 / 2 Mol Wasser ab (King, Soc. 125, 1336). — 
[Co(NH 3 ) 6 Cl] 2 (C 10 H 4 O 8 N 2 S) 2 + 3H 2 O. Orangefarbene Nadeln. Schwer löslich in Wasser mit 
gelber Farbe (M., King, Soc. 121, 1723, 1728). Gibt beim Erhitzen auf 95° unter vermindertem 
Druck einen Teil des Ammoniaks ab. 

Löslichkeit von Flavianaten organischer Basen in 0,005 n- und 0,02 n-Schwefelsäure, 
in 2,5%iger Salzsäure und in 0,02 n-Flaviansaure-Lösung : Kossel, Gross, //. 135, 169. — 
Harnstof f. flavianat CH 4 ON 2 + C 10 H e O 8 N 2 S. Krystalle. F: 298—299° (Zers.) (K., G., 
II. 185, 168). 100 g Wasser lösen bei 19° 2,132 g. — Guanidin-f lavianat CH 5 N 3 + C 10 H 6 O 8 N 2 S. 
Krystalle. F: 274° (Zers.) (K., G.). 100 g Wasser lösen bei 19° 0,250 g. — Tetramethylen- 
diamin-flavianat C 4 H 12 N 2 + 2 C 10 H 6 O 8 N 2 S. Krystalle. F: 253—254° (Zers.) (K., G.). — 
l(-4)-Ornithin-flavianat. 100 g Wasser lösen bei 19° 0,604 g (K., G.). — l(+)-Arginin- 
monoflavianat C fl H 14 O2N 4 + C 10 H 6 O 8 N 2 S s. E II 4, 848. — l(+)-Arginin-diflavianat 
C 6 H 14 O 2 N 4 + 2C 10 H 6 O 8 N 2 S s.EH 4, 848. — dl-Arginin- monoflavianat. 100g wäßr.Lösung 
enthalten bei 19° 0.162, bei Siedetemperatur 0,42 g (K., G., H. 135, 169, 170). — Flavianat 
des N<x-Methyl-dl-arginins C 7 H 16 2 N 4 + C 10 H 6 O 8 N 2 S. Gelbe Krystalle (aus Wasser). Zer- 
setzt sich bei 245—248° (Steib, H. 155, 289). — l(+)-Lysin-f lavianat C 6 H 14 2 N 2 -f- 
C 10 H 6 O 8 N 2 S. Krystalle. F: 213° (Zers.) (Kossel, Gross, H. 135, 168). Die Löslichkeit beträgt 
in Wasser bei 19° 1,862, in 96 %igem Alkohol bei 17° 0,04 g in 100 cm 3 Lösung. — Flavianat 
der inaktiven a-Amino-fi-guanidino-n-capronsäure C 7 H 16 2 N 4 + C 10 H 6 O 8 N 2 S. Ziegel- 
rote Krystalle (aus Wasser). Verkohlt bei 241° (Steib, H. 155, 299). 

Flavianat des Diäthylthalliumhydroxyds [(C 2 H 5 ) 2 Tl] 2 C 10 H 4 O 8 N 2 S + 2H 2 O. Orange- 
farbene Nadeln. Wird bei 217° dunkel, schmilzt nicht bis 280° (Goddard, Soc. 123, 1168). 
Löslich in Aceton und warmem Pyridin, mäßig löslich in Alkohol, unlöslich in den anderen 
üblichen Lösungsmitteln. 

1-Oxy-naphthalin-sulfonsäure-m, Naphthol-(l)-sulfonsäure-(8) C 10 H 8 O 4 S, Formel 1 
auf S. 158 (H 275). B. Über Bildung beim Erhitzen von Naphthylamin-(l)-sulfonsäure-(8) mit 
Natronlauge unter Druck auf 220 — 300° vgl. Fierz, Helv. 8, 324. Das Natriumsalz entsteht beim 

Erwärmen von Naphthsulton C 10 H 6 ( j (Syst. Nr. 2675) mit 5 Tln. 8%iger Natronlauge 

auf dem Wasserbad (Heller, Z. ang. Ch. 41, 174). — Geht in der Kalischmelze bei ca. 230° 
in 1.8-Dioxy-naphthalin über (Fierz; vgl. Erdmann, A. 247 [1888], 356; Parnas, Dissert. 
[München 1908], S. 72). Bei mehrwöchigem Aufbewahren des Kaliumsalzes mit überschüssiger 
Chlorsulfonsäure entsteht Naphthol-(l)-trisulfonsäure- (4.6.8) -triohlorid (S. 160) (Gebauer- 
Fülnego, Glückmann, M. 58/54, 109; G.-F., Haemmerle, Am. Soc. 53 [1931], 2650). Gibt 
beim Bromieren in essigsaurer Lösung in der Kälte je nach den Mengenverhältnissen 2.4-Dibrom- 
naphthol-(l)-sulfonsäure-(8) oder 2.3-Dibrom-naphthochinon-(1.4)-sulfonsäure-(5) (He.). Um- 
setzen mit Chlorameisensäureäthylester in alkal. Lösung und Erwärmen des Reaktions- 
produkts mit Phosphorpentachlorid ergibt Phosphorsäure- [8-chlorsulfonyl-naphthyl-(l)-ester]- 
diohlorid(?) (S. 158) (G.-F., Gl., M . 58/64, 105). Liefert bei der Kupplung mit diazotiertem 
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p-Toluidin in verd. Natronlauge 2-p-Tohjolazo-naphthol-(l)-sulfonsaure-(8) (Syst. Nr. 2159) (He., 
Z.ang.Ch. 41, 175). 

Ph08phorsäure-[8-chlorsulfonyl-naphthyl-(l)-ester]-dichlorid(?) C 10 H fl O 4 Cl 3 SP - C10 2 S- 
10 H 6 «0*POC1 2 (?). B. s. im vorangehenden Artikel. — Ziemlich unbeständige Krystalle (aus 
Schwefelkohlenstoff). F: 78° (Gebauer-Fülnegg, Glüokmann, M. 58/54, 105). 

NaphthoI-(l)-sulfonsäure-(8)-amid C iq H 9 8 NS = HOC 10 H 6 SO 2 -NH 2 . B. Aus Naphth- 
sulton (Syst. Nr. 2675) durch Behandeln mit konzentriertem wäßrigem Ammoniak oder durch 
Erwärmen mit Ammoniumcarbonat und Wasser (Ges. f. ehem. Ind. Basel, D.R.P. 407003; 
C. 1925 I, 1244; Frdl. 14, 478). — Krystallpulver (aus Methanol). Schmilzt bei raschem Erhitzen 
bei 222° (Zers.). Ziemlich schwer löslich in organischen Lösungsmitteln. Leicht löslich in verd. 
Natronlauge und in konz. Ammoniak. — Verwendung zur Darstellung von Azof arbstoff en : 
Ges. f. ehem. Ind. Basel, D.R.P. 411384; Frdl. 15, 497. 

4-Chlor-naphthol-(l)-sulfonsäure-(8) C 10 H 7 O 4 ClS, Formel II (X = Cl). B. Durch 
Lösen von 4-Chlor-naphthsulton (Syst. Nr. 2675) in Natronlauge (Friedländer, Karamessinis, 
Schenk, B. 55, 50). — Wird durch Natriumamalgam in Wasser in 4-Chlor-naphthol-(l ) über- 
geführt. 

4.Chlor-naphthol-(l)-sulfonsäure-(8)-amid C 10 H 8 O 3 NClS = HO • C 10 H 5 C1 ■ S0 2 - NH 2 . B. 
Aus 4-Chlor-naphthsulton (Syst. Nr. 2675) beim Verrühren mit konz. Ammoniak oder beim 
Behandeln mit Ammonium carbonat-Lösung, anfangs bei 25 — 30°, zum Schluß bei 80 — 90° im 
geschlossenen Gefäß (Ges. f. ehem. Ind. Basel, D.R.P. 430624; C. 192611, 1694; Frdl. 15, 
320). — Krystalle (aus Methanol). Kp : 221 °. Löslich in verd. Natronlauge und in konz. Ammoniak . 
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4-Brom-naphthol-(l)-sulfonsäure-(8) C 10 H 7 O 4 BrS, Formel II (X- Br). B. Beim 
Erwärmen von 4-Brom-naphthsulton (Formel XIII auf S. 159; Syst. Nr. 2675) mit 10%iger 
Natronlauge auf dem Wasserbad (Heller, Z. ang. Ch. 41, 175). — Das Natriumsalz gibt bei 
der Einw. von Brom in essigsaurer Lösung 2.3-Dibrom-naphthoehinon-(1.4)-sulfonsäure-(5). 
Liefert beim Kuppeln mit diazotiertem p-Toluidin in verd. Natronlauge 4-Brom-2-p-toluolazo- 
naphthol-(l)-sulfonsäure-(8). — NaC 10 H 6 O 4 BrS. Krystallwarzen (aus Wasser). 

4-Brom-naphthol-(l)-sulfonsäure.(8).amid C 10 H 8 O 3 NBrS - HOC 10 H 5 Br-SO 2 NH 2 . B. 
Beim Verrühren von 4-Brom-naphthsulton (Formel XIII auf S. 159; Syst. Nr. 2675) mit konz. 
Ammoniak (Ges. f. ehem. Jnd. Basel, D.R.P. 430624; C. 192« II, 1694; Frdl. 15, 320). — F: 204°. 

2.4-Dibrom-naphthol-(l)-sulTonsäure-(8) C 10 H c O 4 Br 2 S, Formel III. B. Durch Bro- 
mieren von Naphthol-(l)-sulfonsäure-(8) in essigsaurer Lösung unter Kühlung mit Kältemischung 
(Heller, Z. ang. Ch. 41, 172, 174). — Oxydiert sich in alkal. Lösung in der Kälte zum Natrium- 
salz des Chinhydrons der 3-Brom-naphthochinon-(1.4)-sulfonsäure-(5) (S. 191); über Farb- 
ersoheinungen bei dieser Reaktion und Beeinflussung dieser Reaktion durch verschiedene 
Stoffe vgl. H., Z. ang. Ch. 41, 172. — NaC 10 H 6 O 4 Br 2 S + H 2 0. Fast farblose Nadeln (aus 
Wasser unter Zusatz von etwas schwefliger Säure). Löst sich in ca. 257 Tln. Wasser von 
gewöhnlicher Temperatur. 

3.4-Dibrom-naphthol-(l)-suIfonsäure-(8) C 10 H 6 O 4 Br 2 S, Formel IV. B. Neben über- 
wiegenden Mengen 3-Brom-naphthochinon-(1.4)-disulfonsäure-(2.ö) beim Behandein von 4-Brom- 
naphthol-(l)-disulfonsäure-(3.8) mit 1 Mol Brom in essigsaurer Lösung (Heller, Z. ang. Ch. 41, 
176). — NaC 10 H ß O 4 Br 2 S. Krystalle. Die Lösungen in Alkalien sind farblos. 

Dinaphthyldisulf^d.(l•l , Hisulfonsäure-(8.8 , ) C 20 H 14 O 6 S 4 - HO 3 S-C 10 H a -S-S-C ]0 H e -SO 3 H 
(H 276). B. Das Natriumsalz entsteht beim Einleiten von Schwefeldioxyd in eine heiße, etwas 
Jod Wasserstoff säure enthaltende wäßrige Lösung des Mononatriumsalzes der Naphthalin- 
sulf insäure-(l)-sulfonsäure-(8) (Price, Smiles, Soc. 1928, 2373). — Das Natriumsalz liefert 
bei Einw. von Phosphorpentachlorid und kurzem Kochen des entstandenen Chlorids mit wäßr. 
Na 2 S0 3 -Lösung Dinaphthyldisulfid-(l.l>disuffinsäure-(8.8'). — Na 2 C 20 H 12 O fl S 4 . 

1 - Oxy - naphthalin - disulf onsäure - (2.4) , Naphthol - ( 1 ) - disulf onsäure - (2.4) C 10 H 8 O 7 S 2 , 
Formel V (H 276; E 1 65). Erstarrte Schmelzen von Borsäure und wenig Naphthol-(l)-disulfon- 
säure-(2.4) zeigen nach Ultraviolett-Bestrahlung grüngelbes Nachleuchten (Tiede, Ragoss, 
B. 56, 659). 
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Naphthol-(l)-disulfonsäure-(2.4)-dichlorid C 10 H 6 5 C1 2 S 2 = HOC 10 I1 6 (SU 2 CJ) 2 . B. Durch 
2 1 /£-stdg. Einw. von 5 Tln. Chlorsulfonsäure oder durch i^/^stdg. Einw. von 10 Tln. Chlorsulfon- 
säure auf a-Naphthol bei Kaumtemperatur (Pollak, Gebauer-Fülnegg, Blümenstock- 
Halward, M. 49, 192). Aus Naphthol-(l)-sulfonsäure-(2) oder Naphthol-(l)-sulfonsäure-(4) bei 
gemäßigter Einw. von Chlorsulfonsäure (G.-F., Glückmann, M. 53/54, 100). — Krystalle (aus 
Benzol). F: 149° (P., G.-F., Bl.-H.). Schwer löslich in siedendem Wasser, löslich in'verd. Kali- 
lauge (P., G.-F., Bl.-H.). Die wäßr. Lösung gibt mit Eiscnchlorid eine starke Blaufärbung 
(P., G.-F., Bl.-H.). 

1 -Oxy -naphthalin -disulfonsäure -(2.7), Naphthol-(l)- disulfonsäure -(2.7) C 10 H 8 O 7 S 2 , 
Formel VI (H 277). B. Durch 6-stdg. Kochen von Naphthol-(l)-trisulfonsäure-(2.4.7)-trichlorid 
mit 2n-Kalilauge (Pollak, Gebauer-Fülnegg, Blumenstock-Halward, M. 49, 194; G.-F., 
Glückmann, M. 53/54, 102, 106). 

1 - Carbäthoxyoxy - naphthalin - disulfonsäure - (2.7) - dichlorid , Carbäthoxy-naphthol-( 1 )- 
disuIfonsäure-(2.7HichIoridC 13 H 10 O 7 Cl 2 S 2 -C 2 H 5 -O 2 COC\ H 5 (SO 2 Cl) 2 . B. Durch Einw. von 
Chlorameisensäure-äthylester auf Naphthol-(l)-disulfonsäure-(2.7) in aikal. Lösung und Um- 
setzung des Reaktionsprodukts mit Phosphor pentachlorid (Gebauer-Fülnegg, Glückmann, 
M. 53/54, 106). — Krystalle. F: 156°. 

1 - Oxy- naphthalin -disulfonsäure -(3.6), Naphthol-(l)- disulfonsäure -(3.6) C 10 H 8 O 7 S 2 , 
Formel VII (H 277). Liefert bei der Bromierung ein sehr leicht lösliches gelbes Chinon, wahr- 
scheinlich 3-Brom-naphthochinon-(1.4)-disulfonsäure-(2.7) (Heller, Z.ang.Ch. 41, 177). 

oh oh uo 3 s OH HO3S OH 
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1 -Oxy -naphthalin -disulfonsäure -(3.8), Naphthol-(l) -disulfonsäure -(3.8) C 10 H 8 O 7 8 2 , 
Formel V11I (H 278; E I 66). Liefert in essigsaurer Lösung mit 1 Mol Brom 4-Brom-naphthol-(l )- 
disulfonsäure-(3.8), mit überschüssigem Brom 2.3-Dibrom-naphthochinon-(l .4)-sulfonsäure-(5) 
(Heller, Z. ang. Ch. 41, 176). — Farbreaktionen mit Diazoverbindungen : I)ubsky\ Okac, B. 
46, 298, 301. — Verwendung zur Herstellung von Azof arbstof f en : Ges. f. ehem. Ind. Basel, 
D.R.P. 457388; C. 19281, 2544; Frdl. 16, 944. 

4-Brom-naphthol-(l)-disulfonsäure-(3.8) C 10 H 7 O 7 BrS 2 , Formel IX. B. Beim Behandeln 
von Naphthol-(l)-disulfonsaure-(3.8) mit 1 Mol Brom in essigsaurer Lösung (Heller, Z. ang. Ch. 
41, 176). — Wird bei weiterer Einw. von Brom in essigsaurer Lösung in 3-Brom-naphthochinon- 
(1.4)-disulfonsäure-(2.5) und geringe Mengen 3.4-Dibrom-naphthol-(l)-sulfonsaure-(8) über- 
geführt. Liefert mit diazotiertem p-Toluidin in verd. Natronlauge 4-Brom-2-p-toluolazo- 
naphthol-(l)-disulfonsäure-(3.8) (Syst. Nr. 2159). — Na 2 C 10 H 5 O 7 BrS 2 . Rötliche Nadeln (aus 
Wasser). 

1 - Oxy -naphthalin -disulfonsäure -(4.6), Naphthol-(l)- disulfonsäure -(4.6) C 10 H 8 O 7 8 2 , 
Formel X (H 278). Gibt bei der Tüpfelreaktion mit essigsaurer p-Nitro-diazobenzol-Lösung 
(»ine rote Färbung, die beim Befeuchten mit konz. Salzsäure in ein reines Gelb umschlägt 
(Bücherer, Barsch, J. pr. [2J 111, 324). 

1 -Oxy -naphthalin -disulfonsäure -(4.7), Naphthol-(l)- disulfonsäure -(4.7) C 10 H 8 O 7 S 2 , 
Formel XI (H 279). Zur Bildung durch Kochen von Naphthylamin-(l)-disulfonsäure-(4.7) mit 
NaHS0 3 -Lösung und Behandeln mit Alkali vgl. Bücherer, Barsch, J. pr. [2] 111, 324, 
332. — Gibt bei der Tüpfelreaktion mit essigsaurer p-Nitro-diazobenzol -Lösung eine rote 
Färbung, die beim Befeuchten mit konz. Salzsäure in Orangerot mit violettem Kern umschlägt 
(B., B., ./. pr. |2J 111, 317, 324). 
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1 - Oxy - naphthalin - disulfonsäure - (4.8) , Naphthol - ( 1 ) - disulfonsäure - (4.8) C 10 H 8 O 7 S 2 , 
Formel XII (H 279). Liefert bei der Einw. von Brom in essigsaurer Lösung 4-Brom-naphth- 
sulton (Formel XIII; Syst. Nr. 2675) (Heller, Z.ang.Ch. 41, 174). — Verwendung zur Dar- 
stellung von Azof arbstof fen: Bayer & Co., D.R.P. 411467; C. 1925 I, 2660; Frdl. 15, 523. 
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Naphthol-(l)-disulfonsäure-(4.8)-amid-(8) C 10 H O 6 NS 2 = HO-Ci H 6 (SCVNH a )-SO 3 H 
(H 279). B. Bei der Einw. von rauchender Schwefelsäure (ca. 3,4% S0 3 ) auf Naphthol-(l)- 
sulfonsäure-(8)-amid bei —5° bis +10° (Ges. f. ehem. Ind. Basel, D.R.P. 467349; Frdl. 16, 
951). — Wird durch Natriumnitrit in verd. Schwefelsaure bei — 5° in 2-Nitroso-naphthol-(l)- 
disulfonsaure-(4.8)-amid-(8) (S. 190) übergeführt. 

2-Nitro-naphthol-(l)-disulfonsäure-(4.8)-amid-(8) C 10 H 8 O 8 N a S 2 , Formel XIV auf S.159. 
B. Bei Einw. von 25%igem Ammoniak auf das Natriumsalz der 2-Nitro-naphthsulton-sulfon- 
säure-(4) (Syst. Nr. 2906) bei 10—15° (Ges. f. ehem. Ind. Basel, D.R.P. 467349; Frdl 16, 
951). — Natriumsalz. Hellgelbes Pulver. Schwer löslich in kaltem Wasser. Die Lösungen 
in Alkalien sind orangefarben. 

NaphthoI-(l)-trisulfonsäure -(2.4.7) -trichlorid C 10 H 5 7 C1 8 S 3 , Formel XV. B. Aus 
a-Naphthol durch 4 — ö-tägige Einw. von 10 Tln. Chlorsulfonsäure oder durch 1-stdg. Einw. 
von 50 Tln. Chlorsulfonsäure (Pollak, Gebauer-Fülnegg, Blumenstock-Halward, M. 
49, 193, 195). Bei mehrwöchigem Aufbewahren der Kaliumsalze der Naphthol-(l)-sulfonsäure-(2), 
Naphthol-(l)-sulfonsäure-(4) oder Naphthol-(l)-sulfonsäure-(7) mit 10 Tln. Chlorsulfonsäure 
(Gebauer-Fülnegg, Glückmann, M. 53/54, 108; vgl. G.-F., Haemmerle, Am. Soc. 53 [1931], 
2650). — An der Luft verwitternde Krystalle mit x / 2 C 6 H ft (aus Benzol). Schmilzt benzolhaltig 
bei 160° (P., G.-F., Bl.-H.), benzolfrei bei 174° (G.-F., Gl.). Gibt mit Eisenchlorid-Lösung eine 
tiefblaue Färbung (P., G.-F., Bl.-H.). — Liefert beim Verseifen mit Alkali Naphthol-(l)-disulfon- 
säure-(2.7), beim Verseifen mit siedender konzentrierter Salzsäure Naphthol-(l)-sulfonsäure-(7) 
(P., G.-F., Bl.-H.; G.-F., Gl., M. 53/54, 101, 102, 106). 

1 -Oxy-naphthalin-trisulf onsäure-(2.4.8), Naphthol-( 1 )-trisulfonsäure-( 2.4.8) C 10 H 8 O 10 S 3 , 
Formel XVI (H 280; E I 66). Gibt beim Behandeln mit Brom in essigsaurer Lösung das Chin- 
hydron der 3-Brom-naphthochinon-(1.4)-sulfonsäure-(ö) (S. 191) (Heller, Z.ang.Ch. 41, 176). 
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Naphthol-(l)-trisulfonsäure-(2.5.7 oder 3.5.7 )-trich!orid C 10 H 6 O 7 Cl 3 S 3 = 
HO*C 10 H 4 (SO a Cl) 3 . B. Bei mehrwöchigem Aufbewahren des Kaliumsalzes der Naphthol-(l)- 
sulfonsäure-(ö) mit 10 Tln. Chlorsulfonsäure (Gebauer-Fülnegg, Glückmann, M. 53/54, 103, 
109; vgl. G.-F., Haemmerle, Am. Soc. 53 [1931], 2650). — Krystalle (aus Schwefelkohlenstoff). 
F: 140°. Leicht löslich in Benzol, schwerer in Schwefelkohlenstoff. 

l-Oxy-naphthalin-trisulfonsäure-(3.6.8), Naphthol-(l )*-trisulfonsäure-(3.6.8) C 10 H 8 O 10 S 3 , 
Formel XVII (H 280). Mikrochemischer Nachweis in Form verschiedener Salze: Garner, 
J.Soc.DyersCol. 43, 13; C. 19271, 1190. 

Naphthol-(l)-trisulfonsäure-( 2.3.6 oder 2.6.8 oder 3.6.8 )-trichlorid C 10 H 6 7 C1 3 S 3 = 
HOC 10 H 4 (S0 2 C1) 3 . Zur Konstitution vgl. Gebauer-Fülnegg, Haemmerle, Am. Soc. 53 [1931], 
2650, 2651, 2653. — B. Bei mehrwöchigem Aufbewahren des Kaliumsalzes der Naphthol-(l)- 
sulfonsäure-(6) mit 10 Tln. Chlorsulfonsäure (G.-F., Glückmann, M. 53/54, 109). — Krystalle 
(aus Schwefelkohlenstoff). F: 203° (unter Verkohlung). 

Naphthol-(l)-trisulfonsäure- (4.6.8) -trichlorid C 10 H 5 7 C1 3 S 3 , Formel XVIII. Zur 
Konstitution vgl. Gebauer-Fülnegg, Haemmerle, Am. Soc. 53 [1931], 2650. — B. Bei mehr- 
wöchigem Aufbewahren des Kaliumsalzes der Naphthol-(l)-sulfonsäure-(8) mit 10 Tln. Chlor- 
sulfonsäure (Gebauer-Fülnegg, Glückmann, M . 53/54, 109). — Krystalle (aus Schwefelkohlen- 
stoff). F: 217° (unter Verkohlung). 

2. Sulfonsäiiren des 2-Oxy-tiaphthalinH (ß-Naphthols) C 10 H 8 O = C 10 H 7 OH. 

2 - Oxy - naphthalin - sulfonsäure-(l), Naphthol -(2)-sulfonsäure -(1) _ n 

C 10 H 8 O 4 S, s. nebenstehende Formel (H 281 ; E I 66), B. und Darst. Aus 0-Naph- • * 

thol (vgl. H 281) bei der Einw. von ca. 1 Mol Chlorsulfonsäure in Nitrobenzol bei f^^l^^V 0H 
niedriger Temperatur (Dziewonski, Loewenhof, Bl. Acad. polon. [A] 1927, 526; L^ J^^J 
C. 1928 II, 45; H. E. Fierz-David, L. Blangey, Grundlegende Operationen der 
Farbenchemie, 5. Aufl. [Wien 1943], S. 190) oder von 3 Mol Chlorsulfonsäure ohne Lösungsmittel 
unterhalb 15° (Pollak, Gebauer-Fülnegg, Blumenstock-Halward, M. 49, 196). Neben 
anderen Produkten beim Erhitzen von 1 .3-Dichlor-naphthol-(2) mit 10%iger Kaliumsulfit-Lösung 
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im Autoklaven auf 170° (Marsgualk, BL [4J 45, 66t). — Naphthol-(2)-sulfonsaure-(1) gibt beim 
Aufbewahren mit 10 Tln. Clilorsulfonsäure Naphthol-(2)-disulfonsäure-(1.6)-dichlorid (Pollak, 
Blumenstock-Halward, M . 49, 204, 207). Reaktion mit 3-Nitro-benzol-diazoniumehlorid-(1) 
und mit 4-Nitro-benzol-diazoniumchlorid-(l) (vgl. H 281) s. bei den l)iazoniumverbindungen, 
Syst. Nr. 2193. Verwendung zur Herstellung von Azofarbstoffen auf der Faser: Bucherer, 
D.R.P. 466033; C. 1928 II, 2512; FrdL 16, 935. — Verhalten des Mononatriumsalzes und des 
Dinatriumsalzes bei der jodometrisehen Titration: Woroshtzow, B. 02, 62; 'M. tit, 48K. — 
Dinatriumsalz: Wo. 

2-Acetoxy-naphthalin-sulfonsäure-(l) C 12 H 10 O 5 S - CH 3 -CO-OC 1! ,H 6 S0 3 H (EI 66). 
B. Aus ß-Naphthylacetat und 1 Mol Clilorsulfonsäure in Nitrobenzol bei Zimmertemperatur 
(Dziewonski, Loewenhof, BL Acod. polon. \A] 1927, 527; C. 1928 IL, 45). — NaC J2 H 9 O ö S. 
Schwer löslieh in Kochsalzlösung. 

3-Chlor-naphthoI-(2)-sulfonsäure-(l) C 10 H 7 4 C1S, Formel I. B. Beim Erhitzen von 
1 .3-l)ichlor-naphthol-(2) mit verd. Kaliumsulf it-Lösung auf 120° (Marsch alk, BL [4] 46, 661). 
Liefert beim Erhitzen mit 45 — 50%iger Schwefelsäure 3-Chlor-naplithol-(2). — Kaliums alz. 
J böslich in Wasser. 

2-Oxy-naphthalin-sulfonsäure-(4), Naphthol-(2)-sulfonsäure-(4) C 10 H 8 O 4 S, Formel II 
(H 282). B. Durch Erhitzen von 3-Ohlor-naphthol-(2) mit verd. Kaliumsulfit- Lösung im Auto- 
klaven auf 120° (Marschalk, BL [4] 45, 658). Neben Naphthol-(2)-sulfonsäure-(l) beim Erhitzen 
von 1.3-Dichlor-naphthol-(2) mit 10 % iger Kaliumsulf it-Lösung im Autoklaven auf 170° (Ma., 
BL [4] 45, 661). Aus diazotierter l-Amino-naphthol-(2)-sulfonsaure-(4) durch Zusatz von 10%iger 
Natriumsulf id-Lösung zu einer eiskalten natronalkalischen Lösung (Ma., BL [4] 45, 659) oder 
durch Kochen mit absol. Alkohol (Morgan, Jones, J. tioc.chem. hid,. 42, 97 T; (L 1923 I, 
1627). — Unlöslich in Alkohol (Ma.). — Liefert bei mehrtägiger Einw. von 10 Tln. Clilor- 
sulfonsäure und nachfolgender Umsetzung mit Anilin Naphthol-(2)-disulfonsaure-(4.*)-dianilid 
(Syst. Nr. 1665) (Pollak, Gebauer-Fülnegg, Blumenstock -Halwari>, M, 53 54, 89). Über- 
führung in Azofarbstoffe: Mo., J.; L O. Farbenind., D.R.P. 475686; <7. 1929 IL 222; FrdL 1«, 
969. — Barium salz. Sehr leicht löslich in Wasser (Mo., J.). 
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6-Chlor-naphthol-(2)-sulfonsäure-(4) C 10 H 7 4 C1S, Formel III (X - Cl). B. Beim Kochen 
von diazotierter 6-Amino-naphthol-(2)-sulfonsaure-(4) mit Kupfer(l)-ehlorid in konz. Salzsäure 
(Ruogli, Mitarb., Helv. 12, 1048). — Gibt bei der Reduktion mit Natriumamalgam und verd. 
Salzsäure bei 40—55" 6-Chlor-naphthol-(2). 

6-Nitro-naphthoI-(2)-suIfonsäure-(4) C 10 H 7 O 6 N»S, Formel III (X - N0 2 ). B. Bei mehr- 
stündigem Koehen von 6-Nitro-l-diazo-naphthoI-(2)-sulfonsäure-(4) mit Alkohol in Gegenwart 
von wenig Kupfer(l)-oxyd (Rugolt, Mitarb., Helv. 12, 1043). — Liefert bei der Oxydation mit 
Permanganat in neutraler wäßriger Lösung, zuletzt auf dem Wasserbad, 4-Nitro-phthalsäure. 
Gibt bei der Reduktion mit Zinkstaub und warmer ea. 20% iger Salzsäure ß-Amino-naphthol-(2)~ 
sulfon8äure-(4). — NaC 10 H 6 O 6 NN + aq. Krystalle (aus Wasser). Schmilzt auf dem Wasserbad im 
Krystallwasser. Wird bei allmählichem Trocknen bei 150° wasserfrei. 

2-Oxy-naphthalin-sulfonsäure-(5), Naphthol-(2)-sulfonsäure-(5) C 10 H 8 O 4 S, Formel IV 
(H 282). Liefert beim Behandeln mit Chlorsulf onsäure je nach den Mengenverhältnissen 
Naphthol-(2)-disulfonsäure-(l.ö) oder deren Dichlorid (Pollak, Gebauer-Fülnegg, Blumen- 
stock-Halward, M. 58/54, 85, 88). 

2 - Carbäthoxyoxy - naphthalin-sulfonsäure - (5) , Carbäthoxy-naphthol-(2)-sulfonsäure-(5 ) 

c \3Hi8O c S = C 2 H r /O 2 C-O-Ci H 6 -SO 3 H. B. Aus Naphthol-(2)-sulfonsäure-(r)) und Chlorameisen- 
säureäthylester in alkal. Lösung (Pollak, Gebauer-Fülnegg, Blumenstock-Halward, M. 
53/54, 85). — Das Kaliumsalz liefert beim Erhitzen mit Phosphorpentachlorid auf 130 — 140° 
oder bei 18-stdg. Einw. von 10 Tln. Clilorsulfonsäure bei Zimmertemperatur Carbäthoxy- 
naphthol-(2)-sulfonsäure-(5)-chlorid; bei mehrtägigem Stehenlassen mit 10 Tln. Clilorsulfon- 
säure entsteht Naphthol-(2)-disulfonsäure-(l.ö)-diehlorid. 

BEILSTEINs Handbuch, 4. Aufl. 2. Erg.-Werk, Hd. XT. 1 1 
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Carbäthoxy-naphthol-(2)-sulfonsäure-(5)-chlorid C 13 H n () ö ClS - 2 H 6 - ü 2 C - O • G J0 H 6 - 
S0 2 C1. B. s. im vorangehenden Artikel. — Krystalle (ans Schwefelkohlenstoff). F: 101° 
(Pollak, Gebauer-Fülnegg, Blumenstock-Halward, M. 53/54, 86). — Beim Kochen mit 
Salzsäure bildet sich Carbäthoxy-naphthol-(2)-sulfonsäure-(5). 

2-Oxy-naphthalin-sulfonsäure-(6), Naphthol-(2)-sulfonsäure-(6), Schaeffersche Säure 

C ]0 H 8 O 4 S, Formel V auf S. 161 (H 282; EI 66). DarsL Durch 8-stdg. Erhitzen von 144g 
ß-Naphthol mit 250 g konz. Schwefelsäure im siedenden Wasserbad, Eingießen des Reaktions- 
gemisches in 1 Liter Wasser und weiteres 1-stdg. Erhitzen auf 95 — 100°, neben wenig Naph- 
thol-(2)-disulfonsäure-(3.6) und Naphthol-(2)-disulfonsäure-(6.8) (H. E. Fierz-David, L. Blangey, 
Grundlegende Operationen der Farbenchemie, 5. Aufl. [Wien 19431, S. 185). Zur Darstellung 
durch Sulfurierung von ß-Naphthol mit konz. Schwefelsäure vgl. a. Forster, Keyworth, 
J. Soc. ehem. Ind. 46 [1927], 26 T, 27 T. Durch tropfenweise Zugabe von 82 g (ca. 1 Mol) 
Chlorsulf onsäure zu einer Suspension von 100 g ß-Naphthol in 100 cm 3 Tetrachloräthan und 
Erhitzen des Reaktionsgemisches auf 100° (Pollak, Gebauer-Fülnegg, Blumenstock- 
Halward, M . 49, 197). — Über die Trennung von anderen ß-Naphtholsulfonsäuren vgl. Fo., 
Key.; F.-D., Bl. — Adsorption des Natriumsalzcs aus wäßr. Lösung durch verschiedene aktive 
Kohlen bei 20—25°: Waterman, Groot, van Tussenbroek, Koll.-Z. 48, 149; C. 1929 11, 976. 

Naphthol-(2)-sulfonsäure-(6) gibt in essigsaurer Lösung mit 1 Mol Brom (vgl. H 282) 
l-Brom-naphthol-(2)-sulfonsäure-(6), mit 2 Mol Brom l.x-Dibrom-naphthol-(2)-sulfonsäure-(6) 
(S.163) (Heller, Z. ang.Ch. 41,177); die von Armstrong, Graham (Soe. 39 [1881], 136) beschrie- 
bene Bildung einer gelben Verbindung C 10 H 4 O 6 BrSK (H 282) bei der Einw. von 4 Mol Brom 
konnte nicht bestätigt werden und ist wohl auf Beimengung von a-Naphtholsulfonsäuren zurück- 
zuführen (H., Z. ang. Ch. 41, 173). Gibt beim Erwärmen mit 4 Tln. Fluorsuifonsäure auf ca. 85° 
Naphthol-(2)-disulfonsäure-(3.6)-difluorid(?) (S. 165) (Steinkopf, J.pr. |2] 117, 11, 78; 
vgl. Pollak, Blumenstock-Halward, M. 49, 204). Liefert beim Behandeln mit 3 Tln. Ghlor- 
sulfonsäure Naphthol-(2)-disulfonsäure-(1.6) (Po., Gebauer-Fülnegg, Bl.-H., M. 53/54, 88), 
mit 10 Tln. Chlorsulf onsäure Naphthol-(2)-disulfonsäurc-(1.6)-dichlorid (St., J.pr. [2] 117, 76; 
Po., Bl.-H., M. 49, 204, 207). Über Bildung von Farbstoffen durch Kondensation mit 
p-Nitroso-dimethylanilin und mit p-Nitroso-diäthylanilin in saurer Lösung vgl. Cobenzl, Ost. 
Chemiker-Ztg. 28, 28; C. 1925 I, 1739; Türski, Mitarb., Roczniki Chem. 0, 748; C. 1927 I, 3007; 
vgl. a. Stebbins, ß. 18 [1880], 2179; Höchster Farbw., Patentanmeldung F 4666 [1890]; 
Frdl. 2.166. Kondensation mit ,,p-Phenylendiamin-thiosulfonsäure"(Svst.Nr.l854) in siedender 
Natriumdisulf it- Lösung: 1. G. Farbenind., D. R. P. 485435; C. 1930 1, 2312; Frdl. 16, 489. 
Potentiometrische Bestimmung des Endpunkts der Kupplung mit 4-Nitro-benzol-diazonium- 
chlorid-(l): Müller, Z.El.Ch. 34, 64. 

Zur Anwendung bei der Darstellung von Azofarbstoffen vgl. Morgan, Moss, J. Soc. ehem. 
Ind. 42 [1923], 462 T; Crossley, Resenvelt, Ind. eng. Chem. 16, 271 ; C. 1924 11, 1793; Agfa, 
D.K.P. 368958; C. 19231V, 291; Frdl. 14, 980; 1. G. Farbenind., D.R.P. 476079, 479997; 
Frdl. 16, 968, 970. Über die Bildung von Azofarbstoffen bei der Einw. auf diazotierte Wolle 
oder Seide vgl. Groot, Chem. Weekb. 21, 453; C. 1925 T, 168. Überführung in gerbend wirkende 
Produkte durch Erhitzen mit Schwefel und konz. Schwefelsaure: Hassler, D.R.P. 410973; 
C. 19251, 2599; Frdl. 15, 1291; durch Kondensation mit Formaldehyd: Chem. Fabr. Worms, 
J). R. P. 382905; Frdl. 14, 575; BASF, D.R.P. 409984; Frdl. 14, 583. — Mikrochemischer Nach- 
weis in Form verschiedener Salze: Garner, J. Soc.Dyers Col. 43, 13; C. 1927 1, 1190. 

Ammoniumsalz (vgl. H 283). Fluorescenz bei Bestrahlung mit Röntgenstrahlen: New- 
comer, Am. Soe. 42, 2004. — Natriumsalz NaC 10 H 7 O 4 S + 2 H 2 (vgl. H 283; K l 67). Zur 
Zusammensetzung vgl. Ephraim, Pfister, Helv. 8, 240. 100 Tle. Wasser lösen bei 80° 30,1, bei 
14° 1,73, bei 11,5° 1,45 Tle. Salz (Forster, Keyworth, J. Soc. ehem. Ind. 46 [1927], 27 T). — 
Kupfer(IJ)-salz Cu(C 10 H 7 O 4 S) 2 -|- ca. 7 H 2 0. Hellblaue Tafeln. Färbt sich beim Erhitzen auf 
130° rotbraun unter geringer Zersetzung und Abgabe von Wasser (E., Vf. 9 Helv. 8, 230, 240). 
1 Liter gesättigter wäßriger Lösung enthält bei 20° 12,485 g wasserfreies Salz. — Magnesium - 
salz Mg(C 10 H 7 O 4 S) 2 + 8 H 2 0. Blättchen. Wird bei 130° wasserfrei. 1 Liter gesattigte wäßrige 
Lösung enthält bei 20° 9,64 g wasserfreies Salz (E., Pf., Helv. 8, 230, 239). — Calciumsalz 
Ca(C 10 H 7 O 4 S) 2 + 5 H 2 (H 283). 100 Tle. Wasser lösen bei 18° 3,34 Tle. (F., K.). — Strontium - 
salz Sr(C 10 H 7 O 4 S) 2 + 6H 2 0. Prismen. Wird bei 130° wasserfrei. 1 Liter gesattigte wäßrige 
Lösung enthält bei 20° 11,112 g wasserfreies Salz (E., Pf.). — Bariumsalz Ba(C 10 H 7 O 4 S) 2 + 
6 H 2 (H 283). Blättchen. Wird bei 135° wasserfrei. 1 Liter gesättigte wäßrige Lösung enthält 
bei 20° 17,42 g wasserfreies Salz (E., Pf.). — Zinksalz Zn(C 10 H 7 O 4 S) 2 + 8 H 2 0. Blättchen. 
Gibt bei 130° ca. 6 Mol, bei 170° alles Krystallwasser ab. 1 Liter gesättigte wäßrige Lösung 
enthält bei 20° 8,740 g wasserfreies Salz. — Cadmiumsalz Cd(C 10 H 7 O 4 S) 2 + ca. 7 H 2 0. 
Blättchen. Wird bei 130° wasserfrei. 1 Liter gesättigte wäßrige Lösung enthält bei 20° 16,51 g 
wasserfreies Salz (E., Pf.). — Bleisalz Pb(C 10 H 7 O.S) 2 + 6 H 2 (H 283). 1 Liter gesättigte 
wäßrige Lösung enthält bei 20° 18,14 g wasserfreies Salz. — Mangan(Il)-salz Mn(C 10 H 7 O 4 S) 2 + 
8H 2 0. Blattchen. 1 Liter gesättigte wäßrige Lösung enthält bei 20° 12 g wasserfreies Salz 
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(E., Pf.)- — KobaIt(ll)-salz Co(C 10 H 7 O 4 S) 2 | S H 2 (). Rosa Krystalle. Cibt bei 135° ca. 6 Mol, 
bei 170° alles Krystallwasser ab und wird dabei matt violett. 1 Liter gesättigte wäßrige Lösung 
enthalt bei 20° 5,004 g wasserfreies Salz (E., Pf.). — Nickel(U)-salz Ni(C 10 H 7 O 4 S) a + 8 H 2 (). 
Grüne Krystalle. Gibt bei 130° ca. 4 Mol, bei 170° ea. 6 Mol Wasser ab und wird dabei fast farblos. 
1 Liter gesättigte wäßrige Lösung enthält bei 20° 5,29 g wasserfreies Salz (E., Pf.). 

2 - Acetoxy - naphthalin - sulfonsäure - (6) C l2 H 10 O 6 S = CH 3 • CO • O • C 10 H 6 - S0 3 H. B. 
Durch etwa 8-stdg. Erhitzen des Natriumsalzos der Naphthol-(2)-sulfoiisäure-(6) mit Acet- 
anhydrid und Natriumacetat (Pollak, Blumenstock-Halward, M . 49, 209). — Gibt bei der 
Einw. von 4 Mol Chlorsulfonsäure Naphthol-(2)-disulfonsäure-(1.6)-dichlorid (S. 164). 

2 - Acetoxy - naphthalin - sulfonsäure - (6) - Chlorid C ?2 H 9 4 C1S = CH 3 CO • C 10 H 6 • S0 2 C1. 

B. Durch Erwärmen von 2-Acetoxy-imphthalin-sulfonsäure-(6) mit ca. 1 Mol Phosphorpenta- 
chlorid in Chloroform (Pollak, Blumenstock-Halward, M. 49, 210; Heller, ./. pr. [2] 
121, 196) oder besser mit überschüssigem Phosphorpentachlorid ohne Lösungsmittel (P., 
B.-H.). — Prismen (aus Chloroform oder Benzin). F: 103° (P., B.-H.), 107° (He.). Leicht 
löslich in Eisessig, Alkohol, Äther, Chloroform, Benzol und Schwefelkohlenstoff, schwer in 
Benzin (P., B.-H.). 

l-Brom-naphthol-(2)-sulfonsäure-(6) C ?0 H 7 O 4 BrS, Formel I (H 284). B. Aus Naphthol-(2)- 
sulfonsäure-(6) und ca. 1 Mol Brom in essigsaurer Lösung (Heller, Z. ang. Gh. 41, 177). — 
NaC 10 H 6 O 4 BrS. Schwach graubraune Krystalle (aus Wasser). Löslich in Alkohol und Eisessig. 

l.x-Dibrom-naphthol-(2)-sulfonsäure-(6) C 10 H 6 O 4 Br 2 S = HOC 10 H 4 Br 2 SO 3 H. B. Aus 
Naphthol-(2)-sulfonsäure-(6) und ca. 2 Mol Brom in essigsaurer Lösung (Heller, Z. ang. Ch. 
41, 177). — NaC 10 H 6 O 4 Br 2 S + 2H 2 O. Nadeln (aus Wasser). Löslich in Alkohol. 

2 - Oxy - naphthalin - sulfonsäure - (7) , Naphthol~(2)-sulfonsäure-(7) , F-Säure C 10 H 8 O 4 S, 
Formel II (H 285; E L 67). Liefert beim Behandeln mit überschüssiger Chlorsulfonsäure (vgl. 
H 286) Naphthol-(2)-disulfonsäure-(1.7)-dichlorid (Pollak, Gebauer-Fülnegg, Blumenstock- 
Halwakd, M. 58/54, 87). — Zur Anwendung bei der Darstellung von Azofarbstoffen vgl. Cross- 
ley, Resenvelt, Ind. eng. Chem. 16, 271; C. 1924 II, 1793; Bayer & Co., D.R.P. 411467; 

C. 1925 I, 2660; Frdl. 15, 524. 
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2-Oxy-naphthalin-sulfonsäure-(8), Naphthol-(2)-sulfonsäure-(8), Croceinsäure C 10 H 8 O 4 S, 
Formel 111 (H 286 ; E ] 67). Zur Bildung bei der Sulfurierung von /?-Naphthoi mit konz. Schwefel- 
säure und zur Trennung von gleichzeitig entstehender Naphthol-( 2) -sulfonsäure- (6) (vgl. H 286) 
vgl. Forster, Keyworth, J. Soc. chem,. Ind. 46 [1927], 26 T. — Ist nicht in freiem Zustand 
bekannt; zerfällt beim Eindampfen der wäßr. Lösung in /?-Naphthol und Schwefelsäure (F., 
K.). — Liefert bei der Einw. von 10 Tln. Chlorsulfonsäure Naphthol-(2)-disulfonsäure-(6.8)- 
dichlorid (Pollak, Blumenstock-Halward, M. 49, 203, 207). Gibt beim Kochen mit Phenyl- 
hydrazin und Na 2 S0 3 -Lösung [Benzo-1^2':3.4-carbazol]-disulfonsaure-(9.3') (Formel IV 7 ; 
Syst. Nr. 3378) (Bucherer, Zimmermann, J. pr. [2] 103, 294). — Über Verwendung zur Her- 
stellung von Azofarbstoffen vgl. Crossley, Resenvelt, Ind. eng. Chem. 16, 271; C. 192411, 
1793; l.G.Farbenind., D.R.P. 476079; Frdl. 16, 970. — Na 2 C 10 H 6 O 4 S + 2C 2 H 6 O. Krystalle 
(aus Alkohol). Leicht löslich in Alkohol (F., K.). — Die sauren und neutralen Calciumsalze 
und Bariumsalze sind sehr leicht löslich in Wasser, unlöslich in absol. Alkohol (Forster, 
Keyworth). 

2-Acetoxy-naphthalin-sulf onsäure-(8)-chlorid C 12 H 9 4 C1S = CH 3 • CO • O • C 10 H 6 • S0 2 C1. B. 
Durch Erhitzen des Natriumsalzes der Naphthol-(2)-sulfonsäure-(8) mit Acetanhydrid und 
Natriumacetat und Erwärmen des Reaktionsprodukts mit überschüssigem Phosphorpenta- 
chlorid auf dem Wasserbad (Pollak, Blumenstock-Halward, M . 49, 210). — F: 129°. Leicht 
löslich in organischen Lösungsmitteln außer Benzin. 

2-Carbäthoxyoxy-naphthalin - sulfonsäure - (8) - Chlorid, Carbäthoxy-naphthol-(2)-sulfon- 
säure-f8)-chlorid C ls H n O ß ClS=C 2 H ß -O 2 C-OC 10 H 6 -SO 2 Cl. B. Aus nicht näher beschriebenem 
Carbäthoxy-/J-naphthol durch mehrstündige Einw. von 3 — 10 Tln. Chlorsulfonsäure (Gebauer- 
Fülnegg, Schlesinger, B. 61, 783). Durch Umsetzung von Naphthol-(2)-sulfonsäure-(8) mit 
Chlorameisensäureäthylester in alkal. Lösung und Erhitzen des Reaktionsprodukts mit Phosphor- 
pentachlorid (Pollak, Blumenstock-Halward, M. 49, 212). — Krystalle (aus Schwefelkohlen- 
stoff). F: 118° (P., B.-H.; G.-F., Sch.). 
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2- Oxy-naphthalin-disulfonsäure-(1.5), Naphthol- (2) -disulfonsäure -(1.5) C 10 H 8 O 7 S 8 , 
Formel V. B. Beim Behandeln von Naphthol-(2)-sulfonsäure-(5) mit 6 Tln. Chlorsulfonsäure 
(Pollak, Gebauer-Fülnegg, Blumenstock-Halward, M. 58/54, 88). — Beim Kochen mit. 
verd. Salzsäure wird die 1 -ständige Sulfogruppe abgespalten. — K 8 C 10 H 6 O 7 S 2 . Krystallc (aus 
verd. Alkohol). Schwer löslich in Alkohol. — Ba s (C 10 H 6 O 7 S 2 ) 2 . 

Naphthol-(2)-disulfonsäure-(1.5)-dich!orld C 10 H a O 5 Cl a S a = HO-C 10 H ß (SO a Cl) 2 . B. Beim 
Eintragen von Naphthol-(2)-sulfonsäure-(5) in 10 Tle. Chlorsulfonsäure (Pollak, Gebauer- 
Fülnegg, Blumenstock-Halward, M. 53/54, 83, 85). Neben überwiegenden Mengen Naph- 
thol-(2)-disulfonsäure-(1.6)-dichlorid beim Behandeln von ß-Naphthol mit 10 Tln. Chlorsulfon- 
säure unterhalb 35° (R, G.-F., B.-H., M. 49, 198). — Krystalle (aus Schwefelkohlenstoff). 
F: 177°. Leicht löslich in Äther, schwer in Schwefelkohlenstoff, hochsiedendem Benzin und 
Benzol, unlöslich in kaltem Wasser (P., G.-F., B.-H., M . 49, 198). — Liefert beim Erhitzen mit 
Chlorsulfonsäure auf 130 — 140° Naphthol-(2)-trisulfonsäure-(3.6.8)-trichlorid. Wird bei längerem 
Kochen mit Wasser verseift (P., G.-F., B.-H., M. 49, 198). Geht beim Kochen mit Salzsäure 
in Naphthol-(2)-Bulfonsäurc-(5) über (P., G.-F., B.-H., M. 58/54, 86). 

2-Oxy-naphthalin-disulfonsäure-(1.6), Naphthol-(2)-disulfonsäure-(1.6) C 10 H 8 O 7 S 2 , For- 
mel VI. B. Bei der Einw. von 3 Tln. Chlorsulfonsäure auf Naphthol-(2)-sulfonsäure-(6) (Pollak, 
Gebauer-Fülnegg, Blumenstock-Halward, M. 53/54, 88). — Beim Kochen mit konz. 
Salzsäure wird die 1 -ständige Sulfogruppe abgespalten. — - K 3 C 10 H 6 O 7 S 2 . Krystalle (aus verd. 
Alkohol). Schwer löslich in Alkohol. — Ba 3 (C 10 H 6 O 7 S 2 ) 2 . 
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V. VI. VII. VIII. 

Naphthol-r2)-disulfonsäure-(1.6)-dichloridC 10 H 6 O 5 Cl 2 S 2 = HO-C 10 H 6 (SÖ 2 C1) 2 . B. Bildung 
aus ß-Naphthol s. o. bei Naphthol-(2)-disulfonsäure-(1.5)-dichlorid. Entsteht ferner beim Ein- 
tragen von Naphthol-(2)-sulfonsäure-(l) (Pollak, Blumenstock-Halward, M. 49, 204, 207) 
oder Naphthol-(2)-sulfonsäure-(6) (Steinkopf, J.pr. [2] 117, 76; P., B.-H.) in 10 Tle. Chlor- 
sulfonsäure. — Blättchen (aus Schwefelkohlenstoff), Krystalle (aus Benzin). F: 111° (P., 
Gebauer-Fülnegg, B.-H., M. 49, 198; P., B.-H.), 112—113° (St.). Leicht löslich in Äther, 
schwer in Schwefelkohlenstoff, hochsiedendem Benzin und Benzol, unlöslich in kaltem Wasser 
(P., G.-F., B.-H.); in der Kälte leicht oder ziemlich leicht löslich in den meisten organischen 
Ijösungsmitteln, schwer in Benzin (St.). — Wird bei längerem Kochen mit Wasser verseift 
(P., G.-F., B.-H.). Liefert beim Erwärmen mit Chlorsulfonsäure Naphthol-(2)-trisulfon- 
säure-(3.6.8)-trichlorid (P., G.-F., B.-H., M. 49, 200; P., B.-H., M. 49, 204). Beim Erhitzen 
mit Phosphorpentachlorid im Rohr entsteht Perchlornaphthalin (P., G.-F., B.-H., M. 49, 199). 

2- Oxy-naphthalin-disulfonsäure-(1.7), Naphthol-(2)-disulfonsäure-(1.7) C 10 H g O 7 S 2 , 
Formel VII (H 288). — K 3 C 10 H 6 O 7 S 2 . Krystalle (aus verd. Alkohol). Schwer löslich in Alkohol 
(Pollak, Gebauer-Fülnegg, Blumenstock-Halward, M. 53/54, 88). — Ba 3 (C 10 H 6 O 7 S 2 ) 3 . 

Naphthol-(2)-disulfonsäure-n.7)-dichlorld C 10 H 6 O 6 Cl 2 S 2 = HO-C 10 H 6 (S0 2 C1) 2 . B. Beim 
Behandeln von Naphthol-(2)-sulfonsäure-(7) mit überschüssiger Chlorsulfonsäure (Pollak, 
Gebauer-Fülnegg, Blumenstock-Halward, AI. 53/54, 87). — Krystalle (aus Schwefelkohlen- 
stoff). F: 169°. 

2 - Oxy - naphthalin - disulfonsäure - (3.6) , Naphthol - (2) - disulfonsäure - (3.6) , R - Säure 

C 10 H 8 O 7 S 2 , Formel VIII (H 288; E I 67). Zur Darstellung aus ß-Naphthol und konz. Schwefel- 
säure und zur Abtrennung aus dem Reaktionsgemisch (H 288) vgl. Forster, Keyworth, 
J. Soc. ehem. Ind. 46 [1927], 28 T; H. E. Fierz-David, L. Blangey, Grundlegende Operationen 
der Farbenchemie, 5. Aufl. [Wien 1943], S. 183, 185, 188. — Fluorescenz der festen Substanz 
bei Bestrahlung mit Röntgenstrahlen: Newcomer, Am. Soc. 42, 2004; Fluorescenz einer wäßr. 
Lösung bei Ultraviolett-Bestrahlung bei p H 1,0 — 13,0: Desha, Sherrill, Harrison, Am. Soc. 

48, 1495. — Bei der Einw. von Brom auf das Natriumsalz in essigsaurer Lösung entstehen nicht 
näher untersuchte Mono- und Dibromderivate (Heller, Z. ang. Gh. 41, 177). Das Natriumsalz 
liefert bei mehrstündigem Erhitzen mit überschüssiger Fluorsulf onsäure auf ca. 120° geringe 
Mengen Naphthol-(2)-trisulfonsäure-(3.6.8)-trifluorid (Steinkopf, J. pr. [2] 117, 80). Gibt bei 
12-stdg. Stehenlassen mit 10 Tln. Chlorsulfonsäure Naphthol-(2)-trisulfonsäure-(3.6.8)-triohlorid 
(Pollak, Gebauer-Fülnegg, Blumenstock-Halward, M. 49, 200). Zur Überführung in 
2.3-Dioxy-naphthalin-sulfonsäure-(6) durch Alkalischmelze (H 289) vgl. Sampey, Am. Soc. 

49, 2852; Fieser, Martin, Am. Soc. 57 [1935], 1848. — Zur Verwendung bei der Herstellung 
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von Azofarbstoffen vgl. noch v. Weinberg, B. 64, 2170; Crossley, Resenvelt, Ind. eng. Chem. 
16, 271; C. 192411, 1793; Bayer & Co., D.R.P. 4114(57; C. 19251, 2600; Frdl. 15, 523; 1. O. 
Farbenind., D.R.P. 487972; Frdl. 16, 1013. Über die Bildung von Azofarbstoffen bei der 
Einw. auf diazotierte Wolle oder Seide vgl. Groot, Chem. Weekb. 21, 453; C. 1925 I, 168. 

Eine Lösung von Naphthol-(2)-disulfonsäure-(3.6) in konz. Schwefelsäure gibt mit Aldehyden 
und (nach Oxydation mit Brom) mit mehrwertigen Alkoholen intensive Färbungen (Thomas, 
Micsa, Bulet.Cluj 2, 222; C. 19251, 136). 

Aluminiumsalz („Alumnol") (H 289). Leicht löslich in kaltem Wasser und in Glycerin, 
schwer in Alkohol, unlöslich in Äther; die wäßr. Lösung fluoresciert blau und gibt mit Eisen- 
chlorid eine blaue Färbung (Ergänzungsbuch zum Deutschen Arzneibuch, 5. Ausgabe [Berlin 
1930], S. 22). Nachweis in pharmazeutischen Präparaten: Rojaitn, Struffmann, Ar. 1927, 
292, 301. Reinheitsprüfung: Ergänzungsbuch, 5. Ausgabe, S. 22. 

Naphthol-(2)-disulfonsäure-(3.6)-difluorid (?) *) C 10 H 6 O 6 F 2 S 2 = HO • C 10 H 5 (SO 2 F) 2 . Zur 
Konstitution vgl. Steinkoi»f, */. j/r. [2] 117, 11. — B. Bei der Einw. von überschüssiger Fluor- 
sulfonsäure auf ß-Naphthol bei Zimmertemperatur oder auf Naphthol-(2)-sulfonsäure-(6) bei 
ca. 85° (St., J. pr- [21 117, 78). — Krystalle (aus Benzin). F: 108—109,5°. Leicht löslich in 
Aceton, Benzol und heißem Benzin, ziemlich leicht in Äther und Alkohol. — Gibt bei mehr- 
stündigem Erhitzen mit überschüssiger Fluorsulf onsäure auf ca. 115° geringe Mengen Naphthol- (2)- 
trisulfonsäure-(3.6.8)-trifluorid (S. 166). — NH 4 C 10 H 6 O 6 F 2 S 2 . Gelblich. 

Naphthol - (2) - sulfonsäureester des Naphthol - (2) - disulfonsäure - (3.6) - difluorids (?) 

C 20 H 12 O ft F 2 S 3 = HO • C 10 H 6 - S0 2 - O • C 10 H ß (SO 2 F) 2 . B. In geringer Menge bei der Einw. von 
überschüssiger Fluorsulf onsäure auf ß-Naphthol bei Zimmertemperatur (Steinkopf, J. pr. 
[2] 117, 11, 78). — Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 265° (Zers.). Gibt mit Eisenchlorid in Alkohol 
eine orangerote Färbung. 

2 - Carbäthoxyoxy - naphthalin - disulfonsäure - (3.6) - dichlorid , Carbätho xy- naphthol -(2)- 
disulfonsäure-(3.6)-dichlorid C l3 H 10 O 7 Cl 2 S 2 =-C 2 H 6 -O 2 C-O-C 10 H 5 (SO 2 Cl) 2 . B. Durch Schütteln 
einer alkal. Lösung von Naphthol-(2)-disulfonsaure-(3.6) mit Chlorameisensäureäthylester und 
Erhitzen des Reaktionsprodukts mit Phosphorpentachlorid auf 130 — 140° (Pollak, Blumkn- 
stock-Halward, M. 49, 209). — Nadeln (aus Schwefelkohlenstoff). F: 125°. 

Naphthol-(2)-disuIfonsäure-(3.6.)-bis-dimethylamid(?) C 14 H 18 6 N 2 S 2 = 
HO-C 10 H fi [SO 2 -M(CH 3 ) 2 ] 2 . B. Aus Naphthol-(2).disulfonsäure-(3.6)-difluorid(?) und Dimetlivl- 
amin in Alkohol (Steinkopf, J.pr. [2] 117, 79). — Nadeln (aus Alkohol). F: 159—100,5°. 

2 - Oxy - naphthalin - disulfonsäure - (6.8) , Naphthol - (2) - disulfon- so l{ 

säure -(6.8), G- Säure C 10 H 8 O 7 S 2 , s. nebenstehende Formel (H 290; "• 3 ^ 

E I 67). Zur Darstellung aus ß-Naphthol und konz. Schwefelsäure und I ^ yOLl 

zur Abtrennung aus dem Reaktionsgemisch (H 290) vgl. Forster, H0 3 s- ^^ J 
Keyworth, J.Soc. chem. Ind. 46 [1927], 27 T; H. E. Fierz-David, " ^ 

L. Blangey, Grundlegende Operationen der Farbenchemie, 5. Aufl. [Wien 1943], S. 185, 188. — 
Das Natriumsalz gibt mit überschüssigem Brom in essigsaurer Lösung das Natriumsalz einer 
nicht näher beschriebenen Tribrom-naphthol-(2)-monosulf onsäure (Heller, Z. ang. Ch. 41, 
177). Das Natriumsalz liefert bei längerem Erhitzen mit überschüssiger Fluorsulf onsäure auf 
ca. 120° Naphthol-(2)-disulfonsäure-(6.8)-difluorid (Steinkopf, J.pr. [2] 117, 79). Potcntio- 
metrische Bestimmung des Endpunkts der Kupplung mit 4-Nitro-benzol-diazoniumchlorid-(l): 
Müller, Z.El.Ch. 34, 65. — Zur Anwendung bei der Darstellung von Azofarbstoffen vgl. 
Crossley, Resenvelt, Ind. eng. Chem. 16, 271 ; C. 1924 II, 1793. Über die Bildung von Farb- 
stoffen bei der Einw. auf diazotierte Wolle oder Seide vgl. Groot, Chem. Weekb. 21, 453; C. 
1925 1, 168. 

Naphthol -(2) -disulfonsäure- (6.8) -difluorid C 10 HAF 2 S 2 - HO • C 10 H 5 (SO 2 F) 2 . B. Bei 
längerem Erhitzen des Natriumsalzes der Naphthol-(2)-disulfonsäure-(6.8) mit überschüssiger 
Fluorsulfonsäure auf ca. 120° (Steinkopf, J.pr. [2] 117, 79). — Krystalle mit 2H 2 (aus 
Äther -f Benzin). F: 175 — 176°. Leicht löslich in Aceton und Alkohol, ziemlich leicht in heißem 
Wasser und Benzol, unlöslich in Benzin. Die Lösungen sind mehr oder weniger gelb. Wird durch 
Kaliumcarbonat-Lösung intensiv gelb gefärbt; gibt mit methylalkoholischer Kalilauge eine 
intensiv gelbe, fluorescierende Lösung, die sich allmählich trübt. — Färbt Wolle aus wäßrig- 
alkoholischer Lösung intensiv gelb. — NH 4 C 10 H 5 O 6 F 2 S 2 + 2H 2 O. Gelbe Nadeln (aus Äther). 
Färbt sich beim Erwärmen dunkelorange, wird bei 190 — 200° farblos und schmilzt nicht bis 240°. 

Naphthol-(2)-disulfonsäure-(6.8)-dichlorid C 10 H 6 6 C1 2 S 2 = HO-C 10 H 6 (S0 2 C1) 2 . B. Durch 
Behandeln von Naphthol-(2)-sulfonsäure-(8) mit 10 Tln. Chlorsulfonsäure (Pollak, Blumen- 

*) Nach Pollak, Blumenstock -Halward (M . 49, 204) ist die Formulierung als Naph- 
thol-(2)-disulfonsaure-(1.6)-difluorid nicht ausgeschlossen. 
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stock-Halward,, M. 49, 203, 207). — Krystalle (aus Schwefelkohlenstoff). F: 161—162°. 
Leicht löslich in Äther, schwer in Schwefelkohlenstoff und Ligroin. Die alkoh. Lösung gibt mit 
Eisenchlorid eine braungrüne Färbung. — Ist gegen Wasser sehr beständig. 

2 - Carbäthoxyoxy - naphthalin - disulfonsäure - (6.8) - dichlorid , Carbäthoxy - naphthol-(2)- 
disulfonsäurc-(6.8Hichlorid C 18 H 10 O 7 Cl 2 S a = C 2 H 6 -O 2 C-O-C 10 H ft (SO 2 Cl) 2 . B. Durch Schütteln 
einer Lösung von Naphthol-(2)-disulfonsäure-(6.8) in 50%iger Kalilauge mit Chlorameisensäure- 
äthylester und Erhitzen des Reaktionsprodukts mit Phosphorpentachlorid auf 130° (Pollak, 
Blumenstock-Halward, M. 49, 208). — Krystalle (aus Chloroform + Schwefelkohlenstoff). 
F: 131°. Leicht löslich in Chloroform. 

2-Oxy-naphthalin-trisu1fonsäure-(3.6.7), Naphthol-(2)-trisulfonsäure-(3.6.7) C 10 H 8 O 10 S 3 , 
Formel I (H 291). Gibt mit 1 Mol Brom in essigsaurer Lösung l-Broni-naphthol-(2)-trisulfon- 
säure-(3.6.7) (Heller, Z.ang.Ch. 41, 177). 

Br H0 3 s 

I. H0 3 S.^Y^.OH II. H0 3 S.r^^^^OH III. | /N ^ N | , ° U 

l-Brom-naphthoI-(2)-trisulfonsäure-(3.6.7) C 10 H 7 O 10 BrS 3 , Formel H. B. Aus Nat>hthol«(2)- 
trisulfonsäure-(3.6.7) und 1 Mol Brom in essigsaurer Lösung (Heller, Z. ang. Ch. 41, 1 77). — 
Gibt mit Eisenchlorid in saurer Lösung eine blaue Färbung. Gibt ein schwer lösliches p-Toluidin- 
salz. Reagiert nicht mit Diazonium Verbindungen. — Na 3 C 10 H 4 O 10 BrS 3 . Krystalle (aus Wasser). 

2-Oxy-naphthaIin-trisulfonsäure-(3.6.8), Naphthol-(2)-trisulfonsäure-(3.6.8) C 10 H 8 O 10 S 3 , 
Formel III (H 291 ; E I 68). Gibt bei 2-stdg. Erhitzen mit Chforsulfonsäure auf 130° Naphthol-(2)- 
trisulfonsäure-(3.6.8)-trichlorid (Pollak, Gebauer-Fülnegg, Blumenstock-Halward, M. 49, 
200). — Zur Anwendung bei der Darstellung von Azofarbstoffen vgl. Crossley, RBvSENVelt, 
Ind. eng. Chem. 16, 271; C. 1924 II, 1793. 

2-Carbäthoxyoxy-naphthalin-trlsulfonsäure-(3.6.8), Ca rbäthoxy - naphthol - (2) - trisulfon- 
säure-(3.6.8) Ci 3 Hi a O 1? S 8 =C 2 H 6 -O 2 C-O-C 10 H 4 (SO 3 H) 3 .— Kaliumsalz K 3 C 13 H O 12 S 3 . B. Aus 
Naphthol-(2)-trisulfonsäure-(3.6.8) und Chlorameisensäureäthylester in konz. Kalilauge (Blumen- 
stock-Halward, Jusa, M. 50, 128). Nadeln. Zeigt keinen Schmelzpunkt. Sehr leicht löslich 
in Wasser. Geht leicht, z. B. beim Trocknen oder beim Aufbewahren der wäßr. Lösung, wieder 
in Naphthol-(2)-trisulfonsäure-(3.6.8) über. 

Naphthol-(2)-trisulfonsäure-(3.6.8)-tr«nuorid C 10 H 5 O 7 F 3 S 3 = HOC 10 H 4 (SO 2 F) 3 . B. In sehr 
geringer Menge bei der Einw. von überschüssiger Fluorsulfonsäure auf das Natriumsalz der 
Naphthol-(2)-disulfonsäure-(3.6) oder auf Naphthol-(2)-disulfonsäure-(3.6)-difluorid(?) bei ca. 
120° (Steinkopf, J. pr. [2] 117, 11, 79, 80). — Wasserhaltige Krystalle (aus Äther + Benzin). 
Schmilzt wasserfrei bei 152,5—154°. — NH 4 C 10 H 4 O 7 F 3 S 3 . Gelb (aus Äther + Petroläther). 

Naphthol-(2)-trisuIfonsäurc-r3.6.8)-trichIorid C 10 H 6 O 7 Cl 3 S 3 =HOC 10 H 4 (SO 2 Cl) 3 . B. Durch 
Erhitzen von Naphthol-(2)-trisulfonsäure-(3.6.8) mit 10 Tln. Chlorsulfonsäure auf ca. 130°; 
entsteht ferner bei gleicher Behandlung von ß-Naphthol, von Naphthol-(2)-disulfonsäure-(1.5)- 
dichlorid und von Naphthol-(2)-disulfonsäure-(1.6)-dichlorid und bei 1 2-stdg. Aufbewahren von 
Naphthol-(2)-disulfonsäure-(3.6) mit 10 Tln. Chlorsulfonsäure bei Raumtemperatur (Pollak, 
Gebauer-Fülnegg, Blumenstock-Halward, M. 49, 200; P. f B.-H., M. 49, 204). — Nadeln 
(aus Schwefelkohlenstoff). F: 196°. Ziemlich leicht löslich in Äther, Essigester und Chloroform, 
schwerer in Schwefelkohlenstoff, Tetrachlorkohlenstoff, Benzin und Benzol. Gibt mit Eisenchlorid 
in alkoh. Lösung eine rotbraune, in wäßr. Lösung eine blauviolette Färbung. — Wird durch 
heißes Wasser, teilweise auch durch kaltes Aceton und kalten Alkohol, verseift (P., G.-F.,B.-H.). 

2-Carbäthoxyoxy-naphthalin-trisulfonsäure-(3.6.8)-trichlorid, Carbäthoxy - naphthol - (2)- 
trisulfonsäure-(3.6.8)-trichlorid C 13 H 9 9 C1 3 S3 = C a H 6 -O 2 C-O-Ci H 4 (SO ? Cl) 3 . J5. Durch Er- 
hitzen des Trikaliumsalzes der 2-Carbäthoxyoxy-naphthalin-trisulfonsäure-(3.6.8) (s. o.) mit 
Phosphorpentachlorid auf 130° (Blumenstock-Halward, Jusa, M. 50, 129). — Prismen (aus 
Chloroform + Schwefelkohlenstoff). F: 195°. Leicht löslich in Chloroform, Eisessig, Alkohol 
und Aceton, schwerer in Schwefelkohlenstoff, Äther und Benzol. — Ziemlich beständig gegen 
heißes Wasser. Wird durch alkoholische oder heiße wäßrige Alkalilauge zu Naphthol- (2)- 
trisulfonsäure-(3.6.8) verseift. 

2. Sulfonsäuren der Monooxy-Verbindungen C u H 10 O. 

[2-Methoxy-naphthyl-(l)]-methansulfonsäure C 12 H 12 4 S, Formel IV. B. Das Natrium- 
salz entsteht beim Behandeln von [2-Oxy-naphthyl-(l)]-methansulfonsäure (E 1 68) mit Dimethyl- 
sulfat in überschüssiger Natronlauge (Clutterbuck, Cohen, Soc. 128, 2510, 2512). — 
NaC ia H u 4 S. Krystalle (aus verd. Alkohol). 
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2-Oxy-1-methyl-naphthalin-disulfonsäure-(6.1 1 ), [2-Oxy-6-sulfo-naphthyl-(l)]-methan- 
sulfonsäure C n H 10 O 7 S 2 , Formel V. B. Durch Erhitzen des Natriumsalzes der Naphthol-(2)- 
sulfoiisäure-(6) mit 1 Mol Natriumsulfit und 1 Mol Formaldehyd in Wasser auf dem Wasserbad 
(Bayer & Co., D.K.P. 87335; Frdl. 4, 98). — Gibt mit Eisenchlorid eine grünblaue Färbung 
(B. & Co.). — Überführung in künstliche Gerbstoffe durch Kondensation mit Phenol-Form- 
aldehyd-Harz oder mit 4.4'-Dioxy-diphenylsulfon: Höchster Färb w., D.R.P. 426424; G. J926 IT, 
1229; Frdl. 15, 1292. Reagiert nicht mit Diazoverbindungen (B.& Co.). — Saures Natrium- 
salz. Nadeln. Sehr leicht löslich in Wasser (B. & Co.). — Bariumsalz. Nadeln (B. & Co.). 

CH 2 -S0 3 H H0 3 s o so 2 

V. r^ r>Oü VI. 0l w ./ >chx • hc- J ~~" -no 2 




I10 3 s 



r 



g) Sulfonsäuren der Monooxy-Verbindungen C li H iI1 .j 4 0. 

1. Sulfonsäuren der Monooxy-Verbindungen C 13 H 12 0. 

2-Oxy-diphenylmethan-sulfonsäure-(x), [2-Benzyl-phenol]-sulfonsäure-(x) C 13 H 12 4 S - 
HOC 13 H 30 -S0 3 H [H292als2(oder 3)-()xv-diphcny]methan-sulfonsaure-(x)besclirieben]. 
Zur Konstitution des Ausgangsmatrrials vgl. Bayer & Co., D.R.P. 406532; C. 1925 I, 1807; 
Frdl. 14, 419; Meyer, Bernhauer, M. r>8/54, 733. 

2. Sulfonsäuren der Monooxy-Verbindungen C 14 H 14 0. 

Sulton der a , -Chlor-4.4 / -dinitro-a-oxy-dibenzyI-disuIfonsäure-(2.2) C 14 H 9 10 N.,C1S.„ 
Formel VI (X - CJ), s. Syst. Nr. 2900. 

Sulton der a- Brom- 4.4- dinitro-a-oxy-dibenzyl-disulfonsäure- (2.2) C 14 H 9 O 10 N.,BrS 2 , 
Formel VI (X = Br), s. Syst. Nr. 290(1. 



h) Sulfonsäuren der Monooxy-Verbindungen C n H 2n -isO. 

10-Brom -9- oxy - phenanthren - sulfonsäure - (2) bzw. 10-Brom-9-oxo-9.1 0-dihydro-phen- 
anthren-sulfonsäure-(2) C 14 H 9 4 BrS, Formel VII bzw. VIII. Die Konstitution dieser Verbin- 
dung ist nicht sicher bewiesen. — B. Die Ketonform (S. 168) entsteht bei 12-stdg. Einw. von 
Bromwasser auf das Kaliumsalz der Phenanthren -sulfonsäure-(2) bei 30° (Henstock, Soc. 125, 
1296). Das Kaliumsalz der Enolform (s. u.) bildet sich beim Erhitzen des Kaliumsalzes 
der 9.1 0-Dibrom-9.10-dihydro- phenanthren -sulfonsäure- (2) an der Luft auf 100 — 150° (H., 
Soc. 185, 1297). 

HO Br OH 

VII. y __ '~X, (?) , -^S 

/ \_/ \. S o 3 H 



IX. a /C- c N 

U0 3 S.r^ 



-C 



VI II _ CO-CHBr^ ^ (?) 

'" \ / " \ 



Q 



\__> <v_/ • S °» K kJ k> S() 3 H 

a) Enolform, 10-Brom-9-oxy-phcnanthren-sulfonsäure-(2). Farbloses körniges 
Pulver. Die wäßr. Lösung gibt auf tropfenweisen Zusatz von Salzsäure eino farblose doppelt- 
brechende Gallerte (Henstock, Soc. 125, 1298). — Das Kaliumsalz liefert beim Erhitzen mit 
Phosphorpentabromid und Phosphoroxybromid auf 135° 9.10-Dibrom-phenanthren-sulfon- 
säure-(2)-bromid (S. 110). — NH 4 C 14 H 8 4 BrS (bei 100°). Farblos, amorph. Löslich in heißem, 
unlöslich in kaltem Wasser. — NaC 14 H 8 4 BrS (bei 100°). Bräunliches, amorphes, hygroskopisches 
Pulver. Leichter löslich in Wasser als das Kaliumsalz. — KC 14 H 8 4 BrS (bei 100°). Gelbes 
amorphes Pulver (aus Wasser). — AgC 14 H 8 4 BrS. Gelblich, amorph. Leicht löslich in heißem, 
unlöslich in kaltem Wasser. Wird am Licht dunkel. — Ba(C 14 H 8 4 BrS) 2 . Braunes Pulver. 
Sehr schwor löslich in Wasser. — Ba(OH)C 14 H 8 4 BrS. Braunes Pulver. Schwer löslich in Wasser. 
— Pb(C 14 H 8 4 BrS) 2 . Gelblich, amorph. Löslich in verd. Salpetersäure. - Pb 3 (C J4 H 8 G 4 BrS) 8 . 
Gelblich, amorph. Löslich in verd. Salpetersäure. — Ee(C 14 H 8 4 BrS). a . Farblos. Geht bei 115° 
in ein dunkelbraunes amorphes Pulver über. 
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b) Kclunf orm, 10 - Brom - 9 - oxo-9.10 - dihydro - phenanthren-sulf oii8äure-(2). 
Blaues amorphes Pulver. Hehr leicht löslich in Wasser mit blauer Farbe (Henstock, Sog. 125, 
1297). -- Die freie Säure lagert sich innerhalb 24 Stdn. in die Enolform um; die Salze sind nur 
etwa 1 Stde. haltbar. — Die wäßr. Lösung färbt Baumwolle blau. — Bariumsalz. Dunkel- 
grünes Pulver. Schmilzt nicht unterhalb 250°. Sehr leicht löslich in Wasser; die Lösung ist 
dunkelgrün, im durchfallenden Licht purpurrot. 



i) Sulfonsäuren der Monooxy- Verbindungen C n Hj n r , 4 0. 

Oxy-dekacyclen-disulfonsäure C 3fl H 18 7 S 2 , Formel IX auf S. 107. B. Beim Erhitzen von 
symm. Dekacyclen-trisulfonsäure (S. 129) mit 30 g Natriumhydroxyd und 20 cm 3 Wasser auf 
140 — 210°, neben Dioxy-dekacyclen-sulfonsäuro (S. 176) (Dziewonski, Pochwalski, Bl.Acad. 
polon. [A] 1925, 174; C. 19261, 656). — Geht beim Erhitzen mit konz. Salzsäure im Rohr 
auf 150° in Oxy-dekacyclen (E 11 6, 741) über. — Na 2 C 36 H 16 7 S 2 . Dunkelgrünes, fast schwarzes 
Pulver. Ziemlich leicht löslich in Wasser mit gelber Farbe und hellgrüner Fluorescenz. 

[Frölich] 



2. Sulfonsäuren der Dioxy -Verbindungen. 

a) Sulfonsäuren der Dioxy- Verbindungen C n H^ n O-. 

1. Sulfonsäuren der Dioxy-Verbindungen 6 H 6 O 2 . 

1. Sulfonsäuren des 1 .2-Dioxy-benzols (Brenzeateehms) C 6 H 6 2 . 

1.2-Dioxy-benzol-sulfonsäure-(4), Brenzcatechin-suIfonsäure-(4) C 6 1I 6 6 S, Formel I 
(H 295; EI 69). Zur Konstitution vgl. E I 69. — B. Beim Erhitzen von Brenzeatechin mit 
konz. Schwefelsäure in Gegenwart oder Abwesenheit von Jod, neben Brenzcatechin-disulfon- 
säure-(3.5) (Auger, Var\t, Cr. 173, 240; Bl. [4] 29, 991; vgl. a. Ray, Dey, tfoc. 117, 1407). 
Bei Einw. von hochprozentigem Wasserstoff peroxyd auf Benzolsulf onsäurcanhydrid in Eisessig, 
neben anderen Produkten (Fichter, Stocker, Helv. 7, 1073). Neben anderen Produkten bei der 
elektrolytischen Oxydation von Benzol sulfonsäure (F., St., Helv. 7, 1065) oder von Phenol -sulfon- 
säure-(4) (F., St., Helv. 7, 1067). Das Ammonium salz entsteht beim Erhitzen von Brenzeatechin 
mit Sulfamidsäure auf 170—180° (Quilico, O. 57, 798). — Liefert bei der elektrolytischen 
Oxydation Fumarsäure, Kohlendioxyd und Schwefelsäure (F., St., Helv. 7, 1067). Die Lösung 
in Eisessig liefert beim Einleiten von Chlor Tetrachlor-o-chinon (Datta, Buoumik, Arn. Soc. 48, 
313). — Ammoniumsalz NH 4 C 6 H 5 O ß S. Schuppen (aus Wasser oder verd. Alkohol). F: 260° 
(Zers.) (Q.). Sehr leicht löslich in heißem Wasser. — (NH 4 ) 6 [Be 3 (C 6 H 3 5 S) 4 ] + 8 H 2 0. Tafeln 
(Rosehretm, Lehmann, A. 440, 166). — Bariumsalze: Ba(C 6 H 6 Ö 6 S) 2 + 4 H 2 (E 1 69; 
vgl. H 295). Vgl. dazu Au., V. — Ba 3 (C 6 H 3 6 S) 2 + 4H 2 0. Sehr beständig an der Luft (Au., 
V.). — Ba[Be 2 (C 6 H 3 5 S) 2 ](?). Pulver. Leicht löslich in Wasser (R., L.). — Komplexe Wis- 
mut- Alkali- Salze: Chem.Fabr.v.HEYDEN, D.R.P. 413778; C. 192511, 610; Frdl. 15, 1571. 

OH O • CH 3 Oll 



n. O' 



1. 1 r oH ii. n- oa in. rT n 



S0 3 H S0 3 H 

2 - Oxy - 1 - methoxy - benzol - sulfonsäure - (4) , höherschmelzende Guajacolsulfonsäure 

C 7 H 8 6 S, Formel II (H 295; E I 69). B. Beim Erhitzen von 4-Chlor-guajacol mit Natriumsulfit 
auf 175—180° (Turski, Piotrowskt, Winawer, Przem. ehem. 11, 370; C. 1927 II, 809). — 
Reduziert Silbernitrat in der Kälte langsam, schneller beim Erhitzen. 

Kaliumguajacolsulfonat, Thiocol (H 295; EI 69). Zur Darstellung vgl. Angeloni, 
Boll. chim.-farm. 68, 529; C. 1924 II, 2331. Technische Darstellung: J. Schwyzer, Die Fabri- 
kation pharmazeutischer und chemisch-technischer Produkte [Berlin 1931], S. 214. Verwendung 
als Substrat bei der Bestimmung von Blutesterase : Bach, Zubkowa, Bio. Z. 125, 290. Pharma- 
kologisches Verhalten: E. Keeser in J. Hotjbbn, Fortschritte der Heilstoffchemie, 2. Abt., 
Bd. JT [Berlin-Leipzig 1932], 8. 625. Über die therapeutische Wirksamkeit vgl. ferner Härtel, 
Z.mtd.Ch. ti, 28; C. 192811, 689» Nachweis durch Kuppeln mit diazotiertem 4-Nitro-anilin 
und spektroskopische Untersuchung der erhaltenen Azo Verbindung : Palkin, Wales, Am* 
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Soc. 46, 1490; W., P., Am. Soc. 48, 812. Nachweis neben Phenolen: Kojahn, Struffmann, 
Apoth.-Ztg. 42 [1927], 258; neben Säuren: Ro., Str., Ar. 1927, 292. Über Nachweis und 
Bestimmung vgl. ferner Palkin, Ind. eng. Chem. 10 [1918], 610; Ro., Str., Apoth.-Ztg. 42, 305; 
Rurr, Apoth.-Ztg. 48 [1928], 74; Bümming, Ar. 1926, 463; Nachweis und Bestimmung in 
Hustensäften: Ro., Str., Apoth.-Ztg. 41 [1926], 373,399,620; Opienska-Blauthowa, C. 1929 II, 
2233. Colorimetrische Bestimmung in Säften auf Grund der Farbreaktion mit diazotierter 
Sulfanilsäure: Rupp, v. Brixen, Ar. 1926, 706. Verwendung beim Nachweis von Methanol 
an Stelle von Guajacol: Matthes, Pharm. Ztg. 71 [1926], 1508; Apoth.-Ztg. 44 [1929], 730. 

1.2-Dimethoxy-benzol-sulfonsäure-(4), Veratrol-sulfonsäure-(4)C 8 H 10 5 S-(CH 3 0) 2 C 6 H 3 - 
S0 3 H (H 296; El 69). B. Man erwärmt Veratrol mit konz. Schwefelsäure auf 70—80° (vgl. 
H 296) (Fries, Koch, Stukenbrock, A. 468, 172). Zur Bildung aus dem Kaliumsalz der Brenz- 
catechin-sulfonsäure-(4) und Methyljodid (H 296; EI 69) vgl. Qüilico, G. 57, 798. 

Veratrol - sulf onsäure - (4) -Chlorid C 8 H 9 4 C1S = (CH 3 -0) 2 C 6 H 3 -S0 2 C1 (H 297; E I 69). 
B. Aus dem Kaliumsalz der Säure durch Erhitzen mit Phosphor pentachlorid auf 100 — 120° 
(Quilioo, G. 57, 799). Zur Darstellung aus dem Kaliumsalz der Säure durch Verreiben mit 
Phosphorpentachlorid (H 297) vgl. Fries, Koch, Stukenbrock, A. 468, 172. — Beim Erhitzen mit 
Zinkstaub und konz. Salzsäure in Äther entsteht 3.4-Dimethoxy-phenylmereaptan (F.,K., St.). 

EI G9, Z. 31—32 v.o. nach „5-Nitro-l. 2-dimethoxy-benzol-sulf onsäure- (4) -chlorid" füge ein 
„und geringe Mengen 3 (?) -Nitro 1. 2-dimethoxy-benzol-sulf onsäure- (4) -chlorid [als 3(?)-Amino- 
1. 2 -dimethoxy-bcnzol-sulf onsäure- (4) nachgewiesen /". 

1 .2 - Dioxy - benzol - disulfonsäure - (3.5) , Brenzcatechin - disulf onsäure - (3.5) C 6 H 6 8 S 2 , 
"Formel I II (H 297 ; E 1 69). B. Bei der Sulfurierung von Brenzcatechin mit konz. Schwefelsäure 
(vgl. H 297), neben Breuzcatcchin-sulf onsäure- (4) (Aucer, Vary, C. r. 173, 240; BL [4] 29, 99t). 
Aus Brenzcatechin und Chlorsulf onsäure bei Kaumtemperatur (Pollak, Gebauer-Fulneou, 
M. 47, 112). — Überführung in Antimon -Komplex salze: Chem. Fabr. v. Heyden, D.R.P. 423133; 
Frdl. 15, 1590; in andere Metall- oder Metalloid-Komplexverbindungen: I. G.Farbenind., D. K.P. 
488800; Frdl. Iß, 2546. — Pharmakologisches Verhalten des Natriumsalzcs und der Antimon- 
Komplexsalze (Antimosan, Neoantimosan, Fuadin, Stibophen und Heyden 781): 
E. Keeser in J. Houben, Fortschritte der Heil stoff ehern ie, 2. Abt., Bd. II [Berlin-Leipzig 1932J, 
S. 623; V. Fisciil, H. Schlossberoer, Handbuch der Chemotherapie [Leipzig 1934], S. 583 ff ; 
E. Kirk, ]). F. Othmer, Encyclopedia of chemical Technology, Bd. 11 [New York 1948], S. 66. 

Brenzcatechin-disulfomäure-(3.5)-dichlorid C 6 H 4 6 C1 2 S 2 = (H0) 2 C 6 H 2 (S0 2 C1) 2 . B. Beim 
Erhitzen von Brenzcatechin mit Chlorsulf onsäure auf 110° (Pollak, Gebauer-Fulnegg, M. 
47, 112). — Krystalle (aus Benzin). F: 149—150° (Zers.). Leicht löslich in Alkohol, Äther und 
Aceton, schwer in Schwefelkohlenstoff, Chloroform, Benzin und Benzol. Löst sich in kaltem 
Wasser unter Verseifung. 

Neutrales Sulfat des Brenzcatechin-disulfonsäure-(3.5)-dichlorids C 6 H 2 8 C1 2 S 3 -= 

2 S<^q^>C 6 H 2 (S0 2 C1) 2 . B. Beim Erhitzen von Brenzcatechin mit überschüssiger Chlorsulfon- 

säure auf 150° (Pollak, Gebauer-Fulnegg, M. 47, 113). — Krystalle (aus Schwefelkohlen- 
stoff). F: 143°. Schwer löslich in Benzin, Schwefelkohlenstoff, Chloroform und Äther, leicht 
in Aceton. — Wird durch siedendes Wasser verseift. 



2. Sulfonsäuren des 1.3 -Dioxy -benzols (Resorcins) C 6 H 6 2 . 

1.3-Dioxy-benzol-sulfonsäure-(4), Resorcin-sulfonsäure-(4) C 6 H 6 5 S, Formel IV auf S. 170 
(H 298; E 1 70). B. DasAmmoniumsaiz entsteht bei 2-stdg. Erhitzen von Resorcin mit Sulfamid- 
säure auf 180° (Quiltco, G. 57, 799). — Liefert beim Schütteln mit überschüssigem Brom in 
Wasser 2.4.6 - Tribrom - resorcin (Datta, Bhoumik, Am. Soc. 48, 309). — Ammoniumsalz 
NH 4 C e H 6 O ß S. Krystalle (aus Alkohol). F: 190° (Q.). Die Lösung färbt sich mit Eisen- 
chlorid violett. 

Als Resorcin-sulfonsäure-(4) betrachten Bucherer, Hoffmann (J.pr. [2] 121, 114, 136) 
auch die E II 6, 812 abgehandelte Verbindung CeHgO^S. 

Resorcin-sulfonsäure-(4)-bis-schwe«igsäureester (^ 6 H 6 9 S 3 -(H0 2 S • 0).AH 3 * SO3H. Als Tri- 
natriumsalz dieser Säure betrachten Bucherer, Hoffmann (J. pr. [2] 121, 114) eine E II 6, 812 
abgehandelte Verbindung Na3C 6 H 9 O n S 3 . 

1.3-Dioxy-benzol-disulfonsäure-(4.6), Resorcin-disulfonsäure-(4.6) C 6 H fl 8 S 2 , Formel V 
auf S. 170 (H 299; E I 70). B. Bei der Einw. von Chlorsulf onsäure auf Resorcin in trockenem 
Schwefelkohlenstoff bei Zimmertemperatur (Pollak, Gebauer-Fülnegg, Blumenstock, M. 4«, 
505). Das Ammoniumsalz erhält man bei 2-stdg. Erhitzen von Resorcin mit Sulfamidsäure auf 
180° (Qüilico, Q. 57, 800). — Mercurierung: I. G. Farbenind., D.R.P. 469655; Frdl. 10, 2582. — 
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Aramoniumsalz (NH 4 ) 2 C 6 H 4 8 S 2 (bei 130° getrocknet). Rosa Krystalle. Verkohlt bei 305° 
(Q.). Sehr leicht löslich in Wasser, unlöslich in Alkohol. — Natriumsalz Na 2 C 6 H 4 8 S 2 (bei 
150° getrocknet). Rosa Schuppen. Leicht löslich in Wasser (Q.). Eisenchlorid färbt rubinrot. 

Resorcin-disulfonsäure-(4.6)-dichlorid C 6 H 4 6 C1 2 S 2 = (R0) 2 C 6 H 2 (S0 2 C1) 2 . B. Beim Ein- 
tragen von Resorcin in überschüssige Chlorsulfonsäure (Pollak, Gebatter-Fülnegg, Blumen- 
stock, M. 46, 506). — Prismen (aus Schwefelkohlenstoff). F: 178—179°. Leicht löslich in 
Äther, sehr schwer in den meisten anderen Lösungsmitteln. Löst sich in Wasser, Alkohol und 
Aceton unter Verseif ung. Gibt mit Eisenchlorid-Lösung eine tief rote Färbung. — Verwittert 
bei längerem Aufbewahren an der Luft unter Rotfärbung. Liefert beim Erhitzen mit Phosphor- 
pentachlorid auf 130 — 140° 4.6- Dichlor - benzol - disulfonsäure - (1 .3) -dichlorid. Liefert bei 
der Kalischmelze bei 250 — 280° geringe Mengen Phloroglucin. 

Resorcin -disulfonsäure- (4.6) -diamid C 6 H 8 6 N 2 S 2 = (HO) 2 C 6 H 2 (S0 2 -NH 2 ) 2 . B. Durch 
Erhitzen des Dichlorids mit Ammoniak und Ammoniumcarbonat (Pollak, Gebauek-Fülnegg, 
Blumenstock, M . 46, 508). — Bei 300° noch nicht geschmolzen. Löslich in Wasser, heißer kon- 
zentrierter Salzsäure und heißer Kalilauge, unlöslich in den meisten organischen Lösungsmitteln. 
Gibt mit Eisenchlorid-Lösung eine dunkelrote Färbung. 
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2-Chlor-resorcin-disulfonsäure-( 4.5 oder 4.6)-dichlorid C 6 H 3 6 C1 3 S 2 , Formel VI oder Vll. 
B. Durch Erhitzen von Pyrogallol-disulfonsäure-(4.5 oder 4.6)-dichlorid mit l'hosphorpenta- 
chlorid und Phosphoroxychlorid auf 145° oder mit Thionylchlorid im Rohr auf 100° (Pollak, 
Gebauer-Fülnegg, M . 47, 555). — Krystalle (aus Benzol). Zersetzt sich bei 187 — 189°. Sehr 
leicht löslich in Äther, schwer löslich oder unlöslich in anderen organischen Lösungsmitteln. 
Gibt mit Eisenchlorid eine blaue Färbung. — Wird beim Aufbewahren oder Kochen mit Wasser 
verseift. Bei langem Kochen mit Salzsäure wird Schwefelsaure abgespalten. 

Resorcin - trisulf onsäure - (2.4.6) -trichlorid C 6 H 3 8 C1 3 S 3 , Formel VIII. B. Bei 2-stdg. 
Erhitzen von Resorcin mit überschüssiger Chlorsulfonsäure auf 110° (Pollak, Gebauer- 
Fülnegg, Blumenstock, M. 46, 510). — Nadeln (aus Schwefelkohlenstoff). F: 168°. Leicht 
löslich in Äther, schwer in Schwefelkohlenstoff, fast unlöslich in anderen indifferenten 
Lösungsmitteln. Sehr leicht löslich in Wasser unter Verseifung. Die wäßrige oder alkoholische 
Lösung gibt mit Eisenchlorid eine dunkelrote Färbung. — Liefert beim Erhitzen mit Phosphor- 
pentachlorid auf 130—140° 4.5.6-Trichlor-benzol-disulfonsäure-(1.3)(?)-dichlorid (S. 114). 

3. Sulfonsäuren des 1.4-Dioxy-benzols (Hydrochinons) C H ß O 2 . 

1.4-Dioxy-benzol-sulfonsäure-(2), Hydrochinonsulfonsäure C 6 H 6 6 S, Formel IX (H 300; 
EI 70). B. l)as Ammoniumsalz entsteht bei 2-stdg. Erhitzen von Hydrochinon mit Sulfamid- 
säure auf 180° (Quilico, G. 57, 801). — Die wäßr. Lösung fluoresciert in Gegenwart von Natrium- 
sulfit blau, in Gegenwart von Natriumsulfit und Soda violett (Lumiebe, Lumiere, Seyewetz, 
Bl. [4] 37, 702). Einfluß auf die Lichtbeständigkeit von Färbungen auf Wolle: Gtllet, Giot, 
G. r. 176, 1559. — Beim Leiten von Chlor in die Lösung von Hydrochinonsulfonsäure in Eisessig 
entsteht neben anderen Produkten Tetrachlor-p-chinon (Datta, Bhoümik, Am. Soc. 43, 313). 
Liefert beim Schütteln mit überschüssigem Brom in schwefelsaurer Lösung 2.3.5-Tribrom- 
hydrochinon (IX, Bh., Arn. tioc. 48, 309). — Ammoniumsalz NH 4 C ö H ß O ß S (bei 1 30° getrocknet). 
Hellgraue Krystalle (aus Wasser). F: 200—205° (Q.). Leicht löslich in heißem Wasser. ~~ 
Natriumsalz (vgl. EI 71). Schuppen (Q.). 
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4.4'- Dioxy-diphenylsulfon- disulfonsäure- (2.2' oder 3.3) C 12 H 10 O 10 S 3 ■== HO(H0 3 S)C 6 H 3 - 
S0 2 *C 6 H 3 (S0 3 H)'OH. B. Bei Behandlung von 4.4'-Dioxy-diphenylsulfon mit konz. Schwefel- 
säure bei Raumtemperatur (Zehbnter, Fauskr, «/. pr. [2] 117, 240). — Krystalle mit 8 H 2 () 
(aus Wasser). F: 66 — 68°. Gibt im Vakuum über Schwefelsäure 5 Mol Wasser, den Rest bei 
140 — 150° ab. Schmilzt wasserfrei bei 212 — 214°. Leicht löslich in Wasser und Alkohol, löslich 
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in Äther, unlöslich in Benzol und Chloroform. Gibt mit Eisenchlorid in Wasser eine blutrote 
Färbung, die durch Alkohol nicht verändert wird. — Kaliumsalz K 2 C 12 H 8 O 10 S 3 . Blättchen. 
Leicht löslich in heißem, schwer in kaltem Wasser. — Bariumsalz Ba 3 (C 12 H 7 O 10 S 3 ) 2 + 8 H 2 0. 
Nadeln. — Bleisalz PbC 12 H 8 O 10 S 3 + 6 H 2 0. Blättchen. Gibt 3 Mol Wasser bei 120° ab; 
zersetzt sich bei höherer Temperatur. Ziemlich schwer löslich in Wasser. 

1.4 - Dioxy - benzol - disulfonsäure - (2.5), Hydrochinon - disulfonsäure - (2.5) C 6 H 6 8 S a , 
Formel X. Diese Konstitution kommt vermutlich der 1.4-Dioxy-benzol-disulfon- 
säure-(x.x) von Graebe, ß-Hydrochinondisulfonsäure (H 300; EI 71) zu (Garreau, 
C. r. 204 [1937], 693; A. eh. [11] 10 [1938], 508; vgl. dazu auch Quilico, O. 57, 801 ; Gebauer- 
Fülnegg, Neumann, M. 50, 236; Litvay, Riess, Landau, B. 62, 1865 Anm. 10). — Kalium- 
salz (vgl. H 301), Einfluß der Wasserstoff ionenkonzentration auf die Intensität der Fluorescenz: 
Desha, Sherrill, Harrison, Am. Soc. 48, 1497, 1498. 

1.4-Dioxy-benzol-disu1fonsäure-(2.5)-dichlorid, Hydrochinon-disu1fonsäure-(2.5)-dichlorid 

C 6 H 4 6 C1 2 S 2 = (H0) 2 C 6 H 2 (S0 2 C1) 2 . B. In geringer Menge neben Hydrochinon-disulfonsäure-(2.6)- 
dichlorid (s. u.) beim Erhitzen von Hydrochinon mit Chlorsulf onsäure auf 80° (Litvay, Kiess, 
Landau, B. 62, 1867). — Liefert beim Erhitzen mit Phosphorpcntachlorid im Rohr auf ca. 100° 
1 .2.4 .5-Tetrachlor-bcnzol. 

1.4-Dioxy-benzol-disulfonsäure-(2.6)-dichlorid, Hydrochinon-disu1fonsäure-(2.6)-dichlorid 

C 6 H 4 6 C1 2 S 2 , Formel XI. Die Konstitution ist nicht eindeutig bewiesen. — B. s. bei der 
vorangehenden Verbindung. — Nadeln (aus Schwefelkohlenstoff). F: 113 — 114° (Lttvay, Riess, 
Landau, B. 02, 1866). Ziemlich leicht löslich in Äther, löslich in Chloroform, Schwefelkohlen- 
stoff, Benzol, Tetrachlorkohlenstoff und Benzin. — Liefert bei der Reduktion mit Zink und Salz- 
säure in Äther 2.6-Dimercapto-hydrochinon. Gibt bei 140° im Rohr mit Phosphorpentachlorid 
Hexachlorbenzol, mit Thionylchlorid Tetrachlor-p-chinon. Mit überschüssigem Anilin in Äther 
erhält man Benzochinon-(1.4)-disulfonsäure-(2.6)-dianilid und Hydrochinon-disulfonsäure-(2.0)- 
dianilid (Syst. Nr. 1665). 

Hydrochinondiacetat - disulfonsäure - (2.6) - dichlorid C 10 H 8 O 8 Cl 2 S 2 = 
(CH 3 * CO -OJaCeH^SOjjCl^. B. AusHydrochinon-disulfonsäure-(2.6)-dichlorid und überschüssigem 
Acetylchlorid auf dem Wasserbad (Litvay, Riess, Landau, B. 62, 1870). — Krystalle (aus 
Benzin). F: 139—142°. — Gibt bei der Reduktion mit Zink und Salzsäure in Alkohol 2.5-Di- 
aeetoxy-1 .3-dimercapto-benzol . 



2. Sulfonsäuren der Dioxy-Verbindungen C 7 H 8 2 . 

1. Sulfonsäuren des 2.5-Dioxy-toluol& C 7 H fi 2 . 

4.4'- Dioxy - 2,2'- dimethyl - diphenylsulfon - disulfonsäure - (x.x'), a-m- Oxy t oly lsu lf on - 

disulfonsäure-(x.x') C 14 H 14 O 10 S 3 , Formel XII. B. Beim Auflösen von 4.4'-Dioxy-2.2 / -dimethyl- 
diphenylsulfon in konz. Schwefelsäure bei Raumtemperatur (Zehenter, Bohunek, Nowotny, 
./. jrr. [2] 121, 226). — Sehr hygroskopische Nadeln (aus Wasser). F: 65—66°. Leicht löslich 
in Wasser, Methanol, Aceton und Alkohol, unlöslich in Äther und Chloroform. — Gibt mit 
Bromwasser einen amorphen Niederschlag, mit Eisenchlorid eine hellrote Färbung, die durch 
Alkohol dunkler wird. — Kaliumsalz K 2 C 14 H 12 O 10 S 3 + 4 H 2 0. Blättchen. — Bariumsalz 
Ba^C^HnOjoSj,),, + 19H 2 0. Nadeln. Gibt bei 140—150° 17 H 2 ab. Leicht löslich in heißem 
Wasser. — Bleisalz Pb 3 (C 14 H n O 10 S 3 ) 2 -| 16H 2 0. Prismen. Schwer löslich in Wasser. 

2. Sulfonsäuren des 3 A-IHoxy-toluols C 7 H 8 2 . 

3.4-Dioxy-toluol-sulfonsäure-(6) C 7 H 8 5 S, Formel XIII. Diese Konstitution kommt, 
der 3.4-Dioxy-l -methyl-benzol-eso-sulfonsäure, Homobrenzcatechinsulfonsaure 
(H 302) zu (Oberlin, Ar. 1925, 652). 

?H 3 CH 8 CH 8 0H 3 «"» 

HO-/ Vs0 2 ./ YoH HOjS.r^^ B0 3 S- 




OjN.^-O.CHs 




OCH 3 (SÜ 3 H) 2 

XIV. XV. 

3.4-Dimethoxy-toluol-sulfonsäure-(6), Homoveratrol-sulfonsäure-(6) (\H 12 0-S =-=CH a - 
C 6 H 2 (0-CH 8 ) 2 - S0 3 H. Diese Konstitution kommt der 3.4-Dimethoxy-1 -methyl-benzol- 
eso-sulfonsäure, Homoveratrolsulfonsäure (H 302) zu (Oberlin, Ar. 1925, 652). 
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3.4- Dimethoxy - toluol - sulfonsäure - (6) - Chlorid, Homoveratrol - sulfonsäure - (6) - Chlorid 

C 9 H n 4 ClS = (CH 3 -0) 2 C 6 H 2 (CH 3 )-S0 2 C1. B. Bei aufeinanderfolgender Einw. von Chlorsulf on- 
säurc und Phosphorpentachlorid auf Homoveratrol in Chloroform (Gulland, Robinson, Soc. 
1926, 1977). — Tafeln (aus Petroläther). F: 75°. — Gibt bei Einw. von Salpetersäure (D: 1,46) 
unterhalb 10° 6-Nitro-3.4-dimethoxy-toluol-sulfonsäure-(6)-chlorid. 

3.4 - Dimethoxy - toluol - sulfonsäure - (6) - atnid , Homoveratrol - sulfonsäure - (6) - amid 
C 9 H 13 4 NS = (CH3-0) 2 C 6 H 2 (CH 3 )-S0 2 -NH 2 (El 71). F: 193—194° (Gulland, Robinson, 
Soc. 1926, 1977). 

5 - Nitro - 3.4 - dimethoxy -toluol - sulfonsäure - (6), 5 - Nitro - homoveratrol - sulfonsäure-(6) 

C 9 H n 7 NS, Formel XIV auf S. 171. B. Aus dem Chlorid durch Behandeln mit Kalilauge 
(Gulland, Robinson, Soc. 1926, 1977). — Gibt bei der Behandlung mit überhitztem Wasser- 
dampf in schwefelsaurer Lösung 5-Nitro-3.4-dimethoxy- toluol und geringe Mengen 5-Nitro- 
4-oxy-3-methoxy-toluol. — Kaliumsalz. Tafeln. 

5 - Nitro - 3.4 - dimethoxy - toluol - sulfonsäure - ( 6) - Chlorid , 5 - Nitro - homoveratrol-sulf on- 
säure-(6)-chlorid C 9 H 10 O fl NClS - (CH 3 -0) 2 C 6 H(N0 2 )(CH 3 )-S0 2 CL B. Durch Einw. von Sal- 
petersäure (D: 1,46) auf 3.4-Dimethoxy-toluol-sulfonsäure-(6)-chlorid unterhalb 10° (Gulland, 
Robinson, Soc. 1926, 1977). — Prismen (aus Benzol). F: 140—141°. 

6.4-Dioxy-3-methyl-diphenylsuIfon-disuIfonsäure-(x.x) C 13 H 12 O 10 S 3 , Formel XV auf 
S. 171. B. Bei längerer Einw. von konz. Schwefelsäure bei Raumtemperatur auf 6.4'-I)ioxy- 
3-methyl-diphenylsulfon (Zehenter, Gösch, J. pr. [2] 128,282). — Bariumsalz Ba 2 C l3 H 8 O 10 S 3 4 
7H 2 0. Prismen. Schwer löslich. Gibt mit Eisenchlorid-Lösung eine violette Färbung, die auf 
Zusatz von Alkohol verschwindet. 

2.2'-Dioxy- 4.4'-dimethyl-diphenylsulfon-disulfonsäure-(x.x'), ß-m-Oxytolylsulfon- 
disulfonsäure-(x.x / ) C 14 H ]4 O 10 S 3 , Formel XVI. B. Aus 2.2'-I)ioxy-4.4'-dimethyl-diphenyl- 
sulfon (?) (E II 6, 874) und konz. Schwefelsäure bei Zimmertemperatur (Zehenter, Bohunek, 
Nowotny, J. pr. \2] 121, 231). — Blättchen mit 4,5 H 2 0. F: 139—140°. Leicht löslich in Wasser, 
Methanol und Alkohol, schwer in Äther und Benzol. Gibt mit Eisenchlorid eine rotbraune 
Färbung, die auf Zusatz von Alkohol nicht verschwindet. — Kaliumsalz K 4 C 14 H 10 O 10 S 3 + 
4,5 H 2 0. Nadeln. 

3. Sulfonsäuren des 3.5-Dioxy-toluols C 7 H 8 2 . 
3.5-Dioxy-toluol-disulfonsäure-(2.4 oder 2.6), Orcindisulfonsäure C 7 H 8 8 S 2 . Formel XVII 
oder XVIII (H 302). Liefert mit der berechneten Menge Brom in Wasser 2.4.6-Tribrom-3.5-dioxy- 
toluol, mit überschüssigem Brom 2.4.4.6.6-Pentabrom-l-methyl-eyclohexen-(l)-dion-(3.5) (Ell 7, 
546) (Datta, Bhoumik, Am. Soc. 43, 309). 
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3. Sulfonsäuren der Dioxy-Verbindungen C 9 H 12 2 . 

Sulfonsäuren des 3.4-Dioxy-l-propyl-benzols C 9 H 12 2 . 

4 - Oxy - 3 - methoxy - 1 - propyl - benzol - sulfonsäure - (x) C 10 H u O ö S = C 2 H 6 • CH 2 • 
C 6 H 2 (OH)(Ö-CH 3 )-S0 3 H. B. Bei der Behandlung von 4-Oxy-3-methoxy-l -propyl -benzol mit 
konz. Schwefelsäure (Riedel-de Haen, D.R.P. 487380; C. 103011, 985; Frdl. 16, 2951). — 
Natriumsalz. F: 260—265°. 

3 - Oxy - 4 - methoxy - 1 - propyl - benzol - sulfonsäure - (x) C 10 H 14 O 6 S = C 2 H 5 • CH 2 • 
C fl H 2 (OH)(0-CH 3 )-S0 3 H. B. Bei der Behandlung von 3-Oxy-4-methoxy-l-propyl-benzol mit 
konz. Schwefelsäure (Riedel-de Haen, D.R.P. 487380; C. 1930 II, 985; Frdl. 16, 2951). — 
Natriumsalz. F: 275—280°. 



b) Sulfonsäuren der Dioxy-Verbindungen C n H 2 n-i20 2 . 

1. Sulfonsäuren des 1.2~Dioxy-naphthalins C 10 H 8 O 2 . 

1.2-Dioxy-naphthalin-suIfonsäure-(4) C l0 H 8 O 6 S, Formel I (H 303; E I 72). B. Bei der 
Reduktion des Kaliumsalzes der Naphtnochinon-(1.2)-sulfonsäure-(4) mit Na 2 S 2 4 in Gegenwart 
von wenig Natriumcarbonat (Fiesee, Am. Soc. 48, 1104). — Normal-Redoxpotential (p w <£ 5): 
0,630 V (Conant, Fieser, Am. Soc. 46, 1879; F., Am. Soc. 48, 1105). 
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1.2-Dioxy-naphthalin-disulfonsäure-f3.6) C 10 H 8 O 8 S 2 , Formel II (H 303). Überführung 
in Komplexverbindungen mit Antimon: Chem. Fabr. v. Heyden, D.R.P. 424952; C. 1926 II, 
1988; Frdl. 15, 1591 ; mit Wismut: Chem. Fabr. v. Heyben, D.R.P. 414854; C. 1925 II, 122«; 
Frdl. 15, 1572. 
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1. iL in. iv. 

2-Oxy-l-[2-carboxy-phenylmercapto]-naphthalin-disulfonsäure-(6.8), S-[2-Oxy-6.8-disulfo- 
naphthyl-(l)]-thiosalicylsäure C 17 H 12 9 S 3 , Formel 111. B. Aus dem Lacton (Formel IV; 
Syst. Nr. 2906) durch Einw. von alkoh. Kalilauge (Sen, Sen-Gfpta, J. indian chem. 80c. 6, 
276; C. 1929 II, 1004). — K 4 C 17 H 8 9 S 3 . 

2. Sulfonsäuren des 1.5-Dioxy-naphthalins C 10 H 8 O 2 . 

1.5-Dioxy-naphthalin-sulfonsäure-(3) C 10 H R O 5 S, Formel V (H 305). B. Beim Kochen von 
5-Amino-naphthol-(l)-sulfonsäure-(3) mit Disulfit-Lösung, dann mit Alkali und schließlich 
mit Säure (Bucherer, Zimmermann, J. pr. [2] 103, 301). — Graue Masse. — Mit diazotiertem 
p-Toluidin entsteht ein bläulichroter, in Wasser ziemlich schwer löslicher Farbstoff. - - 
Natriumsalz. Leicht löslich. 

Acetylderivat. Nadeln. Schwer löslich. Leicht verseifbar. 

3. Sulfonsäuren tles 1 M-Dioxy-naphthaUns C 10 H 8 O 2 . 

1.6-Dioxy-naphthalin-sulfonsäure-(3) C 10 H 8 O 5 S, Formel VI (H 305; E I 72). Verwendung 
zur Darstellung von Azof arbstof f en : Bayer & Co., D.R.P. 411467; C. 19251, 2660; Frdl 
15, 524. 
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1.6-Dioxy-naphthalin-sulfonsäure-(5) C 10 H 8 O 5 S, Formel VII. B. Neben anderen Pro- 
dukten beim Erhitzen von Naphthylamin-(2)-disulfonsäure-(1.5) mit 3 Tln. Kaliumhydroxyd 
und 2 Tln. Wasser im Autoklaven auf 240° (Bucherer, Wahl, J. pr. [2J 103, 131, 146). Beim 
Kochen des sauren Dischwefligsäureesters (s. u.) mit Alkalien (B., W., J. pr. [2] 103, 270). — 
Sehr leicht löslich (B., W., J. pr. [2] 103, 270). — Sehr zersetzlich. Liefert beim Behandeln 
mit Nitrit eine in gelbgrünen Nadeln krystallisierende Nitrosoverbindung (B., W., J. pr. [2] 103, 
134, 146). 

Saurer Dischwefligsäureester der 1.6-Dioxy-naphthaIin-sulfonsäure-(5) C l0 H 8 O 9 S 3 
(HO 2 S'O) 2 Cj H ß -SO 3 H. B. Das Trinatriumsalz entsteht bei längerem Kochen von 6-Amino- 
naphthol-(l)-sulfonsäure-(5) mit 40%iger NaHS0 3 -Lösung (Bucherer, Wahl, J. pr. [2] 103, 
269). — Das Trinatrium salz wird durch Kochen mit Wasser oder Alkalien zu 1.6-Dioxy- 
naphthalin-sulfonsäure-(5) vorseift; beim Kochen mit Säuren entsteht 1.6-Dioxy-naphthalin. - 
Na 3 C 10 H ß O 9 S 3 . Nadeln (aus Waseer). 

4. Sulfonsäuren des 1.7-Dioxy-naphthalins C 10 H 8 O 2 . 

1.7-Dioxy-naphthalin-disulfonsäure-(3.6)(?) C 10 H 8 O 8 S 2 , Formel VIII (H 306). Beim 
Kochen des Natriumsalzes mit NaHS0 3 und Äthylendiamin in wäßr. Lösung entstehen 
7 - \ß - Amino - äthylamino] - 1 - oxy - naphthalin - disulf onsäure - (3 . 6) ( ?) und andere Produkte 
(I. G. Farbenind., D.R.P. 467626; Frdl. 10, 508). 

5. Sulfonsäuren des 1.8-Dioxy-naphthalins C 10 H 8 O 2 . 

1.8-Dioxy-naphthalin-sulfomäure-(3) C 10 H 8 O 6 S, Formel IX (H 306). B. Beim Kochen 
von 1.8-Dioxy-naphthalin-disulfonsäure-(3.5) mit konz. Salzsäure (Bucherer, Zimmermann, 
J. pr. [2] 108, 304). 
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1.8-Dioxy-naphlhalin-disulfonsäure-(3.5) C l0 H 8 O 8 S 2 , Formel X. B. Beim Kochen von 
8-Amino-naphthol-(l)-disulfonsaure-(3.5) mit Disulfit-Lösung (Bucherer, Zimmermann, J. pr. 
|2] 103, 304). — Graue Masse. — Liefert bei der Oxydation mit Kaliumdichromat in schwefel- 
saurer Lösung einen braunen WoUfarbstoff. Gibt beim Kochen mit konz. Salzsäure 1.8-Dioxy- 
naphthalin-sulfoneäure-(3). Mit diazotiertem p-Toluidin erhält man einen karminroten, in 
Wasser schwer löslichen Farbstoff. — Saures Natriumsalz. Sehr leicht löslich; die Lösung 
fluorcRciert schwach blau. 

1.8 - Dioxy - naphthalin - disulfonsäure - (3.6) , Chromotropsäure C 10 H 8 O 8 S 2 , Formel XI 
(H 307; E I 72). Fluorescenz bei Bestrahlung mit Röntgenstrahlen: Newcombr, Am. Soc. 
42, 2004. — Überführung in Nitrosochromotropsäure s. S. 208. Wirkung auf Bakterien: Church- 
man, J. exp. Medicine 37, 5; C. 19231, 692. - - Überführung in einen Azofarbstoff mit diazo- 
tiertem ar.-Tetrahydro-a-naphthylamin: Rowe, Tarbett, J. Soc. Dyers Col. 41, 7; C. 1925 I, 
1074. Verwendung für Polyazofarbstoffe: 1. G. Farbenind., D.R.P. 481494; C. 193011, 1142; 
Frdl. 16, 998. Kupplung mit diazotierter Wolle oder Seide: Groot, Chem. Weekb. 21, 480; 
C. 1925 I, 1ö8.Das Dinatriumsalz gibt mit Nitriten, Nitraten, Chloraten und Eisen (III) -chlorid 
in Gegenwart von Schwefelsäure orangegelbe Färbungen (Vagi, Fr. 66, lö). — Dinatriumsalz 
Na 2 C 10 H 6 O 8 S 2 (vgl. H 307). Prüfung auf Reinheit: E. Merck, Prüfung der chemischen Reagenzien 
auf Reinheit, 5. Aufl. [Darmstadt 1939], S. 142. 
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6. Sulfonsäuren des 2.3-Dioxy-naphthalins C 10 H 8 O 2 . 
2.3-Dioxy-naphthalin-sulfonsäure-(6)C 10 H 8 5 S, Formel XII (H 308). B. Beim Schmelzen 

von Naphthol-(2)-disulfonsäure-(3.6) mit Kaliumhydroxyd ohne Wasserzusatz bei 300° (Sampey, 
Am. Soc. 49, 2852); konnte nach der Methode von Friedländer, Zakrzewski (H 308) nicht 
oder nur in sehr geringer Ausbeute erhalten werden (S,; vgl. a. Fieser, Martin, Am. Soc. 57 
[1935], 1848). 

7. Sulfonsäuren des 2 .6-Dioxy-naphthalins C 10 H 8 O 2 . 
2.6-Dioxy-naphthalin-sulfonsäure-(4) C 10 H 8 O 5 S, Formel XIII. B. Beim Diazotieren 

von 6-Amino-naphthol-(2)-sulfonsäure-(4) und Verkochen des Reaktionsprodukts mit verd. 
Schwefelsäure (Ruggli, Mitarb., Helv. 12, 1050). — Nadein (aus Wasser). Leicht löslich in 
kaltem verdünntem Ammoniak. — Gibt beim Behandeln mit 3%igem Natriumamalgam 
und verd. Salzsäure 2.6-Dioxy-naphthalin. 



c) Sulfonsäuren der Dioxy- Verbindungen C n H2„ 14 O ü . 

1. Sulfonsäuren der Dioxy-Yerbindungen C 14 H 14 2 . 

4.4' - Dinitro - hydrobenzoin - disulfonsäure - (2.2) C u H 12 12 N 2 S 2 = 
L0 2 N-C 6 H 3 (S0 3 H)-CH(OHM 2 . B. Das Dianhydrid (Syst. Nr. 3008) entsteht aus dem Di - 
natriumsalz der 4.4'-Dinitro-stilben-disulfonsäure-(2.2') beim Behandeln mit Brom in Wasser 
und Erwärmen des Reaktionsgemisches auf dem Wasserbad (Ruggli, Peykr, Helv. 9, 937). 

2. Sulfonsäuren der Dioxy-Verbindungen C 15 H 16 2 . 

4.4'-Dloxy-3.3-dimethyl-diphenylmethan-disulfonsäure-(x.x / ) C l6 H 16 8 S 2 , Formel I. B. 
Beim Behandeln von 4.4'-Dioxy-3.3'-dimethyl--diphenylmethan mit Chlorsulfonsäure in Nitro- 
benzol bei 10° (BASF, D.R.P. 304024; Frdl. 18, 618). — Krystalle. — Besitzt gerbende Eigen- 
schaften (BASF, D.R.P. 409984; Frdl. 14, Ö82). 



d) Sulfonsäuren der Dioxy-Verbindungen C n H 2n -is0 2 . 

Sulfonsäuren der Dioxy-Verbindungen C 14 H 10 O 2 . 
1. Sulfonsäuren des O.lO-Dioxy-anthracens C 14 H 10 O a = C 14 H 8 (OH) 2 . 

9.1 - Dioxy - anthracen - sulf onsäure - ( 1 ) , Anthrahydrochinon-sulf onsäure-( 1 ) C 14 H 10 O 6 S, 
Formel II, s. S. 204. 
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9.10 - Dioxy - anthracen - sulfonsäure - (2), Anthrahydrochinon-sulfonsäure-(2) (J 14 M 10 O 5 S, 
Formel III (R - H), s. S. 204. 

CH 3 CH, ? H ? » u ? Ä 

i. no./ ;-cu 2 .<;'~;.oh ii. r^^r^i in. rT^o,* s ° 3H 



(»0 3 H) a ^ H 



OR 



Diacetat, 9.10-Diacetoxy-anthracen-sulfonsäure-(2) C lfi H 14 7 S, Formel III (R COCH 3 ) 
(E I 73). B. Das Natriumsalz entsteht beim Kochen des Natriumsalzes der Anthrachinon- 
sulfonsäure-(2) mit Zinkstaub und Natriumauetat in Acetanhvdrid (Conant, Mitarb., Am. Soc. 
44, 1394). 

2. Sulfonsäuren €les 1 .2-Dioxy-phenanthrens C 14 H 10 O 2 C 14 H 8 (OH) 2 . 

1.2- Dioxy -phenanthren- sulfonsäure -(4) C 14 H 10 O 5 S, Formel IV. B. Beim Behandeln 
von Phenanthrenchinon-(1.2) mit NaHSOg-Lösung und Natronlauge, Erwärmen auf 80° und 
Erhitzen des Reaktionsprodukts mit verd. Schwefelsäure (Fieser, Am. Soc. öl, 1904). Das 
Natrium- bzw. p-Toluidinsalz entsteht bei der Einw. von 6n-Natronlauge oder von p-Toluidin 
auf das Natriumsalz der Phenanthrenchinon-(1.2)-sulfonsäure-(4) (F., Am. Soc. 51, 1905). — 
Natrium salz NaC 14 H 9 5 S. Schwach graues, krystallines Pulver. Sehr leicht löslich in 
Wasser. — Kalium salz KC ]4 H O 5 S + 2 H Q 0. Krystalle. Löslich in Wasser. — p-Toluidin- 
salz s. Syst. Nr. 1683. 



x oh x so 3 H 

IV. / v - - x ~~ x .oh V. / ^— -/ ^> VI. 

S() 3 H HO OII 



CH 3 
HO-/ 



TH • CqTI 4 • S0 3 H 



3. Sulfonsäuren r/cs 3.4-Dioxy-phenanthnms C 14 H 10 O 2 — C 14 H 8 (OH) 2 . 

3.4- Dioxy -phenanthren- sulfonsäure -(1) C 14 H 10 O r) S, Formel V. B. Das Natriumsalz 
entsteht bei der Einw. von NaHS0 3 auf Phenanthrenchinon-(3.4) oder durch Reduktion von 
l > henanthrenchinon-(3.4)-sulfonsäure-(l) (Fieser, Am. Soc. ol, 948). — Das Natriumsalz liefert 
beim Behandeln mit W r asserstoffperoxyd in Natronlauge 3-Oxy-phenanthrenehinon-(1.4). — Das 
Natriumsalz und das Kaliumsalz sind sehr leicht löslich in Wasser. — p-Toluidinsalz 
s. Syst. Nr. 1GS3. 



e) Sulfonsäuren der Dioxy-Verbindungen C^H^n 22 0-. 

1. Sulfonsäuren der Dioxy-Verbindungen C 19 H 16 2 . 

4.4' - Dioxy - triphenylmethan - sulfonsäure - (2"), Phenolsulfonphthalin C 19 H l6 G-S 
(HO-C e H 4 ) 1 CH-C 6 H 4 -S0 3 H. B. Durch Kochen von Phenolsulfonphthalein (Syst. Nr. 2725) 
mit Zinkstaub in Wasser (Obndorff, Sherwood, Am. Soc. 46, 493). — Rosa. Löslich in Aceton 
und Alkohol, unlöslich in Benzol und Äther. — Geht beim Trocknen wieder in Phenolsulfon- 
phthalein über. - Zinksalz Zn(C 19 H 15 5 S) 2 . Blaßrote glasige Masse. Löslich in Alkohol und 
Aceton, unlöslich in Benzol und Äther. 

2. Sulfonsäuren der Dioxy-Verbindungen C 21 H 20 O 2 . 

4.4' - Dioxy - 3.3' - dimethyl - triphenylmethan - sulfonsäure - (2") , o - Kresolsulfonphthalin 

(J 21 H 20 O 5 S, Formel VI. B. Bei der Kondensation von Benzaldehyd-sulfonsäure-(2) mit 2 Mol 
o-Kresol in 75%iger Schwefelsäure (Demont, Rev. gen. Mat. coL 24, 66; C. 1920 IV, 135). — 
Die Lösung in 2()%iger Schwefelsäure liefert beim Eindampfen mit Kaliumnitrat je nach den 
Bedingungen 5(oder ö / )-Nitro-4 , -oxy-3.3 / -dimethyl-fuchson-sulfonsäure-(2 // ) (Syst. Nr. 2725) oder 
r).5 , -Dinitro-4'.oxy-3.3 , .dimethyl-fuchson-sulfonsäure-(2 // ) (Syst. Nr. 2725). 

3. Sulfonsäuren der Dioxy-Verbindungen C 27 H 32 2 . 

4.4 / - Dioxy - 2.2'- dimethyl - 5.5'- diisopropyl - triphenylmethan - sulfonsäure - (2"), Thymol- 
sulfonphthalin C^HaAS, Formel VII auf S. 176. B. Beim Kochen von Thymolsulfonphthalcin 
(Syst. Nr. 2725) mit Zinkstaub und Wasser (Orndorff, Cornwell, Am. Soc. 48, 992). — Krystalle 
mit 3,5 H 2 0. Schmilzt bei 134— -135° (unkorr.) unter Rotfärbung. Sehr leicht löslich in Wasser, 
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Methanol, Alkohol, Äther, Aceton und Eisessig, löslich in Benzol, Toluol und Xylol, unlöslich 
in Chloroform und Petroläther. — Oxydiert sich im Sonnenlicht oder beim Leiten von Luft 
in wäßrige oder alkalische Lösungen rasch zu Thymolsulfonphthalein. — Zink salz 
Zn(C 27 H 3l O Ä S) 2 + 8H 2 0. Krystalle (aus Äther). Hehr leicht löslich in Methanol, Alkohol, Äther 
und Aceton, schwer in Benzol, Toluol, Xylo!, Chloroform und Tetrachlorkohlenstoff, unlöslich 
in Petroläther. 



VII. 



CH 3 
HO-/ "v- 
(CH 3 ) 2 ÖU 



OH 



CH.C 6 H 4 .S0 3 H 
2 



HC) OH 




f) Sulfonsäuren der Dioxy- Verbindungen C„H2 n -2oOo. 

5.5 / -Dioxy-dinaphthyl-(2.2 / )-disulfonsäure-(7.7 / ) C 2() H 14 8 S 2 , Formel VITI. Verwen- 
dung zur Darstellung von Azofarbstoffen: Bayer & Co., D.R.P. 416822; C. 192Ä Fl, 1898; 
Frdl. 15, 524. 



g) Sulfonsäuren der Dioxy- Verbindungen CnHo,, :)4 0->. 

Dioxy-dekacyclen-sulfonsäure C 36 H 18 5 S, Foraiel IX. B. Beim Erhitzen des Natrium- 
salzes der Dekacyclen-trisulfonsaure (S. 129) mit konz. Natronlauge auf 140 — 210°, neben Oxy- 
dekaeyelen-disulfonsäure (Dziewonski, Pochwalski, Bh Acad. polon. fA] 1925, 166, 174; 
(7. 1926 I, 656). — Das Natriumsalz geht beim Erhitzen mit konz. Salzsäure im Rohr auf 15() ü 
in Dioxy-dekacyclen (E II 6, 1056) über. — Natriumsalz NaC 36 H 17 O ß S. Schwarzes Pulver. 
Löslich in Wasser mit gelbbrauner Farbe und schwacher grüner Fluoreseenz. — Bariumsalz 
Ba(C 3ö H 17 O ö S) 2 . Amorpher brauner Niederschlag. 



h) Sulfonsäuren der Dioxy-Verbindungen C n H 2 n oh0 2 . 

Dioxy-fluorocyclen-tetrasulfonsäure C 48 H 28 14 S 4 = C 48 H 22 (OH) 2 (S0 8 H) 4 . Konstitution des 
Fluorocyclens s. E 11 5, 729. — B. Durch Behandeln von Fluorocyclen (E II 5, 729) mit rauchen- 
der Schwefelsäure (20% S0 8 -Gehalt) unterhalb 30° (Dziewonski* Stjszko, B. 58, 730).— Blau- 
schwarzes amorphes Pulver. Löst sich in Wasser mit kirschroter Farbe und grünlichblauer 
Fluoreseenz; auf Zusatz starker Mineralsäuren wird die Lösung gelb und fluoresciert grün. --- 
Färbt Wolle in saurem Bade braun. — Bariumsalz Ba 2 C 48 H 24 14 S 4 . Schwarz, amorph, metallisch 
glänzend. Schwer löslich in kaltem, ziemlich leicht in heißem Wasser. Die Lösungen sind 
braungelb und fiuorescieren olivgrün. — Bleisalz Pb 2 C 48 H 24 14 S 4 . Violettschwarzes, metallisch 
glänzendes, amorphes Pulver. Schwer löslich in Alkohol, sehr leicht in Wasser. Die wäßr. 
Lösung ist braun und fluoresciert olivgrün. 



i) Sulfonsäuren der Dioxy-Verbindungen C n H 2n -72 02. 

Dibrom-dioxy-dehydrofluorocyclen-tetrasulfonsäure C 48 H 22 14 Br 2 S 4 = 
C 48 H 16 Br 2 (OH) 2 (S0 3 H) 4 . Konstitution des Dibromdehydrofluorocyclens s. E II 5, 730. — B. 
Durch Schütteln von Dibromdehydrofluorocyclen (E II 5, 730) mit rauchender Schwefelsäure 
(20% S0 8 -Gehalt) (Dziewonski, Suszko, B. 58, 731). — Grünschwarz, metallisch glänzend, 
amorph. Löslich in Wasser mit blaustichig roter Farbe; die wäßr. Lösung wird durch starke 
Mineralsäuren zunächst grün, dann blau; beim Verdünnen mit Wasser kehrt die rote Farbe 
zurück. — Färbt Wolle in saurem Bade braunrot. — Bariumsalz Ba 2 C 48 H 18 14 Br 2 S 4 . 
Grünlich schwarzes, mikrokrystallines Pulver. Schwer löslich in heißem Wasser. Die Lösungen 
fiuorescieren blaurot. 
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3. Sulfonsäuren der Trioxy-Verbindungen. 

1. Sulfonsäuren des 1.2.3-Trioxy-henzols (Pyrogallols) C 6 H 6 (> 3 . 

1.2.3-Trioxy-benzol-sulfonsäure-(4), PyrogaIIol-sulfonsäure-(4) C 6 H 6 6 S, Formell 
(H 310; E I 73). Die Ijösung in Eisessig liefert beim Behandeln mit Aminoacetaldehyd-diäthyl- 
acetal und konz. Salzsäure, zuletzt auf dem Wasserbad, die Verbindung der Formel 11 (Syst. Nr. 
2932) (Hinsberg, Meyer, B. 60, 1915; 64 [1931], 702). — Gibt mit geringen Mengen Nitrat in 
Gegenwart von Schwefelsäure eine rosa Färbung; mit mehr Nitrat erhält man rotbraune bis 
olivgrüne Färbungen und zuletzt einen schwarzen Niederschlag; diese Reaktion kann zur 
eolorimetrischen Bestimmung des Nitratgehalts in Wasser- und Bodenproben dienen (de Nardo, 
C. r. 188, 564). — Überführung in ein komplexem Antimonsalz: I. G. Farbenind., D.R.P. 453278; 
C. 1928 1, 2537; Frdl. 16, 2549. 

2-Oxy-1.3-dimethoxy-benzoI-sulfonsäure-(5), Pyrogallol-1.3-dimethyläther-sulfonsäure-(5) 
O 8 H 10 O 6 S, Formel III (R = H) \E I 73 als 2-Oxy-1.3-dimethoxy-benzol-sulfonsaure- 
(4 oder 5) bezeichnet]. B. In geringer Menge neben der folgenden Verbindung bei der Einw. 
von konz. Schwefelsäure auf Pyrogallol-trimethyläther bei 25—30° (Alimchanüani, Soc. 12.>, 
541, 542). — Blättchen mit 1,5 H 2 (aus Wasser). F: 128—129°. Sehr leicht löslich in 
Wasser und Schwefelsäure. Gibt mit Eisenchlorid eine braune Färbung. — Bei der Oxydation 
des Bariumsalzes mit Chromschwefelsäure entsteht 2.6-Dimethoxy-benzochinon-(1.4). Wird 
beim Kochen mit Schwefelsäure nicht verseift. Liefert mit Brom in heißem Wasser 4.5.0-Tri- 
brom-pyrogallol-1.3-dimethyläther. • — Natrium salz NaC 8 H 9 6 S + 1 ,5 H 2 0. Blattchen. — 
Bariumsalz Ba(C 8 H ö 6 S) 2 -} 4 H 2 (vgl. E I 73). Nadeln. Gibt das Krystallwasser bei längerem 
Erhitzen auf 120 — 125° nicht vollständig ab. Schwer löslich in Wasser. 

1.2.3-Trimethoxy-betizol-suIfonsäure-(5), Pyrogaüol-1.2.3-tritnethyläther~sulfonsäure-(5) 

C e H 12 6 S, Formel III (R-=CH 3 ) (vgl. E I 73). B. Bei Einw. von konz. Schwefelsäure auf 
Pyrogallol-trimethyläther bei 25 — 30°, neben geringen Mengen der vorangehenden Verbindung 
(Älimchandani, Soc. 125, 541). — Blättchen mit 1,5 H 2 (aus Wasser). F: 95—97°. Sehr 
leicht löslich in Wasser und Schwefelsäure. — Gibt beim Erhitzen in Lösung Pyrogallol-tri- 
methyläther. Liefert mit Brom in Wasser Tribrompyrogallol-trimethylather. — Natrium salz 
NaC ? H n 6 S + 2 H 2 0. Blättchen. Sehr leicht löslichin Wasser. Zersetzt sich bei 100—110«. - - 
Kaliumsalz KC g H n 6 S + l,5 H 2 0. Nadeln. Zersetzt sich bei 100 — 110°. Leicht löslich in 
Wasser. — Bariumsalz Ba(C 9 H 11 6 S) 2 + H 2 0. Blättchen. Löslich in Wasser. 
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1.2.3-Trioxy-benzol-disulfonsäure-(4.5 oder 4.6), PyrogalIoI-disuIfonsäure-(4.5 oder 4.6) 
C 8 H 6 9 S 2 , Formel IV oder V (H 311 ; E l 73). Liefert beim Erhitzen mit Thionylchlorid je nach 
den Bedingungen Pentachlorphenol oder Hexachlorbenzol, mit Chlorsulfonsäure das Dichlorid 
(s. u.), Pentachlorphenol oder Tetrachlorchinon (Pollak, Gebauer-Fülnegg, M. 47, 557). — 
Überführung in Komplex- Salze: 1. G. Farbenind., D.R.P. 453278; C. 1928 1, 2531;FrdL 16, 2548. 

1.2.3 -Trioxy - benzol - disulfonsäure - (4.5 oder 4.6) - dichlorid, Pyrogallol - disulfonsäure - 
(4.5 oder 4.6)-dichlorid C 6 H 4 7 C1 2 S 2 = (H0) 3 C 6 H(S0 2 C1) 2 . B. Beim Erhitzen von Pyrogallol 
oder von Pyrogallol-disulfonsäure-(4.5 oder 4.(5) mit der 10-fachen Menge Chlorsulfonsäure 
auf 100— 110° (Pollak, Gebauer-Fülnegg, M. 47, 553, 557). — Nadeln (aus Tetrachlorkohlen- 
stoff). Zersetzt sich bei 178°. Sehr leicht löslich in Äther, Aceton und Essigester, löslich in Benzol, 
Chloroform und Tetrachlorkohlenstoff, sehr schwer löslich in Schwefelkohlenstoff, Benzin und 
Petroläther. Gibt mit Eisenchlorid eine grüne Färbung. — Zersetzt sich beim Kochen mit 
Wasser, Alkohol oder konz. Salzsäure. Liefert beim Erhitzen mit Phosphorpentachlorid 
und Phosphoroxychlorid auf 145° oder mit Thionylchlorid im Rohr auf 100° 2-Chlor-resorcin- 
disulfonsäure-(4.5oder4.6)-dichlorid(?) (S. 170); mit Thionylchlorid erhält man bei höheren 
Temperaturen Pentachlorphenol bzw. Hexachlorbenzol. 

2. Sulfonsäuren des 1.2. 4- Trioxy -benzols (Oxyhydrochinons) C 6 H 6 3 . 

1.2.4 - Trimethoxy - benzol - sulfonsäure - (5?), Oxyhydrochinon - trimethyläther - suifon- 
säure-(5?) C 9 H 12 8 S, Formel VI auf S.178. Zur Konstitution vgl. Dorn, Warren, Büllock, 
Am. Soc. 61 [1939], 145. — B. Neben 1.1.5-Trimethyl-3.3-bis-[2.4.5-trimethoxy-phenylJ-cyclo- 

BEILSTEIN* Handbuch, 4. Aufl. 2. Krg.-WVrk, Bd. XI. 12 
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hcxen-(4) bei der Einw. von konz. Schwefelsäure und Aceton auf Oxyhydroehinon-trimethyl- 
äther in Eisessig (Szina, B. 5ti, 2465). — Nadeln (aus Essigester). F: 115°. — Natriumsalz 
NaC 9 H n 6 S. Krystalle (aus Alkohol). 

3. Sulfonsäuren des 1.3.5-Trioxy-benzols (Phloroglucins) C 6 H 6 3 . 

1.3.5-Trioxy-benzol-disulfonsäure-(2.4), Phloroglucin-disulfonsäure C fl H ft 9 S 2 , Formel VII. 
B. Bei der Einw. von 10%iger Kaliumcarbonat-Lösung auf das Dichlorid (s. u.) (Pollak, 
Gebauer-Fülnegg, M. 47, 552). — Das Kaliumsalz liefert mit ca. 6 Mol Chlorsulfonsäure 
Phloroglucintrisulfonsäure (s. u.), — Kaliumsalz K 2 C 6 H 4 9 S 2 . Krystalle (aus Wasser). 

Phloroglucin-disulfonsäure-dichlorid C 6 H 4 7 C1 2 S 2 - (HO) 3 C e H(S0 2 Cl) 2 . B. Aus Phloro- 
glucin und Chlorsulfonsäure, am besten bei längerer Einw. der 50-fachen Gewichtsmenge 
Chlorsulfonsäure auf Phloroglucin bei Raumtemperatur (Pollak, Gebauer-Fülnegg, M. 47, 
538, 550). Aus Phloroglucintrisulfonsäure (s. u.) beim Behandeln mit der 25- bzw. 50-fachen 
Menge Chlorsulfonsäure bei Raumtemperatur (P., G.-F., M . 47, 551). — Krystalle (aus Benzol H 
Benzin). F: 184°. Löslich in Äther, Benzin, Benzol und Tetrachlorkohlenstoff. Gibt mit Eisen - 
chlorid in Wasser oder Alkohol tief weinrote Färbungen. — Zersetzt sich beim Erhitzen mit 
Wasser, Alkohol oder Säuren. Liefert beim Kochen mit Anilin 1.3.5-Trianilino-benzol (Syst. Nr. 
1800), beim Behandeln mit Anilin in siedendem Äther Phloroglucin-disulfonsäure-dianilid. 



CH.C 6 H 4 . S0 3 H 



1 .3.5 - Trioxy - benzol - trisulfonsäure - (2.4.6) , Phloroglucin - trisulfonsäure C 6 H 6 12 S 3 , 
Formel VIII. B. Bei der Einw. von überschüssiger Chlorsulfonsäure auf Phloroglucin oder auf 
phloroglucindisulfonsaures Kalium (Pollak, Gebauer-Fülnegg, M. 47, 544, 552). — Wurde 
nicht rein erhalten. Löslich in Wasser, Alkohol, Aceton und Essigester, unlöslich in Äther, 
Benzin und Benzol; löslich in konz. Salzsäure. Gibt mit Eisenchlorid eine tief weinrote Färbung. 
— Liefert heim Erhitzen mit überschüssigem Phosphorpentachlorid auf 130° oc-Oktachlorcyclo- 
hexenon (Ell 7, 56) (P., G.-F., J/. 47, 547). Beim Behandeln des Kaliumsalzes mit Brom in 
sehr verdünnter Essigsäure bei Gegenwart von Kaliumacetat in der Kälte erhält man Tri- 
bromphloroglucin (P., G.-F., M. 47, 547). Phloroglucin-trisulfonsäure wird durch Essigsäure in 
der Hitze oder bei höherer Konzentration zersetzt (P., G.-F., M . 47, 539). Gibt beim Kochen 
mit Salzsäure Phloroglucid (E II 6, 1078) und Phloroglucin (P., G.-F.. M. 47, 549). Bei 
2-tägigem Auf bewahren mit überschüssiger Chlorsulfonsäure entsteht Phloroglucin-disulfonsäure- 
dichlorid (s. o.). Liefert beim Kochen mit überschüssigem Anilin in Äther Phloroglucin und 
Anilinsulfat; ohne Verdünnungsmittel entsteht 1.3.5-Trianilino-benzol (P., G.-F., M. 47, 547, 
548). Beim Erhitzen mit 4-Amino-phenol auf 105 — 110° erhält man Phloroglucin und 4-Amino- 
phenol-sulfat, in siedendem Nitrobenzol dagegen Tris-[4-oxy-anilino]-phloroglucin (Syst. Nr. 
1870) (P., G.-F., M. 47, 548, 549). — Ammoniumsalz (NH 4 ) 3 C 6 H 3 12 S 3 + 1,5 H 2 0. Dunkel- 
rote Krystalle (aus Wasser). Gibt das Krystallwasser über Schwefelsäure im Vakuum ab (P., 
G.-F., M. 47, 545). Zersetzt sich im vorgewärmten Bad bei ca. 272 — 275°. Sehr leicht löslich 
in Wasser, unlöslich in organischen Lösungsmitteln. Gibt mit Eisenchlorid eine tief weinrote 
Färbung. — Kaliumsalz K 3 C 6 H 3 12 S 3 + 1,5 H 2 0. Nadeln (aus Wasser). Gibt das Krystall- 
wasser im Vakuum über Schwefelsäure ab. Schwerer löslich in Wasser als das Ammoniumsalz, 
u nlöslich in organischen Lösungsmitteln. Gibt mit Eisenchlorid eine tiefrote Färbung. 

4. Sulfonsäuren der Hexaoxy- Verbindungen. 

2.3.4.2'. 3'. 4' - Hexaoxy - triphenylmethan - sulfonsäure - (2") , Pyrogallolsulfonphthalin 

C 19 H 16 9 S, Formel IX. B. Bei der Reduktion von Pyrogallolsulfonphthalein (Syst. Nr. 2735) 
mit Zinkstaub in siedendem Wasser (Orndorff, Fuchs, Am. 80c. 48, 1949). — Krystalle 
mit 1 H 2 (aus konz. Salzsäure). Erweicht bei 146 — 147° unter Rotfärbung, schmilzt bei 170° 
und zersetzt sich bei ca. 226°. Sehr leicht löslich in Wasser, Methanol, Alkohol, Äther, Aceton 
und Eisessig, unlöslich in Chloroform und Schwefelkohlenstoff. — Färbt sich beim Stehen- 
lassen in verschlossenem Gefäß rot. Die farblose Lösung in verd. Natronlauge wird beim 
Aufbewahren an der Luft blau. Beim Einleiten von Luft in eine Lösung des Zinksalzes erhält 
man das Zinksalz des Pyrogallolsulfonphthaleins. — Zinksalz Zn(C 19 H 15 9 S) 2 + 2 H 2 0. 
Blaßrosa Krystalle. Wird beim Erhitzen auf 125° wasserfrei, beim Erhitzen auf 200° werden 
weitere 2 Mol Wasser abgespalten. [H. Richter] 
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F. Oxo-sulfonsäuren. 
1. Sulfonsäuren der Monooxo-Verbindungen. 

a) Sulfonsäuren der Monooxo-Verbindungen C n H 2 n- 4 0. 
Sulfonsäuren des Camphers C 10 H 16 O. 

Campher-oL-sulfonsäure. 

[d - Campher] - sulfonsäure - (3) , [d - Campher] - a - sulfonsäure 

Ci H 16 O 4 S, s. nebenstehende Formel, B. Aus dem Methylester beim H 2 c— 0(CH 3 )— CO 
Erhitzen mit Wasser im Autoklaven auf 120° (Frärejacque, C. r. 183, ' C(CH 3 j 2 
G0S;A.ch. [10] 14, 163). — Sehr hygroskopische Kry stalle. [a] 546jl : +103° h 2 C-CH - CH- S0 3 H 
(Wasser; c — 4) (F., A. eh. [10] 14, 165). Ist in wäßr. Lösung eine ziem- 
lieh starke Säure, die Magnesium und Zink unter Salzbildung löst. — Liefert bei der Oxydation 
mit alkal. Permanganat-Lösung oder starker Salpetersaure auf dem Wasserbad d-Camphersäure 
(F., C. r. 183, 608; A. eh. [10] 14, 177). — Ammoniumsalz NH 4 C 10 H 15 O 4 S. Nadeln (aus Alkohol 
+ Äther). [<x] D : + 77,5° (Wasser; c - 4), +76,5° (Alkohol; c = 2); [a] 646)1 +96,5° (Wasser; 
c -_- 4), -f96,7 (Alkohol; c = 2) (F., A. eh. [10] 14, 166). Leicht löslich in Wasser, Alkohol 
und Chloroform, unlöslich in Äther. — Natriumsalz NaC 10 H 15 O 4 S + 3 H 2 0. Prismen (aus 
80%igem Alkohol). Gibt das Krystallwasser zum Teil schon in der Kälte über Schwefelsäure ab 
(F., A. eh. [10] 14, 165). Die wasserhaltige Verbindung zeigt [a] D : +65,5° (Wasser; c - 5); 
[a] 646 ,,: +79,7° (Wasser; c =- 5), +76° (Alkohol), -\ 74,5° (alkoh. Kalilauge) (F., C. r. 187, 895; 
A.eh. 110] 14, 166). Mäßig löslich in Wasser (F., A.eh. [10] 14, 165). 

[d - Campher] - sulfonsäure - (3) - methylester , [d - Campher]- <x - sulfonsäure - methylester 

n H lft O 4 S = OC 10 H 15 -SO 3 -CH 3 . B. Neben anderen Produkten beim Behandeln von d-Campher 
mit 1 Mol Chlorsulf onsäuremethylester und Erwarmen des Reaktionsprodukts in Tetrachlor- 
kohlenstoff auf dem Wasserbad (Frerejacque, C. r. 183, 608; A. eh. [10] 14, 161). — Krystalle 
(aus Methanol), Nadeln (aus Petrolather). F: 76°. Kp 20 : 201°. [a] : +98,6° (Chloroform; c = 5), 
+ 83,1° (Methanol; c — 5). Rotationsdispersion in Chloroform und Methanol: F., A.eh. [10] 
14, 164. Leicht löslich in organischen Lösungsmitteln, unlöslich in Wasser. Löst sich in verd. 
Alkalien und wird aus diesen Lösungen durch verd. Salzsäure wieder gefällt. Rotiert auf Wasser. 
— Zersetzt sich bei der Destillation unter Atmosphärendruck. Bei der Oxydation mit alkal. 
Permanganat-Lösung erhält man d-Camphersäure. — Gibt keine Färbung mit Eisenchlorid 
(F., A.eh. [10] 14, 177). 

Id - Campher] - sulfonsäure - (3) - Chlorid, [d - Campher] - a - sulfochlorid C 10 H 15 3 C1S ^ 
r i6 »S0 2 Cl. B. Aus dem Natriumsalz der |d-Campher]-sulfonsäure-(3) durch Einw. von 
Phosphorpentachlorid in Phosphoroxychlorid (Frerejacque, Cr. 187, 895; A.eh. [10] 14, 
198). — Prismen (aus Hexan). F: 88°. Ziemlich schwer löslich in Petrolather, Hexan und Cyclo- 
hexan, leicht in anderen organischen Lösungsmitteln. — Hydrolysiert sich sehr schnell an der Luft. 

[d - Campher] - sulfonsäure - (3) - amid, [d - Campher] - <x - Sulfonamid C 10 H 17 O 3 NS = 
OC 10 H 16 ' S0 2 *NH 2 . B. Beim Einleiten von Ammoniak in eine gekühlte Lösung von [d-Campher]- 
sulfonsäure-(3)-chlorid in Benzol (Frärejacque, C. r. 187, 895; A. eh. [10] 14, 199). — Krystalle 
(aus Wasser). F: 143—144°. [oc] 678 , : +82° (Wasser; c - 0,4), +59,3° (Alkohol; c - 10), +38,5° 
(Chloroform; c = 1,5); [a]^: +94° (Wasser; c - 0,4), +69,3° (Alkohol; c = 10), +49,5« 
(Chloroform; c = 1,5), +34° (Benzol; c = 10), +152° (alkoh. Kalilauge; c = 20). Schwer 
löslich in Wasser. Ziemlich leicht löslich in verd. Alkalilaugen; wird aus diesen Lösungen durch 
verd. Säuren wieder gefällt. 

P-Brom-Id-campherJ-sulfonsäure-^), ß-Brom-[d-campher]-a-sulfonsäure C 10 H 16 O 4 BrS, 
Formel I auf S. 180 (R = OH). B. Bei mehrtägigem Aufbewahren von ß-Brom-d-campher mit 
Acetanhydrid und konz. Schwefelsäure bei 30--40 und anschließendem 2-stdg. Kochen des 
Reaktionsgemisches (Burgess, Lowry, Soe. 127, 273). — Kaliumsalz KC 10 H 14 O 4 BrS. Nadeln 
(aus Methanol). — Calciumsalz Ca(C 10 H 14 O 4 BrS) 2 + 4 H 2 0. Tafeln (aus Methanol). Schmilzt 
nicht bis 250°. [<x] 578 , : +50°; [a] 546jl : +59°; [<x] 435 , 8 : +116,5° (Wasser; u = 2). Sehr leicht 
löslich in heißem Wasser. 

I 1 - Brom - [d - campher] - sulfonsäure - (3) - Chlorid , ß - Brom -[d- campher] -a-'sulfochlorid 
C 10 H 14 3 ClBrS, Formel I (R = Cl). B. Beim Erwärmen des Kaliumsalzes der 0-Brom-[d-cam. 
pher]-oc-sulfonsäure mit Phosphorpentachlorid (Buroess, Lowry, Soc. 127, 274). — Rhombische 

12* 
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Krystalle (aus Äther). F: 97°. Leicht löslich in Benzol und Äther, weniger in Alkohol, schwer 
in Petroläther. 

I 1 - Brom - f d - campher] - sulfonsäure - (3) - bromid, ß - Brom - [d - campher] -a- sulfobromid 
C 10 H 14 O 3 Br 2 S, Formel 1 (R = Br). B. Analog der vorangehenden Verbindung (Burgess, Lowry, 
Soc. 127, 276). — Öl. — Liefert beim Kochen in Xylol oc./?- und a'./J-Dibrom-d-eampher 
(E II 7, 102). 

I 1 - Brom - [d - campher] - sulfonsäure - (3) - amid , ß - Brom - [d - campher] - a - Sulfonamid 
C 10 H 16 O 8 NBrS, Formel I (R = NH 2 ). B. Durch aufeinanderfolgende Behandlung des Kalium- 
salzes der ^-Brom-[d-campher]-a-sulfonsäure mit Phosphorpentachlorid in Chloroform und mit 
Ammoniak (Burgess, Lowry, Soc. 127, 275). — Krystalle (aus Äther). Wird beim Aufbewahren 
trübe, F: 100—102° (2m.). (a] 578 , : 39,3°.; [a] 646)1 : +46,1»; [a] 435>8 : +99° (Alkohol; c = 6). 
Leicht löslich in Chloroform, Alkohol und Äther, weniger in Benzol, schwer in Petroläther und 
Wasser. — Beim Erhitzen mit Brom in Eisessig erhält man oc./3-Dibroni-d-campher (E II 7, 102) 
und andere Produkte. Liefert beim Erhitzen mit Acetanhydrid auf dem Wasserbad O-Acetyl- 
/M>rom-[(i-campher]-a-sulfonamid (8. 131). 

H 2 C— C(CH 2 Br) —CO H 2 0— C(CH 2 Br) —CO 

1. I C(CH 3 ) 2 I IL | C(CH 8 ) 2 j 

H 2 C— <!)H Cfl.SOg.Jl H 2 C— CH CBrS0 2 NH 2 

3.1 1 -Dibrom-[d-campher]-sulfonsäure-(3)-amid, a./l-Dibrom-[d-campher]-a-sulfonamid 

C 10 H 16 O 8 NBr 2 S, Formel IL B. Beim Erhitzen von 0-Acetyl-^-brom-[d-campher]-a-sulfonamid 
(8. 131) mit Brom in Eisessig (Burgess, Lowry, Soc. 127, 277). — Prismen (aus Benzol + 
Ligroin). F: 145°. [<x] 678 , : —26°; [aj 646)1 : —29° (Benzol; c == 3). Schwer löslich in Petrol- 
äther, leicht in anderen organischen Lösungsmitteln, unlöslich in Wasser. — Beim Aufbewahren 
in verd. Alkohol an der Luft erhält man /?-Brom-[d-campher]-chinon (E II 7, 551). Spaltet 
beim Erwärmen mit Natronlauge Ammoniak ab. 

CampJier-ß-sulfonsäure . 

Campher-sulfonsäure-O 1 ), Campher-/?-sulfonsäure C 10 H 16 O 4 S, Formel III. 

a) [d-Campherj-sulfonsäure-fl 1 ), [d-Campher]-ßsulfonsäure 9 Campher- 
sulfonsäure von Reychler C 10 H 16 O 4 S, Formel III (H 315; EI 74). Die Konstitution 
wurde von Loudon (Soc. 1983, 823) bewiesen; vgl. dazu auch Lrpp, Lausberg (A. 436, 274) 
sowie die H 315 zitierte Literatur. — Zur Bildung aus dl-Campher-ß-sulfonsäure durch Spaltung 
mit Hilfe von Brucin (H 315) vgl. Burgess, Gibson, J. Soc. ehem. Ind. 44, 497 T; C. 1926 1, 
914; vgl. a. Read, Reid, J. Soc. ehem. Ind. 47, 10 T; C. 1928 I, 2398. — [oc]&T: + 28,2° (Wasser; 
c-5,3); [a]£J°: +22,4° (Wasser; c = 5,4) (B., G.); [o]S = +23,1° (Wasser; c = 29) 
(Richards, Lowry, Soc. 127, 1511), +32,8° (Essigester; c = 3) (L., Gilbert, Soc. 1929, 2876). 
Rotationsdispersion bei 20° in Wasser: R., L., in Essigester: L., G., Soc. 1929, 2874, 2876. 
Ultraviolett-Absorptionsspektrum in Wasser : L. , Owen, Soc. 1926, 609. — Liefert bei der Reduktion 
mit Natrium und Alkohol das Natriumsalz der 2-Oxy-camphan-sulfonsäure-(10) (S. 130), neben 
geringen Mengen des Sultons C 10 H 16 O 3 S (Formel IV; Syst. Nr. 2670) und anderen Produkten 
(Lirr, Holl, B. 62, 502; Asahina, Sano, Mayekawa, B. 71 [1938], 312). 

CH 2 -SO s H C1C:S0 

HiC-C CO H 2 C— CH-~C(CH 8 )-CH2. H 2 C— C - CO 



I | IV. I I I \ V. I l 

C(CH 3 ) 2 j I CH 2 ")S0 2 C(CH 3 ) a 

H 2 C—ill CH 2 H 2 C— CH— C(CH 3 )- — (K H 2 C— CH 



CH 2 



Ammoniumsalz. Etwas schwerer löslich in Wasser als das Ammoniumsalz der dl-Form 
(Ingersoll, Am. Soc. 47, 1172). — Stereoisomere Salze von Kobalt(III)-amminen aus 
N.NVBis4methyl-acetonyl-methylen]-äthylendiamin [Co(NH 3 ) 2 (C 12 H 18 O 2 N 2 )]C 10 H 16 O 4 S 
s. Ell 4, 692. — Salz des [Bis - (1.2.3-triamino - propan) -kobalt(III)]-hydroxyds 
[Co(C 3 H n N 3 ) 2 ](C 10 H 15 O 4 S) 3 s.EII 4, 715.— Salz des Triäthylendiamin-nickel(II)-hydr- 
oxyds (Ell 4, 686) [Ni en 3 ](C 10 H 15 O 4 S) 2 + H 2 0. Krystalle (aus Wasser). [a] 546jl : +17° 
(Bucknall, Wardlaw, Soc. 1928, 2742). — Salz des Bis-[0-amino-triäthylamin]- 
nickel(II)-hydroxyds (E II 4, 691) [Ni(C 6 H 16 N 2 ) 2 ](C 10 H 16 O 4 S) 2 . Blaßgelbe Krystalle. F: 175° 
bis 176° (Mann, Soc. 1927, 2911). — Salz des Tris-#.j^/Ktriamino-triäthylamin]- 
dinickel(II)-hydroxyds (Ell 4, 696) [Ni 2 (C 6 H 18 N 4 ) 3 ](C 10 H lß O 4 S) 4 . Rötlichviolettes Krystall- 
pulver (aus Wasser). F: 233—235° (Mann, Pope, Soc. 1926, 487). — Salz des Bis-[/?-methyl- 
trimethylendiamin]-nickel(II)-hydroxyds [Ni(C 4 H 12 N 2 ) 2 ](C 10 H J6 O 4 S) 8 s. Ell 4, 708. — 
Salz des Bis - [1.3 - diamino - propanol - (2)] - nickel(Il) - hydroxyds [Ni(C 8 H 10 ON 2 ) 2 l 
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(CioH 16 4 S) 2 ß-K 114,740.— Salz des Nitrosohydroxoäthylendiamin-ruthenium(lII)- 
hvdroxyds [Ru en 2 (lSH))(OH)J(C 10 H 16 O 4 S) 2 s. K JI 4, 687. — Salz des cis-Dinitrodiäthvlen- 
diamin-iridium(III)-hydroxyds [Ir en 2 (NO 2 ) 2 ]C 10 H 16 O 4 S s. E II 4, 687. — Salz des Bis- 
l^methyl-trimethylendiamin]-platin(ll)-hydroxyds [Pt(C 4 H 12 N 2 ) 2 ](C 10 H 16 O 4 S) 2 s. E 11 
4,708. — d-Campher-ß-sulfonate komplexer Platinsalze des 1.2.3-Triamino-propans 
h. E 1J 4, 716. ■ — Salz des Triäthylamins. Hygroskopische Blättchen (aus Benzol) (Wede- 
kind, Schenk, Stüsser, B. 56, 644)! — Salz des 3-Amino-2-methyl-butanols-(2) (E II 4, 
746). Tafeln (aus Essigester). F: 144° (Read, Reid, Soc. 1928, 1492). — Salz des d-Methyl- 
phenyl-p-tolyl-telluroniumhydroxyds (Ell «,403) CH 3 • C 6 H 4 • Te(CH 3 )(C 6 H 6 ) • 3 S- 
^ii>H 16 0. Amorph. [M]2.,,: +138° (Aceton; c = 8); [u]™: 4 24,8° (Essigester; c = 3) (Lowrv, 
(Gilbert, Soc. 1929, 1875, 1877). Zeigt Mutarotation. Rotationsdispersion in Essigester bei 20°: 
L., G. 

[d-CampherJ-sulfonsäure-O^-chlorid, [d-CampherH-sulfochlorid C 10 H 15 3 C1S = OC 10 H 15 
S0 2 C1 (H 316; EI 76). Hydrolysiert sich viel langsamer an der Luft als [d-Campher]-sulfon- 
säure-(3)-chlorid (S. 179) (Frerejacqub, A. eh. [10] 14, 199). Liefert bei Einw. von Triäthylamin 
unter Kühlung oder von Pyridin auf dem Wasserbad l 1 -Chlor- [d-campherj-sulfoxyd^l 1 ) (s.u.) 
und das Triäthylamin- bzw. Pyridinsalz der [d-Campher]-sulfonsäure-(l 1 ) (Wedekind, Schenk, 
Stüsser, B. 56, 642). — Pharmakologisches Verhalten: W., St., B. 56, 1561. 

P-Chlor-ld-campherJ-suIfoxyd-O 1 ), P-Chlorsulfoxyd-d-campher C 10 H 13 2 C1S, Formel V. 
Das Mol. -Gew. wurde kryoskopisch in Phenol bestimmt (Wedekind, Schenk, Stüsser, B. 
56, 643). — B. Aus [d-Campher]-sulfonsaure-(l 1 )-chlorid bei Einw. von Triäthylamin unter 
Kühlung oder von Pyridin auf dem Wasserbad (W., Sch., St., B. 56, 642). — Heligelbe Nadeln 
(aus Ligroin). F: 85°. |ajg: 4 58,3° (Benzol; c = 1), 4 136,2° (Chloroform; c -= 1). Löslich 
in Äther und Alkohol, unlöslich in Ligroin und Wasser. Thermische Analyse des Systems mit 
1 x -Chlor- [1-campher J-sulfoxyd-fl 1 ) : W., Sch., St., B. 56, 640. — Wird durch Kaliumpermanganat 
in heißer Sodalösung zu d-Ketopinsäure (Ell 10, 439) oxydiert; bei der Oxydation mit verd. 
Salpetersäure in der Wärme entstehen außerdem l 1 -Chlor-l 1 .l 1 -dinitro-d-campher (Ell 7, 103), 
Schwefelsäure und andere Produkte (W., Sch., St., B. 56, 645). Gibt beim Stehenlassen mit 
einer Lösung von Zinn(ll)-chlorid in Eisessig + Chlorwasserstoff erst eine grüne, dann eine 
gelbbraune Färbung, zuletzt einen gelben Niederschlag, der durch Salpetersäure zu Ketopinsäure 
oxydiert wird (W., Sch., St., B. 56, 646). Bei Behandlung mit Wasserdampf oder bei mehr- 
tägigem Aufbewahren mit methyl alkoholischem Ammoniak scheidet sich Schwefel ab (W., Seil., 
St., B. 56, 646). Wird in der Kälte von wäßr. Alkalien nicht angegriffen; mit wäßr. Kalilauge 
entsteht in der Wärme, mit alkoh. Kalilauge bereits in der Kälte Kaliumchlorid (W., Sch., St., 
B. 56, 638). Liefert mit Semicarbazid ein bei 165 — 167° unter Zersetzung schmelzendes Produkt 
(W., Sch., St., B. 56, 645). Bei Einw. von Phenylhydrazin erhält man Phenylhydrazinhydro- 
chlorid und eine Verbindung der Formel VI (Syst. Nr. 3566) (W., Sch., St., B. 56, 645). 

S : C— N(C 8 H 6 ) — N CH 2 • S0 3 H 

H 2 C-i C vn H 2 C-C CO 

I C(CH 3 ) 2 ! I C(CH 3 ) 2 ! 
H 2 C— CH — CH 2 H 2 C— CH CH • X 



I d - Campher] -su lfonsäure-(l ] )-amid, [d-Campher]-/) -Sulfonamid C l0 H 17 O 3 NS - OC 10 H U) - 
. m 2 (H 316; E 1 76). [a"I 578 , : —0,8«; (a]^: -f 0,4°; [a] 435)8 : +15,2° (Wasser) (Richards, 
Lowry, Soc. 127, 1506). 

3-Chlor- [d-campher] -sulf onsäure-( V), a-Chlor- [d-campher J -/?-sulf onsäure C 10 H 15 O 4 ( IS, 
Formel VII (X =. Cl) (H 316). — Kaliumsalz. [a]£ = 4 63,0° (Wasser; c =- 12) (Richards, 
Lowry, Soc. 127, 1512). Rotationsdispersion in Wasser: R., L. Ultraviolett- Absorptionsspek- 
trum in Wasser: L., Owen, Soc. 1926, 609. — Calciumsalz Ca(C 10 H 14 O 4 ClS) 2 + 6 H 2 (H 317). 
Das bei 110—115° getrocknete Salz zeigt [a] 1 ^- 80 : -f 63,5° (Wasser; c = 4—5) (Dbl^pine, C. r. 
172, 1051 ; Bl. [4] 29, 667). 1 Tl. löst sich bei 20° in 7 Tln. Wasser. Gibt mit 1 Mol des Calcium- 
salzes der S-Brom-tl-campherJ-sulfonsäure-fl 1 ) ein mit 5H 2 krystallisierendes „optisch-aktives 
Racemat". 

3-Brom- [d-campher J -sulf onsäure-( 1 1 ), a-Brom- [ d-campher] -0-sulf onsäure C J0 H lß 4 BrS, 
Formel VII (X= Br) (H 317; E I 76). - Kaliumsalz (vgl. H 317). [ag - 4-90,6° (Wasser; 
c = 16) (Richards, Lowry, Soc. 127, 1512). Rotationstiispcrsion: R., L. Ultraviolett-Absorp- 
tionsspektrum in Wasser: L., Owen, Soc. 1926, 609. — Calciumsalz Ca(C 10 H 14 O 4 BrS) 2 + 6 H 2 
(H 317). Das bei 110—115° getrocknete» Salz zeigt [aß *°: + 92,7° (Wasser; c ^ 4—5) (DeiJipine, 
C. r. 172, 1051; Bl. [4] 29, 667). 1 TL löst sich bei 20° in 12,1 Tln. Wasser. Gibt mit 1 Mol 
des Calciumsalzes der 3-Chlor-[l-campher]-sulfonPäure-(l 1 ) ein mit 5H 2 krystallisierendes 
„optisch-aktives Racemat**. 
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[d-CampherJ-thiosulfonsäure-Cl^-S-Id-campheryl-Cl^-ester], [d-Campher]-ß-thIosulfon- 
säure- S- [ß-d-campherylester J , Di-[/?-d-campheryl]-disulfoxyd C 20 H 30 O 4 S 2 = OC 10 H 15 • 
S0 2 • S • C 10 H 15 O (EI 8, 512). Zur Konstitution vgl. S. 37 Anm. — Bei der Einw. von 
2.5-Dichlor-phenylmercaptan in Alkohol entsteht [d-Campher]-ß-sulfinsäure (S. 15) (Smiles, 
Gibson, Soc. 125, 181). 

b) [l-Canipher] -sulfonsäure- (l 1 ) , [l- Campher] -ß -sulfonsäure C 10 H 16 O 4 S, 



Formel III auf S. 180 (H 316). B. Durch Spaltung von dl-Campher-ß-sulfonsäure mit in sal 
saurer Lösung rechtsdrehender a-Amino-phenylessigsäure (Ingbrsoll, Am. Soc. 47, 1172) ; über die 
Bildung aus der dl-Form mit Hilfe von Brucin (H 316) vgl. Burgess, Gibson, J. Soc. ehem. Ind. 
44, 498 T; C. 1926 1, 914; Read, Reid, J. Soc. ehem. Ind. 47, 10 T; C. 1928 1, 2398. — Hygro- 
skopische Nadeln (aus Essigester). F: 194° (korr.) (I.). [a]^? : —28,5° (Wasser; c = 5) (B., 
G.). — Ammoniumsalz (H 316). Etwas schwerer löslich in Wasser als das Ammoniumsalz der 
dl-Form (1., Am. Soc. 47,1172). — Salz des [Bis-(1.2.3-triamino-propan)-kobalt(IlI)]- 
hydroxyds [Co(C 8 H n N 3 ) 2 ](C 10 H 16 O 4 S)3 s. E II 4, 715. — Salz des cis-Dinitrodiäthylen- 
diamin-iridium(III)-hydroxyds [Ir en 2 (NO 2 ) 2 ]C 10 H lß O 4 S s. Ell 4, 688. 

ri-CampherJ-sulfonsäure-O^-chlorid, [l-Campher]-0-sulfochlorid C 10 H 15 O 3 ClS = OC 10 H, 5 - 
SOjjCl. F: 67—68° (Wedekind, Schenk, Stüsser, B. 56, 642). [a]jj: —31,4° (Chloroform; 
c = 3). — Liefert bei Einw. von Triäthylamin unter Kühlung oder von Pyridin auf dem Wasserbad 
l 1 -Chlor- [1-campher] -sulf oxyd-fl 1 ) und das Triäthylamin- bzw. Pyridinsalz der [d-Campher]- 
ßulfonsäure-(l 1 ). 

l^Chlor-H-campherl-sulfoxyd-O 1 ), l^Chlorsulfoxyd-l-campher C 10 H 13 O 2 ClS, Formel V 
auf S. 180. B. Aus [l-Campher].sultonsaure-(l 1 )-chlorid bei Einw. von Triäthylamin unter 
Kühlung oder von Pyridin auf dem Wasserbad (Wedekind, Schenk, Stüsser, B. 56, 642). — 
Hellgelbe Nadeln (aus Ligroin). F: 85°. [a]S: —58,4° (Benzol; c = 1), —136,2° (Chloroform; 
c = 1). Löslich in Alkohol und Äther, unlöslich in Ligroin und Wasser. Thermische Analyse 
des Systems mit l 1 -Chlor-[d-campher]-sulfoxyd-(l 1 ): W., Sch., St., B. 56, 640. — Wird durch 
Kaliumpermanganat in heißer Sodalösung zu 1-Ketopinsäure (E II 10, 440) oxydiert; bei der 
Oxydation mit verd. Salpetersäure in der Wärme entstehen außerdem l l -Chlor-l l .1 l -dinitro- 
1-campher (E II 7, 104), Schwefelsäure und andere Produkte. — Pharmakologisches Verhalten: 
W., St., B. 56, 1561. 

3 - Chlor -[1 - campher] - sulfonsäure-^ 1 ), a-Chlor-[l-campher]-ß-sulf onsäure C 10 H 15 4 C1S, 
Formel VII auf S. 181 (X = Cl). — Calciumsalz Ca(C 10 H 14 O 4 ClS) 2 + 6 H 2 0. Blättchen 
(aus Wasser). Das bei 110 — 115° getrocknete Salz zeigt [a]{J _2ü : — 64,1° (Wasser; c = 4 — 5) 
(Del&pine, Cr. 172, 1051; Bl. [4] 29, 667). 1 Tl. löst sich bei 20° in 7 Tln. Wasser. Gibt mit 
lMol des Calciumsalzes der S-Brom-fd-campherl-sulfonsäure-fl 1 ) ein mit 5H 2 krystallisierendes 
, , opti sch -aktives Racemat ' '. 

3-Brom- [1-campher] -sulf onsäure-( 1 ] ), a - Brom - [1 - campher] -ß-sulfonsäure C 10 H 15 O 4 BrS, 
Fonnel VII auf S. 181 (X = Br). — Calciumsalz Ca(C 10 H 14 O 4 BrS) 2 + 6 H 2 0. Blättchen 
(aus Wasser), [a]^ 20 : —93,2° (Wasser; c - 4—5) (Deu&pine, C. r. 172, 1051 ; Bl. [4] 29, 667). 
1 Tl. löst sich bei 20° in 12,1 Tln. Wasser. Gibt mit 1 Mol des Calciumsalzes der 3-Chlor- 
[d-campher]-sulfonsäure-(l 1 ) ein mit 5 H 2 krystallisierendes ,, optisch -aktives Racemat". 

c) dl - Campher - sulfonsäure - ( l 1 ) , dl - Cmnpher - ß - sulfonsäure C 10 H 16 O 4 S, 
Formel III auf S. 180 (H 316). F: 202° (Zers.) (Lipp, Lausbero, A. 436, 285). — Läßt sich mit 
Hilfe von in salzsaurer Lösung rechtsdrehender a-Amino-phenylessigsäure in die optisch-aktiven 
Komponenten zerlegen (Ingersoll, Am. Soc. 47, 1171). Über die Spaltung durch Brucin s. bei 
den optisch-aktiven Komponenten (S. 181, 182). — Ammoniumsalz. Krystalle. Etwas leichter 
löslich in Wasser als die Ammoniumsalze der aktiven Formen (I., Am. Soc. 47, 1172). 

I 1 - Chlor -dl- campher- sulf oxyd-O 1 ), l^Chlorsulfoxyd-dl-campher C 10 H 13 O 2 ClS, Formel V 
auf S. 180. B. Aus gleichen Mengen der optisch-aktiven Formen in Chloroform (Wedekinp, 
Schenk, Stüsser, B. 56, 640). — Krystalle (aus Chloroform). F: 103,5°. 

3 - Chlor - dl - campher - sulfonsäure - ( l 1 ), a-Chlor-dI-catnpher-/?-sulf onsäure C 10 H 16 4 C1S, 
Formel VII auf S. 181 (X = Cl). B. Das Calciumsalz krystallisiert aus einem Gemisch gleicher 
Volumina gesättigter Lösungen der optisch-aktiven Formen in Wasser (Deläpine, Bl. [4] 29, 
669). — Calciumsalz. Krystalle (au,s Wasser). 1 TL löst sich bei 20° in 9,1 Tln. Wasser. 

3 - Brom - dl - campher - sulfonsäure - ( l 1 ), a-Brom-dl-campher-^-sulf onsäure C 10 H lß O 4 BrS, 

Formel VII auf S. 181 (X = Br). B. Das Calciumsalz krystallisiert nach sehr langer Zeit aus 
einem Gemisch gleicher Volumina gesättigter Lösungen der optisch-aktiven Formen in Wasser 
(DeiJpine, Bl. [4] 29, 669). — Calciumsalz. Krystalle (aus Wasser). 1 Tl. löst sich bei 20° 
in 11,8 Tln. Wasser. 
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Campher -71 -mlj ansäure . 

Catnpher-sulfonsäure-(7 1 ), Campher -rr-sulfonsäure h 8 c c(ch 3 ) - co 

C 10 H 16 O 4 S, Formel VIII (X=H). V11I. ; ch 3 • c . ch, • so 3 H ' 

a) [d - Campher] - sulfonsäure-(7 l ), fd-Cmn- Ha ° ~' CH ch • x 

OC 
pherJ-Tz-sulfonsäurc C 10 H 16 O 4 S = i^H^-SOaHfHSlTjEIT^.^-Salzc desÄthylen- 

bis-[methyläthylsulfoniumhydroxyds] (E II 1, 531) C 8 H 20 S 2 (C 10 H 16 O 4 S) 2 : a-Form. 
Blättchen (aus Aceton). F: 183° (Wedekind, B. 58, 2516). [<x] D : +16,3° (Wasser; c _= 10). 
Sehr leicht löslich in Wasser. — ß-Form. Stäbchen. F: 189—190° (W.). 

3 - Chlor - [d - campher] - sulfonsäure - (7 1 ), a-Ch1or-[d-campher]-7t-sulf onsäure C 10 H 15 4 C1S, 
Formel Vlll (X = Cl) (H 31 8). Beim Behandeln des Ammoniumsalzes erst mit Brom im Rohr 
bei 110°, dann mit Phosphorpentachlorid erhält man a-Chlor-a'-brom-[d-campher]-jr-sulfo- 
chlorid (Mann, Pope, Soc. 125, 916). — Ammoniumsalz, [alg == +71,3° (Wasser; c = 20) 
(Richards, Lowry, Soc. 127, 1510). Rotationsdispersion: R., L. Ultraviolett -Absorptions- 
spektrum in Wasser: L., Owen, Soc. 19£6, 609. 

3-Brotn-[d-campher]-sulfonsäure-(7 1 ) > a- Brom- [d-campher]-jr-sulf onsäure C ]0 H 15 O 4 BrS, 
Formel VIII (X - Br) (H 319; E 1 77). [ M]*? von Lösungen in Wasser, Methanol, Alkohol, Butyl- 
alkohol, Acetonitril, Acetanhydrid und Chloroform: Walden, M. 53/54, 30. Über die Ver- 
wendung zur Zerlegung racemischer Basen in die optisch-aktiven Komponenten (H 319) vgl. 
Read, Reid, J. Soc. ehem. Ind. 47, 9 T; C. 1928 1, 2398. 

Ammoniumsalz NH 4 C 10 H 14 O 4 BrS. Darstellung: KrpriNG, Popr, Soc. 67 [1895], 356; 
Meisenheimer, A. 428, 274 Anm. 1. [oc]*': +88,0° (Wasser; c -= 14) (Richards, Lowry, 
Soc. 127, 1510). Rotationsdispersion in Wasser: R.,L.; in Wasser und Alkohol: M., Mitarb., 
li. 57, 1750. Ultraviolett-Absorptionsspektrum in Wasser: L., Owen, Soc. 1926, 609. — 
Silbersalz AgC 10 H 14 O 4 BrS + H 2 0. Krystalle (aus Alkohol) (Gtbson, Simonsen, Soc. 1928, 
2311 Anm.). — Salz des Chloro-allylamin-diäthylendiamin-kobalt(IlI)-hydroxvds 
[Cocn 2 (C 3 H 7 N)Cl](C 10 H 14 O 4 BrS) 2 s. E II 4, 684. — Salz des [ßis-(1.2.3-triamino- 
propan)-kobalt(Ill)]-hydroxyds [Co(C 3 H u N 3 ) 2 J(C 10 H 14 O 4 BrS) 3 s. E II 4, 715. — Salz 
des Glycin -diät hylendiamin-kobalt(ilI)-hydroxyds [Coen 2 (C 2 H 4 O 2 N)](C 10 H 14 O 4 BrS) 2 
s. Ell 4, 780. — Salze von Sarkosin-diäthylendiamin-kobalt(IIl)-hvdroxyden 
|Coen 2 (C 3 H 6 O 2 N)](C 10 H 14 O 4 BrS) 2 s. E II 4, 784, 785. — Salz des Bis-[£-amino-triäthyl- 
amin)-nickel(Il)-hydroxyds(EII4, 691) [Ni(C 6 H l6 N 2 ) 2 ](C 10 H 14 O 4 BrS) 2 . Blaßblau. F: 165° 
bis 168° (Zers.) (Mann, tfoc.' 1927, 2911). — Salze des [/tf./T./KTriamino-triäthylaminl- 
nickel(lI)-hydroxvds (Ell 4, 696) [Ni(C 6 H lft N 4 )](C 10 H 14 O 4 BrS) 2 . Blaßblau. F: 263—266° (Zers.) 
(Mann, Pope, Soc. 1926, 488). — [Ni(C fi Hi 8 N 4 )](C, H 14 O 4 BrS) 2 + 2 H 2 0. Bläulichviolette Tafeln 
(aus Wasser) (M., F.). — Salz des Tris-[/i./? , .^ // -triamino-triäthylamin'|-dinickel(II)- 
hydroxyds (E II 4, 696) rNi 2 (C 6 H 18 N 4 ) 3 ](C\ H 14 O 4 BrS) 4 . Krystallpulver. F: 183—185° (Zers.) 
(Mann, Pope, Soc. 1926, 486). Sehr schwer löslich in Wasser. — Salz des Nitroso-hydroxo- 
äthylendiamin - ruthenium(Ill) -hydroxyds [Ru en 2 (NO)(OR)](C 10 H 14 O 4 BrS) 2 + aq 
s. E II 4, 687. — Salz des cis-Binitro-diäthvlendiamin-iridium(ITl)-hydroxyds 
[ Ir en 2 (NO 2 ) 2 ]C 10 H 14 O 4 BrS s. E II 4, 687. -- Salz des Bis- [^-methyl-trimethvlendiaminl- 
platin(Il)-hydroxyds[Pt(C 4 H 12 N 2 ) 2 ](C 10 H 14 O 4 BrS) 2 s.ElI4,708.--a-Brom-[d-camD 
jr-sulfonate komplexer Platinsaize des 1.2.3-Triamino-propans s. E LI 4, 715, 716. 

Salze desÄthylen-bis-[methyläthylsulfoniumhydroxyds] (Ell 1,531). a-Form. 
Nadeln oder Prismen (aus Aceton + wenig Alkohol). F: 157—159° (Wedekind, B. 58, 2517). [a] D : 
•I 74,9° (Wasser; c = 1). — 0-Form. F: ca. 160°. |a] D : +72,7° (Wasser; c = 1) (We.). — Salz 
desTetraäthylammoniumhydroxyds(ElI4,596). [a]i> K : +62,2° (Wasser; c=0,3)( Walden, 
M. 53/54, 16). [a] D von Lösungen in Methanol, Alkohol, Butylalkohol, Isobutylalkohol, Acet- 
anliydrid, Acetonitril, Chloroform, Chloroform + Benzol (3:1), Tetrachloräthan und Alkohol + 
Schwefelkohlenstoff (1:1): Wa., M. 53/54, 21. — Salz des Methyläthylpropylaminoxyds 
(E II 4, 621) C 6 H r> ON + C lft H 15 () 4 BrS. Krystalle (aus Propionsäureäthylester, Propylalkohol + 
Äther oder Essigester + Äther). F: 89—91° (Meisenheimer,^. 428, 266). [M1 D : +280° (Wasser). 
— Salze des d- und 1-Methyläthylallylaminoxyds C 6 H 13 ON + C 10 H lß O 4 BrS s. E II 4, 
663. — Salz des /J-Amino-triäthylamins (Ell 4, 691) C 6 H 16 N 2 + C 10 H 15 O 4 BrS + H 2 0. 
Krystalle (aus Benzol). F: 80—82° (Mann, Soc. 1927, 2912). — Salz des Methyl-äthyl- 
acetonyl-amins (E II 4, 763) C 8 H 13 ON + C 10 H lft O 4 BrS. Krystalle (aus Essigester). F: 115» 
bis 122° (Meisenheimer, Mitarb., #. 57, 1753). fMl D : +275° (Wasser). Rotationsdispersion in 
Wasser und Alkohol: M., Mitarb. — Salz des 1-Methyl-phenyl-p-tolyl-tclluronium- 
hydroxyds (Ell 6, 403) C a4 H 29 4 B i-STe Ä CH 3 • C Ö H 4 - Te(CH 3 )(C 6 H 5 ) - 3 S • C 10 H 14 OBr. 
Krystalle (aus Aceton + Essigester + Äther). F: 180—181° (Lowry, Gilbert, Soc. 1929, 
2873). Wird an der Luft klebrig. [Mfi,,: +294° (4 Min.) - +344° (75 Min.; Aceton; c -= 2); 
IM], 1 ,;«,: +275" (8 Min.) - + ca. 344° (5 Std., Essigester; c - 3). Fast unlöslich m Wasser. 
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a-Brotn-fd-campherl-Tr-sulfonsäureester des 3-Brom-lJ.2.2-tetramethyl-cycIopenten-(3)- 

QC CBr # C(CH ) 

oI-(4)-ons-(5) C 39 B 26 O ö Br 2 S - BrH {y C * K "' SO *' ' C <\ C o . fag*)' Konstitution in Anal °g ic 
zu den entsprechenden Verbindungen Ell 8, 17 und 18. — B. Aus 4-Brom-2.2.3.3-tetra- 
methyl-bicyclo-[0.1.2]-pentanol-(l)-on-(5) (E II 8, 20) durch Kochen des Silbersalzes mit oc-Brom- 
[d-cainpherj-rc-sulfochlorid in Xylol (Ingold, Shoppee, Soc. 1928, 387). — Tafeln (aus Ligroin 
oder Alkohol). F: 150°. 

3 - Brom - [d - campher] - sulf onsäure - (7 1 ) - chlorid, <x - Brom - [d - campher] -n- sulf ochlorid 

C 10 H 14 O 3 ClBrS = OC ]0 H 14 Br-SO 2 Cl (H 321). [a] D von Lösungen in Methanol, Alkohol, Butyl- 
alkohol, lsobutylalkohol, Acctanhydrid, Acetonitril, Chloroform, Chloroform + Benzol (3:1), 
Tetrachloräthan und Alkohol + Schwefelkohlenstoff (1:1): Walden, M. 53/54, 22. — Liefert 
beim Erwärmen mit Pyridin auf dem Wasserbad a-Brom-7r-chlorsulfoxyd-d-campher (Büeoess, 
Lowry, Soc. 127, 282). 

T^Chlor-S-brom-rd-campherl-sulfoxyd-C? 1 ), <x- Brom -n- chlor- 
su!foxyd-d-campher C 10 H 12 O 2 ClBrS, s. nebenstehende Formel. B. Ha V y (CH »> V° 
Durch Erwärmen von a- Brom -fd- campher] -rc- sulf ochlorid mit CH 8 • c • CC1 : SO 

Pyridin auf dem Wasserbad (Burgess, Lowry, Soc. 127, 282). — HoC - CH CHBr 

Rötliche Tafeln (aus Aceton). F: 158—159° (B., L.). [a] 578 , : +31°; 

I a .l646,i : +39° (Benzol; c ~ 6). Leicht löslich in Benzol und Chloroform, weniger in Aceton und 
Alkoholen, schwer in heißem Ligroin und Äther, unlöslich in Wasser. — Liefert bei längerem 
Kochen mit Salpetersäure (D: 1,4) rechtsdrehende „trans"-Camphotricarbonsäure (E 11 9, 
705), neben bei ca. 202° (Zers.) schmelzenden Krystallen. 

3- Brom- [d-campher] -sulf onsäure - (7 1 ) - äthylchloramid, a - Brom -[d - campher] -tt-sulfon- 
äthylchloramid C 12 H 19 3 NClBrS - OC ]0 H 14 Br-SO 2 -NCl-C 2 H 5 . B. Man behandelt oc-Brom- 
[d-eampher]-7r-sulfochlorid mit33%iger wäßriger Äthylamin -Lösung erst bei Zimmertemperatur, 
dann bei 40° und chloriert das nicht näher beschriebene a-Brom-[d-campher]-7i-suifonäthylamid 
mit Natriumhypochlorit-Lösung bei Gegenwart von Natriumdicarbonat in Chloroform (Mann, 
Pope, Soc. 125, 913). — Krystalle (aus Alkohol). F: 122—124° (Zers.) (M., P.). [a]g: +104,3° 
(Chloroform; c = 14) (Richards, Lowry, Soc. 127, 1511). Rotationsdispersion in Chloroform: 
M., P., Soc. 125, 918; R. L. — Spaltet beim Aufbewahren über Phosphorpentoxyd oder beim 
Umkrystaliisieren größerer Mengen aus Alkohol Chlor ab (M., 1\). 

3-Brom-[d-campher]-sulfonsäure-(7 1 )-dichloramid l a-Brom- [d-campher] -^-sulfondichlor- 
amid C 10 H 14 O 3 NCl 2 BrS = OC 10 H 14 Br-SO 2 -NCl 2 . B. Bei der Einw. von Natriumhypochlorit- 
Lösung auf a-Brom-[d-campher]-7r-sulfonamid (Mann, Pope, Soc. 125, 913). — Pulver (aus Chloro- 
form). F: 123—125° (M., P.). [<x]£: +99,0° (Chloroform; c = 11) (Richards, Lowry, Soc. 
127, 1511). Rotationsdispersion in Chloroform: M., P., Soc. 125, 918; R., L. Sehr leicht löslich 
in Chloroform, Benzol und Aceton, mäßig in Alkohol und Äther, unlöslich in Petroläther (M., 
P.). — Unbeständig; gibt langsam beim Aufbewahren, schnell beim Erwarmen mit Alkohol 
Chlor ab (M., 1\). Liefert beim Kochen mit wäßrig-alkoholischer Kalilauge a'-Chlor-a-brom- 
[d-campher]-jr-sulfonamid (s. u.) (M., P., Soc. 125, 915). 

3 -Chlor- 3 -brom- [d-campher] -sulfonsäure-(7 1 )-chlorid > a-Chlor-a'-brom- [d-campher] - 

OCv 
rc-sulf ochlorid C 10 H 13 O 8 Cl 2 BrS = i >C 8 H 18 -S0 2 C1. B. Man behandelt das gepulverte 

BrClC / 
Ammoniumsalz der a-Chlor- [d-campher] -rc-sulf onsäure erst mit Brom im Rohr bei 110°, dann 
mit Phosphorpentachlorid (Mann, Pope, Soc. 125, 916). — Krystalle (aus Aceton). F: 194 — 197° 
(korr.; Zers.). [a]^: +113,8° (Aceton; c = 6). Rotationsdispersion in Aceton bei 20°: M., P. — 
Gibt beim Schütteln mit wäßr. Ammoniak a-Chlor-a'-brom- [d-campher] -^-Sulfonamid (s. u.). 

3-Chlor-3-brom-[d-campher]-sulfonsäure-(7 1 )-amid C 10 H lß O 3 NClBrS = 

ä S> c ^»' bo «- nh - 

a) Form von niedrigerem Drehungsvermögen, a'-Chlor-a-brom-[d-campher]- 
7i- Sulfonamid. B. Beim Kochen von a-Brom-[d-campher]-^-sulfondichloramid mit 1 Mol 
wäßrig-alkoholischer Kalilauge (Mann, Pope, Soc. 125, 915, 918). — Nadeln (aus 30%igem Alko- 
hol). F: 232« (korr.; Zers.). faÄ.,: +48,7°; [«R t : +66,6°; («R,: +81,5°; [aß,,: +138,2° 
(Aceton; c = 3). Fast unlöslich in Chloroform, Benzol und Äther, leicht löslich in Aceton 
und Alkohol. Wird aus der Lösung in Natronlauge durch Säurezusatz wieder ausgefällt. 

b) Form von höherem Drehungsvermögen, oc-Chlor-tx'-brom- [d-campher] - 
tt-sulf onamid. 2?. Bei mehrtägigem Schütteln von gepulvertem a-Chlor-a'-brom-[d-campher]- 
?r-gulfochlnrid mit wäßr. Ammoniak (Mann, Pope, Soc. 125, 916, 918). — Nadeln (aus 30%igem 
Alkohol). F: 232» (korr.; Zers.). |a]», v : K>6,1»; MV +76,8°; [rxR M : +94,2«; [*R tt : 
+ 255,1° (Aceton; c = 3). 
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b) dl - Catnpher - sulfonsäure - 7 1 , dl - Campher -n- sulfonsäure C 10 H 16 O 4 S, 

dl-Campher-sulfonsäurc-CT^-chlorid, dl-Campher-rc-sulfochlorid C 10 H 16 3 C1S = OC, H 15 - 
S0 2 C1 (H 318). Liefert beim Erwärmen mit Pyridin auf dem Wasserbad 7i-Chlorsulfoxyd- 
dl-campher (Wedekind, Stüsser, B. 56, 1559). 

7 1 - Chlor - dl - campher - sulf oxyd-^ 1 ) , ^-Chlorsulfoxyd-dl-campher 

C 10 H 13 2 C1S, s. nebenstehende Formel. B. Aus dl-Campher-rc-sulfo- u »9~ C(CH 8 ) — CO 
chlorid und Pyridin auf dem Wasserbad (Wedekind, Stüsser, B. ! CH 3 CCC1:S0 j 

56, 1559). — F: ca. 190° (unter Braunfärbung). — Liefert mit Kalium- u 2 c CH ch 2 

permanganat in Sodalösung inaktive lsoketopinsäure (E II 10, 440); 

beim Erwärmen mit Salpetersäure (D: 1,34) entstehen daneben andere Produkte. — Phenyl- 

hydrazon C 16 H 19 0N 2 C1S. F: 167—168°. 

b) Sulfonsäuren der Monooxo-Verbindungen C n H 2n 8 0. 

1. Sulfonsäuren des Benzaldehyds C 7 H 6 - OHCC 6 H 5 . 

Benzaldehyd-sulfonsäure-(2), 2-Sulfo-benzaldehyd C 7 H 6 4 S = OHCC 6 H 4 -S0 3 H (H 323; 
E 1 78). Gibt mit Naphthalin und konz. Schwefelsäure in Eisessig bei ca. 120 — 130° einen 
Gerbstoff (Höchster Farbw., D.R.P. 423033; C. 19261, 3376; Fräl. 15, 1307). Bei der Kon- 
densation mit o-Kresol in 75%iger Schwefelsäure erhält man 4.4'-Dioxy-3.3'-dimethyl-triphenyl- 
methan-sulfonsäure-(2") (S. 175) (Demont, Bcv. gen. Mat. col. 24, 66; C. 1920 IV, 135). 
Über Triphenylmethanfarbstoffe aus Benzaldehyd-sulfonsäure-(2) (E I 78) vgl. ferner 1. G. 
Farbenind., D.R.P. 430560, 447754; C. 192711, 2236; Frdl. 15, 443, 444. 

Benzaldehyd-sulfonsäure-(3), 3-Sulfo-benzaldehyd C 7 H 6 4 S - OHOC 6 H 4 -S0 3 H (H 324). 
Zur Bildung aus Benzaldehyd und rauchender Schwefelsäure (H 324) vgl. Moore, Thomas, 
Am. Sog, 44, 368; van Duin, B. 41, 409. — Kondensation mit Phenol zu einem Gerbstoff: 
Höchster Farbw., D.R.P. 423033; C. 19261, 3376; Frdl. 15, 1306. — Bariumsalz 
Ba(C 7 H 5 4 S) 2 -f 2H 2 0. Krystalle (aus verd. Alkohol) (van D.). 

Benzaldehyd-sulfonsäure-(4)-amid, Benzaldehyd-sulfonamid-(4) C 7 H 7 3 NS = OHCC 6 H 4 - 
S0 2 NH 2 (EI 78). Zur Bildung nach Dahin (Biochem. J. 11 [1917], 79; EI 78) vgl. 
Koetschet, Koetschet, Helv. 12, 679. — Beim Aufbewahren in konz. Kalilauge entstehen 
Benzylalkohol-sulfonamid-(4) und Benzoesäure-sulfonamid-(4) (K., K., Helv. 12, 683). — Das 
4-Nitro-phenylhydrazon schmilzt bei 256 — 257°. 

Benzaldehyd - sulfonsäure - (4) - methylamid C 8 H 9 3 NS - OHC • C 6 H 4 • S0 2 - NH -CH 3 . B. 
Aus Benzaldehyd-sulfonsäure-(4)-amid durch Behandeln mit 1 Mol Dimethylsulfat und der 
berechneten Menge Natronlauge (Koetschet, Koetschet, Helv. 12, 682). — Krystallpulver 
(aus Wasser). F: 119 — 119,5°. 1 Tl. löst sich in der Wärme in 10, in der Kälte in 40 Gewichts- 
teilen Wasser. Leicht löslich in Alkalien. — Phenylhydrazon. F: 163 — 164°. 

Benzaldehyd-sulfonsäure-(4)-dimethyIamid C 9 H u 3 NS-OHCC 6 H 4 S0 2 N(CH 3 ) 2 . B. Aus 
Benzaldehyd-sulfonsäure-(4)-amid durch Behandeln mit 2 Mol Dimethylsulfat und der berech- 
neten Menge Natronlauge (Koetschet, Koetschet, Helv. 12, 681). — Nadeln (aus Benzol). 
Krystalle (aus Alkohol oder Aceton). F: 134—137°. Sehr leicht löslich in Alkohol. 1 Tl. löst 
sich in der Siedehitze in 5 Tln. Aceton und in 10 Tln. Benzol, in der Kälte in 40 Tln. Benzol. - - 
Phenylhydrazon. F: 170—171°. 

Benzaldehyd-dIsulfonsäure-(2.4), 2.4-Disulfo-benzaldehyd C 7 H 6 7 S 2 = OHCC 6 H 3 (S0 3 H) 2 
(H 325). IJarst. Man erwärmt Toluol-disulfonsaure-(2.4) in überschüssiger rauchender Schwefel- 
säure mit Mangandioxyd in Form von 80%igem Manganschlamm erst auf 30°, dann auf 120° 
(H. E. Fierz-David, L. Blangey, Grundlegende Operationen der Farbenchemie, 5. Aufl. [Wien 
1943], S. 287). — Verwendung zur Darstellung von Triphenylmethanf arbstof f en : I. G. Farben- 
ind., D.R.P. 490377, 492448, 504431 ;Frdl. 16, 828, 829, 830; von Gerbstoffen: Höchster Farbw., 
D.R.P. 423033; C. 19261, 3376; Frdl. 15, 1306. 

2. Sulfonsäuren der Monooxo-Verbindungen C 8 H g O. 

1. Sulfonsäuren des Acetophenons C 8 H 8 = C 6 H 5 COCH 3 . 
Acetophenon-sulfonsäure-(2) C 8 H 8 () 4 S - OH,-CO-O.H 4 -80 1 H (vgl. H 326). B. Beim 
Erhitzen von 2-Chlor-acetophenon mit Natriumsulf it-Lösung im Autoklaven auf 170" (Wahl, 
Rolland, A.ch. [10] 10, 32). — Phenvlhvdrazon. F: ca. 212° (Zers.). — - Natriumsalz 
NaC 8 H 7 4 S + 2 H 2 0. Nadeln (aus Wasser). ' 
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Acetophenon-sulfonsäure-(4) C 8 H 8 4 S = CH 8 -CO-C 6 H 4 -S0 3 H (vgl. H 326). B. Beim 
Erhitzen von 4-Chlor-acetophenon mit Natriumsulfit-Lösung im Autoklaven auf 1*70° (Wahl, 
Rolland, A. eh. [10] 10, 34). Durch Oxydation von 4-Mercapto-acetophenon mit konz. Salpeter- 
säure auf dem Wasserbad (Riess, Frankfurter, M. 50, 73). — Zähflüssige Masse. Löslich in 
Wasser (Riess, F.). — Das Natriumsalz liefert beim Erhitzen mit Chlorsulf onsäure auf 110° Aceto- 
phenon-disulfonsäure-(2.4 oder 3.4)-diohlorid (Riess, F.). — Phenylhydrazon. F: ca. 215° 
(Zers.) (W., Ro.). — Natriumsalz NaC 8 H 7 4 S + 2 H 2 0. Nadeln (aus Wasser) (W., Ro.). 

Acetophenon-dlsulfonsäure-(2.4 oder 3.4)-dichlorid C 8 H 6 6 C1 2 S 2 = CH 3 -C0C 6 H 3 (S0 2 C1) 2 . 
B. Durch Erhitzen des Natriumsalzes der Acetophenon-sufionsäure-(4) mit Chlorsulfonsäure 
auf 110° (Riess, Frankfurter, M. 50, 73). — Gelbliche Nadeln (aus Schwefelkohlenstoff). 
F: 210° (Zers.). Etwas löslich in Chloroform, Tetrachlorkohlenstoff und Schwefelkohlenstoff. — 
Gibt bei der Reduktion mit Zinkstaub und konz. Salzsäure in Alkohol 2.4(oder 3.4)-Dimercapto- 
acetophenon (E II 8, 301). 

Acetophenon-disu1fonsäure-(3.5)-dichlorid C 8 H 6 5 C1 2 S 2 , s. neben- 00 # CIf3 

stehende Formel. B. Aus Acetophenon und Chlorsulfonsäure bei 110° ^-' 

(Riess, Frankfurter, M. 50, 70). — Gelbstichige Nadeln (aus Tetrachlor- f i 

kohlenstoff). F: 195—196° (Zers.). Leicht löslich in Äther, schwer in CK) 2 S -L^J- 80 2 ci 
Schwefelkohlenstoff, Chloroform und Tetrachlorkohlenstoff, fast unlöslich 
in Benzin und Benzol. — Gibt bei der Reduktion mit Zinkstaub und konz. Salzsäure in Alkohol 
3.5-Dimercapto-acetophenon (Ell 8, 301). 

2. Sulfonsäuren des 3-Methyl-benzaldehyds C 8 H 8 ()HCC 6 H 4 CH 3 . 

3 - Methyl - benzaldehyd - sulfonsäure - (2 oder 6), m-ToIuylaldehyd -sulfonsäure -(2 oder 6) 
H H 8 O 4 S = OHC-C 6 H 3 (CH 3 )S0 3 H (H 326). Zur Bildung aus m-Toluylaldehyd und rauchender 
Schwefelsäure (H 326) vgl. Yokoyama, Helv. 12, 769. — Natriumsalz. Krystalle. — Barium - 
salz Ba(C 8 H 7 4 S) 2 + 3 H 2 0. Nadeln (aus Wasser). 

3 - Methyl -benzaldehyd - sulfonsäure - (4 oder 6), m-Toluylaldehyd-sulfonsäure-(4 oder 6) 

C 8 H 8 4 S = OHC-C 6 H 3 (CH 3 )-S0 3 H. B. Neben anderen Produkten bei der elektroly tischen 
Oxydation von m-Xylol-sulf onsäure- (4) an Platin bei 25 — 35° (Yokoyama, Helv. 12, 768). — 
Ba(C 8 H 7 4 S) 2 . HeUgelbe Krystalle (aus Wasser). 



c) Sulfonsäuren der Monooxo-Verbindungen C u H 2 u juO- 

Schwefligsäureester der 2.2-Dioxy-1.2-dihydro-naphthalin- sulfonsäure -(1) C, H 10 O 7 S 2 . 
Formel 1. — Dinatriumsalz Na 2 C 10 H 8 O 7 S 2 . Die von Woroshtzow (B. (>2, 62; m. öl, 489) 
unter dieser Formel beschriebene Verbindung war in Wirklichkeit das Mononatriumsalz der 
Naphthol-(2)-sulfonsäure-(6) (Cowdrey, Soc. 194«, 1042, 1043). 
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d) Sulfonsäuren der Monooxo-Verbindungen CnH^,, k.O. 
Sulfonsäuren des Desoxybenzoins C 14 H 12 - C 6 H 5 COCH 2 C 6 H 5 . 

4.4'-Dinitro-desoxybenzoin-disulfonsäure-(2.2'), [4-Nitro-2-sulfo-phenyl]-[4-nitro-2-sulfo- 
benzyl]-keton C 14 H 10 O n N 2 S 2 , Formel II bzw. desmotrope Formen. B. Das Trikaliumsalz ent- 
steht bei der Einw. von methylalkoholischer Kalilauge auf das Sulton der Enolform (Formel III ; 
Syst. Nr. 2906) sowie auf das Disulton des 1.2-Dioxy-l.2-bis-[4-nitro-2-sulfo-phenyl]-äthans 
(Formel IV; Syst. Nr. 3008); bildet sich auch aus dem Pyridin-Additionsprodukt des Disultons 
beim Behandeln mit konz. Kalilauge (Ruggli, Peyer, Helv. », 946, 947, 949). — Blaßgelbe 
Nadeln mit 4 H 2 (aus konz. Salzsäure). F: ca. 185° (Zers.). — Trikaliumsalz K 3 C 14 H 7 O n N 2 S 2 . 
Blauviolette bis violettschwarze Krystalle (aus verd. Alkohol). Löst sich in Wasser mit violett- 
roter Farbe (R., P., Helv. 8, 931, 947). Die wäßr. Lösung gibt mit 1 Äquivalent Mineral säure 
die gelbe Lösung des Dikaliumsalzes. 




1111, 328-330 KU 11 

Syst. Nr. 1572] FLUORENONSULFONSÄURE 187 

Dimcthylester C*H 14 O n N 2 S 2 = CH 3 • 3 S • C 6 H 3 (N0 2 ) • CO • CH 2 • C 6 H 3 (N0 2 ) • S0 3 • CH 3 . 
B. Beim Erhitzen von 4.4'-Dinitro-desoxybenzoin-disulfonsäure-(2.2') mit Dimethylsulfat auf 
150—160° (Ruggli, Peyer, Helv. 9, 948). — Krystalle (aus Acetylentetrachlorid). F: 231°. 
Unlöslich in verd. Natronlauge; beim Erwärmen entsteht eine violette Lösung. 

Ü 2 N.<^ y CH--0H— <( )>.N0 2 f ^^ C0 ^ T ^^ | .S0 3 H H0 3 S.^^ C °^ ^. S() 3 tl 

VI. 

c) Sulfonsäuren der Monooxo- Verbindungen C n H 2ll -.i 8 0. 

1. Sulfonsäuren des Fluorenons C 13 H g O. 

Fluorenon-sulfonsäure-(2) C 13 H 8 4 S, Formel V. B. Aus dem Kaliumsalz der Fluoren- 
sulfongäure-(2) durch Behandeln mit Permanganat-Lösung bei 25° (Courtot, Geoffroy, 
C r. 178, 2261 ; C., A. eh. [10] 14 [1930], 22). — Gibt beim Erwärmen mit Phosphorpentachlorid 
auf dem Wasserbad Fluorenon-sulfonsäure-(2)-chlorid; bei 170° entsteht 2-Chlor-fluoreiion 
(C, A. eh. [10] 14, 23, 26). In der Natronschmelze bei 305° erhält man 4'-Oxy-diphenyl-carbon- 
säure-(2) (C, G.; C). —-Kaliumsalz KC 13 H 7 3 S (130°). Goldgelbe Blättchen (aus Wasser). 
Löst sich in konz. Schwefelsäure mit kirschroter Farbe (C, G.; C). 

Oxim C 13 H 9 4 NS - HO • N : Ci 3 H 7 • S0 3 H. — Kaliumsalz KC 13 H 8 4 NS (130°). Gelbe 
Blättchen (aus Wasser). Weniger löslich in Wasser als das Kaliumsalz der Fluorenon-sulfon- 
säurc-(2) (Courtot, Geoffroy, Cr. 178, 2261; C, A.ch. [10] 14 [1930], 23). 

Chlorid C 13 H 7 3 C1S = OC 13 H 7 -S0 2 C1. B. Aus Fluorenon«sulfonsaure-(2) und Phosphor- 
pcntachlorid auf dem Wasserbad (Courtot, A. eh. [10] 14 [1930], 23). — Gelbe Krystalle 
(aus Benzol). F: 192° (unkorr.) (C, Geoffroy, C r. 178, 2261 ; C). Schwer löslich in Benzol und 
Chloroform (C). 

Fluorenon-disulfonsäure-(2.7) C 13 H 8 7 S 2 , Formel VI (H 330). B. Aus Fluoren-disulfon- 
säure-(2.7) durch Oxydation mit wäßr. Permanganat-Lösung (Courtot, Geoffroy, Cr. 178, 
2261; C, A. eh. [10] 14 [1930], 37). -- Gibt beim Behandeln mit Phosphorpentachlorid bei 100° 
das Dichlorid, bei ca. 180° 2.7.9.9-Tetrachlor-fluoren (C, G.; G). — Kaliumsalz. Citronen- 
gelbe Nadeln (aus Wasser) (C). 

Oxim C 13 H 9 7 NS 2 - HO-N:C 13 H 6 (S0 3 H) 2 . — Kaliumsalz KC l3 H R 7 NS 2 . (Zitronengelbe 
Krystalle (aus Wasser) (Courtot, Geoffroy, Cr. 178, 2261; C, A.eh. [10] 14 [1930], 37). 

Dichlorid C 13 H 6 5 C1 2 S 2 - 0C 13 H 6 (S0 2 C1) 2 . B. Aus der Säure durch Behandeln mit Phosphor- 
pentachlorid auf dem Wasserbad (Courtot, Geoffroy, C r. 178, 2261 ; C, .4. eh. [10] 14 [1930], 
37, 39). — Citronengelbc Nadeln (aus Benzol). F: 221° (Maquennescher Block). 

2. Sulfonsäuren des Anthrons C 14 H 10 O. 

Anthron - (9) - sulfonsäure - (1 oder 4) bzw. Anthranol - (9) - sulfonsäure - (\ oder 4) 

C 14 H 10 O 4 S, Formel VII oder V11I bzw. desmotrope Formen (E I 79). B. Durch Reduktion von 
Anthrachinon-sulfonsäure-(l) in der Siedehitze mit Eisenpulver und Salzsäure (Barnett, 
Matthews, Soc. 125, 1081) oder mit Na 2 S 2 4 in Natronlauge (Battegay, Hueber, Bl. [4] 
33, 1096). — Löst sich in neutralen Lösungsmitteln oder in Säuren fast farblos; eine Spur Alkali 
färbt die Lösungen gelb (Bar., M.). Absorptionsspektrum in Natronlauge: Moir, Soc. 1927, 
1811. — Das Natriumsalz gibt mit diazotiertem 4-Nitro-anilin braune Krystalle, die Wolle 
orangegelb färben (Bat., H.). Färbt Wolle in saurem Bade hellgelb, die Färbung geht durch 
Alkalien in Orangegelb über (Bat., H.). — Natriumsalz NaC 14 H 9 4 S. Krystalle» (aus Wasser) 
(Bat., H.; Bar., M.). — Bariumsalz Ba(C 14 H 9 4 S)*. Fast unlöslich in Wasser (Bat., H., Bl. 
[4] 33, 1095). — Anilinsalz. Blaßrote Krystalle. F: ca. 283° (Bar., M., Soc. 125, 1082). 

ou 

I S0 3 U | II S() 3 H 
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Anthron - (9) - sulfonsäure - (2 oder 3) bzw. Anthranol - (9) - sulfonsäure - (2 oder 3) 
C 14 H 10 O 4 S, Formel IX bzw. X. B. Aus Anthraehinon-sulfonsaure-(2) durch Reduktion mit, 
Na 2 S 2 4 und Natronlauge (Battegay, Bkandt, Bl. Soc.ind. Mvlh. 8«, 370; C Ü)24 I, 2011) 
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oder mit Eisen und Salzsäure (Barnett, Matthews, Soc. 125, 1081). — Die fast farblosen 
Lösungen in neutralen oder sauren Medien werden bei Zusatz von wenig Alkali gelb oder orange 
(Bar.,M.). Bei Einw. von Natriumperoxyd in Wasser auf das Natriumsalz entsteht das Dinatrium- 
salz der Dihydrodianthron-disulfonsäure-(2.2' oder 3.3') (S. 201) (Bar., M.). 

Natrium salz der Enolform NaC 14 H 9 4 S. Gelbe Blättchen (aus Natronlauge), die bis 
130° nicht schmelzen (Battegay, Brandt, Bl. Soc. ind. Mulh. 89, 370, 372; C. 19241, 2011; 
vgl. a. Bar., M.). Sehr leicht löslich in Wasser mit gelber Farbe, die beim Zufügen von Alkali in 
Orangegelb übergeht; löslich in Essigsäure, schwer löslich in Alkohol, unlöslich in Anisol und 
Tetrachlorkohlenstoff (Bat., Br.). Die gelbe Lösung in konz. Schwefelsäure wird beim Er- 
wärmen bordeauxrot (Bat. , Br. ) . Entfärbt Bromwasser und Jod-Kaliumjodid-Lösung sofort (Bat. , 
Br.). Färbt Wolle grünlichgelb (Bat., Br.). — Natriumsalz der Ketonform NaC 14 H 9 4 S. B. 
Aus dem Natriumsalz der Enolform durch mehrfaches Umkrystallisieren aus verd. Alkohol in 
Gegenwart von etwas Salzsäure (Battegay, Brandt, BL Soc. ind. Mulh. 89, 371, 375; C. 1924 I, 
2011). Blaßgelbe Blätteben, die bis 130° nicht schmelzen. Weniger löslich in Wasser als das 
Natriumsalz der Enolform. Die blaßgelbe Lösung in konz. Schwefelsäure wird bei leichtem 
Erwärmen bordeauxrot; die Farbe verschwindet beim Abkühlen oder beim Eingießen in Wasser. 
Bei der Einw. von Alkalien entsteht die Enolform. Färbt Wolle in helleren Tönen als die Enolform. 
— Anilinsalz. F: 304—309° (Zers.) (Barnett, Matthews, Soc. 125, 1082). 

Anthron-(9)-disulfonsäure-(1.5) bzw. Anthranol-(9)-dlsul?onsäure-(1.5) C 1 4H 10 O 7 S 2 , 
Formel XI bzw. desmotrope Form. B. Durch Kochen von Anthrachinon-disulfonsäure-(1.5) 
mit Eisen und Salzsäure (Barnett, Matthews, Soc. 125, 1081). — Löst sich in neutralen 
Lösungsmitteln oder wäßr. Säuren fast farblos; eine Spur Alkali färbt die Lösungen orange 
(B., Ma.). Absorptionsspektrum in Natronlauge: Moir, Soc. 1927, 1811. — Das Natriumsalz 
liefert beim Behandeln mit Natriumperoxyd in Wasser das Tetranatriumsalz der Dihydrodi- 
anthron-tetrasulfonsäure-(1.5.1'.ö') (S. 201) (B., Ma.). — Natriumsalz Na 2 C 14 H 8 7 S 2 . Dunkel 
kupferfarbene Tafeln (aus Wasser) (B., Ma.). 



XI. 



Anthron-(9)-disulfonsäure-(1.8 oder 4.5) bzw. Anthranol-(9)-disulfonsäure-(1.8 oder 4.5) 

Ci 4 H 10 O 7 S 2 , Formel XII oder X1I1 bzw. desmotrope Formen (E I 79). B. Durch Kochen von 
Anthrachinon-disulfonsäure-(1.8) mit Eisen und Salzsäure (Barnett, Matthews, Soc. 125, 
1081). — Löst sich in neutralen Lösungsmitteln oder wäßr. Säuren fast farblos; eine Spur Alkali 
färbt die Lösungen sofort orangegelb. — Natriumsalz Na 2 C 14 H 8 7 S 2 . Blaßgelbe Nadeln 
(aus Wasser). 



f) Sulfonsäuren der Monooxo- Verbindungen C n H 2n 24 0. 

Sulfonsäuren des Benzanthrons C 17 H 10 O. 

Benzanthron-sulfonsäure-(Bz 1) C 17 H 10 O 4 S, Formel XIV. B. Bei der Oxydation vonBenz- 
anthron-sulfinsäure-(Bz 1) in wäßr. Lösung (I. G. Farbenind. 444123; FrdL 15, 731). Zur Bildung 
neben isomeren Verbindungen beim Erhitzen von Bcnzanthron mit konz. oder rauchender 
Schwefelsäure (British Dyestuffs Corp., Mitarb., D.R.P. 495366; Frdl. 16, 1460) vgl. Pritchard, 
Simonsen, Soc. 1988, 2048; Ioffb, Meltewa, Z. öb&Z. Chim. 9, 1104; C. 1940 1, 1501 ; L, Promysl. 
org. Chim. 6, 95; G. 1940 1, 2152. — Beim Erhitzen des Natriumsalzes mit methylalkoholischer 
Natronlauge auf 135° unter Druck entsteht Bz 1-Methoxy-benzanthron (I. G. Farbenind., 
D.R.P. 479286; Frdl. 16, 1448). 



2. Sulfonsäuren der Dioxo-Verbindungen. 

a) Sulfonsäuren der Dioxo-Verbindungen C n H 2n -4 2 . 

Cyclohexandion-(1.3)-sulfon8äure-(5) C 6 H 8 6 = H 2 C<^;^>CHS0 3 H. 
Eine Verbindung, der vielleicht diese Konstitution zukommt, s. E II 6, 812. 
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b) Sulfonsäuren der Dioxo- Verbindungen C n H 2 n- 8 02. 
Sulfonsäuren des Benzochinons-(1.4) C 6 H 4 2 OC<^;^>CO. 

Benzochinon-( 1 .4)-methylimid-( 1 )-oxim-(4)-sulf onsäure-(2) bzw. 5 - Nitroso - 2 - methyl- 
amino-benzol-sulfonsäure-(l) C 7 H 8 4 N 2 S, Formel XV bzw. XVI. B. Das Hydrochlorid bildet 



n 



• S0 3 H 

xiv. f T T 1 xv. 



NCH 3 NHCH 3 

^\.S0 3 H XV j r^ vS0 3 H 

ö noh no 

sich beim Behandeln von 2-Methylamino-benzol-sulfonsäure-(l) mit Natriumnitrit und Salzsäure 
(Houben, Schreiber, B. 53, 2349). — Wurde nur in einer grünen Lösung und in Form von Salzen 
erhalten. Sehr leicht löslich in Wasser, unlöslich in Äther. — Beim Aufbewahren des Ammonium- 
salzes in Natronlauge erhält man neben Methylamin und Ammoniak ein hellgrünes Produkt 
[vielleicht Natriumsalz der 4 - Nitroso - phenol - sulfonsäure - (2)]. Farbreaktionen: H., 
Schr.— Hydrochlorid. In trockenem Zustand beständig. — - Ammoniumsalz NH 4 C 7 H 7 4 N 2 S. 
Dunkelblaue Krystalle (aus Methanol); ist in fein zerriebenem Zustand dunkelgrün. Zersetzt 
sich beim Erwärmen, ohne zu schmelzen. Verbrennt beim Erhitzen auf dem Platinblech explosions- 
artig. Wird bei Einw. von konz. Natronlauge braun. — Natriumsalz. Grüne Nadeln. - 
Kaliumsalz. Grüne Blättchen (aus Alkohol). — Bariumsalz. Hellgrüne Nadeln. 



c) Sulfonsäuren der Dioxo-Verbindungen C n H 2n . u 2 . 
Sulfonsäuren der Dioxo-Verbindungen C 10 H 6 O 2 . 

1. Sulfonsäuren des Naphthochinons-(1.2) C 10 H e O 2 
Naphthochinon-( 1.2) -sulfonsäure -(4) C 10 H fl O 5 S, s. nebenstehende Formel 

(H 330; EI 80). Darst. Durch portionsweises Einrühren von 350g 1-Amino- ^ -^ 
naphthol-(2)-sulfonsäure-(4) in ein Gemisch von 145 cm 3 Salpetersäure (D: 1,42) 1 X/N Y ° 
und 400 cm 3 Wasser bei 25—30° (Martin, Fieser, Org. Synth. 21 [1941], 91). — k^-\ J 
Normal-Redoxpotential bei 25° (p H : ; 5): 0,630 V (F., Am. Soc. 48, 1105; vgl. a. £0 u 

Conant, F., Am. Soc. 46, 1879). — Beim Erwärmen mit Kalilauge auf 90° erhält ' 3 

man 2-Oxy-naphthochinon-(1.4) (F., Am Soc. 48, 1106). Beim Kochen mit Wismuthydroxyd 
in W T asser entsteht ein schwarzes, in Wasser lösliches Pulver (Haco-Ges. A.G., D.R.P. 418058; 
C. 19261, 231; Frdl. 15, 1574). Gibt rote Färbungen mit Aminosäuren, die mit Hilfe dieser 
Reaktion in biologischen Flüssigkeiten colorimetrisch bestimmt werden können (Folin, ./. 
biol. Chem. 51, 377, 393; Ellinghaus, H. 145, 40). — Ammoniumsalz. Orangegelbe Krystalle 
(Fie., Am. Soc. 48, 2929; Martin, Fie., Org. Synth. 21 [19411, 92). —Natriumsalz NaC 10 H 6 O 6 S. 
Goldgelbe Krystalle. Prüfung auf Reinheit: E. Merck, Prüfung der chemischen Reagenzien 
auf Reinheit, 5. Aufl. [Darmstadt 1939], S. 434. — Kaliumsalz. Goldgelbe Nadeln (aus 
Wasser) (Fie., Am. Soc. 48, 1104; Martin, Fie., Org. Synth. 21 [1941 J, 93). 

Naphthochinon-(1.2)-oxim-(2)-sulfonsäure-(4)bzw.2-Nitroso-naphthol-(l)-sulfonsäure-(4) 

C 10 H 7 O 5 NS, Formel I bzw. II (H 331). Färbt mit Kobaltsalzen gebeizte Wolle hellrot (Morgan, 
Smith, Soc. 119, 715). — Komplexes Natrium-eiscn(III)-salz Na 3 [Fe(C 10 H 6 O 6 NS) 3 ] + aq 
(H 332). Ist das Napht holgrün G des Handels (Schultz Tab. Nr. 6; M., Sm., Soc. 119, 706). 
Verhalten von Lösungen in Alkohol + Isoamylalkohol oder Benzylalkohol und in Aceton f 
Benzol beim Vermischen mit Wasser und Farbänderungen der entstehenden Schichten mit 

O OH NOH NO 

••CÖ"" U -CCT "'—CO w - ^OO' " 

SO a H SO3H 

verschiedenen Reagenzien: Hofman, Pharm. Weekb. 65, 1194; C. 1929 I, 302. — Komplexes 
Kobalt(III)-salz H 3 [Co(C 10 H 6 O 6 NS) 3 ]. B. Durch Zugabe von Natriumnitrit zu einer wäßr. 
Lösung des Natriumsalzes der Naphthol-(l)-sulfonsäure-(4), Zufügen von Kobalt(II)-chlorid und 
Salzsaure und Erhitzen zum Sieden; nur als Salz mit 0-Naphthylamin (Syst. Nr. 1723) isoliert 
(M., Sm., Soc. 119, 710). — [Co(NH 3 ) 6 ][Co(C 10 H ß O 5 NS) 3 ]. B. Beim Behandeln der wäßr. Lösung 
des vorangehenden Salzes mit ön-Ammoniak, Kobalt (ll)-chlorid und Wasserstoff peroxyd 
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(JVL, Sm., Soc. 1JD, 706, 710). Rotes Krystallpulver. Die roten Lösungen in Wasser, verd. Alkohol 
oder Aceton färben sich beim Kochen mit Alkalien gelb unter Entwicklung von Ammoniak, 
(übt mit konz. Schwefelsäure eine blutrote Färbung. 

Naphthochinon-(1.2)-oxim-(l)-sulfonsäure-(6) bzw. 1 -Nitroso-naphthol-(2)-sul?on- 
säure-(6) C 10 H 7 O ß NS, Formel III bzw. IV auf S. 189 (H 332; EI 81). Zur Bildung aus 
Naphthol-(2)-sulfonsäure-(6) durch Behandeln mit Natriumnitrit und Salzsäure (H 232) vgl. 
Feldmann, Giorn. Chim. ind. appL 7, 406; C. 1926 I, 84. — Überführung in eine Disulfit- 
verbindung: Woroshtzow, Bogdanow, B. 62, 77; 3K. 61, 509; vgl. a. Bo., Z.cbM.Chim.Z 
[1932], 9; C. 1838 I, 2247. — Komplexes Natrium-eisen(III)-salz, Naphtholgrün B 
(H 332; El 81). Diffusion in Gelatine und Adsorption durch Bariumsulfat, Eisenoxyd, 
basisches Magnesiumcarbonat und Kollodiumpulver: Traube, Dannenberg, Bio.Z. 198, 219. 

Naphthochinon-(1.2)-methylimid-(2)-oxim-(l)-sulfonsäure-(6) bzw. N -Methyl- 1-nitroso- 
naphthylamin-(2)-sulfonsäure-(6) C n H 10 O 4 N 2 S, Formel V bzw. VI. B. Bei mehrtägigem 
Aufbewahren von N-Methyl-N-nitroso-naphthylamin-(2)-sulfonsäure-(6) in alkoh. Salzsäure 
(Morgan, Rooke, J. Soc. ehem. Ind.. 41, 2 T; C. 1922 1, 1073). — Orangefarbene Krystalle 
(aus Wasser). — Die salzsaure Lösung liefert beim Eindampfen zur Trockne oder beim Erhitzen 
mit Zinkchlorid in Essigsäure [Naphtho4^2':4.5-imidazol]-sulfonsäure-(6') (Syst. Nr. 3707). 
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Naphthochinon-(1.2)-oxim-(l )-disulfonsäure-(3.6) bzw. l-Nitroso-naphthol-(2)-disulfon- 
säure-(3.6) C ]0 H 7 O 8 NS 2 , Formel VII bzw. VIII, Nitroso-R- Säure. B. Das Natriumsalz ent- 
steht bei der Einw. von Natriumnitrit auf das Natriumsalz der Naphthol-(2)-disulfonsäure-(3.6) 
(R-Säure) in salzsaurer Lösung (van Klooster, Am. Soc. 43, 747; vgl. a. R. Möhlau, H. Th. 
Bücherer, Farbenchemisches Praktikum, 2. Aufl. [Berlin -Leipzig 1920], S. 140). — Das 
Natriumsalz gibt mit Eisen (II) -salzen ein grünes Produkt, mit Nickelsalzen eine bräunlich- 
gelbe Färbung (van Kl.). Die rote Färbung mit Kobaltsalzen kann zum Nachweis von Kobalt 
dienen. — Natrium salz. Goldgelbe Krystalle (aus Wasser). Sehr schwer löslich in Methanol 
und Alkohol; 100 Tle. Wasser lösen bei 18° 2,6 g (van Kl.). — Komplexes Natrium-kobalt- 
s alz. Amorphes rötliches Pulver, das sich in Wasser, Methanol und Alkohol mit tief roter 
Farbe löst (van Kl.). Färbt Wolle und Seide aus saurem Bad rot. 
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HO3S • L^L^J • SO3H B 3 S . 
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Naphthochinon-(1.2)-disulfonsäure-(4.6) C 10 H 6 O 8 S 2 , Formel IX (H 333). Normal-Redox- 
potential bei 25° in 0,ln- und ln-Salzsäure: +0,661 V; in 0,5 n- wäßrig-alkoholischer Salzsäure 
(50% Alkohol): +0,652 V; in 1 n- wäßrig-alkoholischer Salzsäure (50% Alkohol): + 0,659 V 
(Conant, Fieser, Am. Soc. 46, 1879). — Überführung in Beizenfarbstoffe durch Kondensation 
mit 2-Amino-thiophenolen: Cassella & Co., D.R.P. 403273; C. 19251, 1021. 

Naphthochinon-(1.2)-oxim-(2)-disulfonsäure-(4.8)-amid-(8) bzw. 2-Nitroso-naphthol-(l )- 
disulfonsäure-(4.8)-amid-(8) C 10 H 8 O 7 N 2 S 2 , Formel X bzw. XL B. Beim Versetzen einer soda- 
alkalischen Lösung von Naphthol-(l)-disulfonsäure-(4.8)-amid-(8) und Natriumnitrit mit 
10%iger Schwefelsäure bei 0—6° (Ges. f. ehem. Ind. Basel, D.R.P. 467349; Frdl. 16, 951). — 
Gelbgrünes Pulver. Schwer löslich in Wasser. Löst sich in konz. Schwefelsäure mit grüngelber, 
in Sodalösung mit orangegeiber Farbe. 
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Naphthochinon-(1.2)-disulfonsäure-(6.8) C 10 H 6 O 8 S 2 , Formel XII. B. Durch Einw. 
von Natriumhypochlorit auf Krystallponceau 6R [Natriumsalz der 1-a-Naphthalinazo- 
naphthol-(2)-disulfonsäure-(6.8)] (Syst. Nr. 2160) oder Crocein M (Syst. Nr. 2160) in salzsaurer 
Lösung (Seyewetz, Chaix, Bl. [4] 41, 341, 344). — Wurde nicht rein erhalten. — Natriumsalz 
Na 2 C 10 H 4 O 8 S 2 . Gelb. Leicht löslich in Wasser, unlöslich in organischen Lösungsmitteln. 
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Syst, Nr. 1573] NAPHTHOCHIN()N-(].4)-SLiLFONSÄUKK 191 

2. Sulfonsäuren des Naphthochinons-(J .4) C 10 H 6 O 2 

Naphthochinon-(1.4)-sulfonsäure-(2) C 10 H 6 O 6 S, Formel XIII (H 333; E I 81). Normal- 
Redoxpotential bei 25° in ln-Salzsäure: +0,532 V; in 0,2 n- alkoh. »Salzsäure (95% Alkohol): 
+ 0,552 V (Cokant, Fieser, Am. Soc. 44, 2483, 2489). Redoxpotentiale bei 0° und 40°: C, F. 

o o o 

XIII. |"YT SÜ3H XIV. fTl' X xv . HO3S.pY-.sO3H 

Ö HO3S Ö Ö 

3-Brom-naphthochinon-(1.4)-sulfonsäure-f5) C 10 H 5 O ß BrS, Formel XIV (X = H). 

Verbindung von 3-Broin-naphthochinon-(1.4)-sulfonsäure-(5) mit 3-Brom- 
1.4-dioxy-naphthalin-sulfonsäure-(5), Chinhydron der 3-Brom-naphthochinon-(1.4)- 
sulfonsäure-(ö) C 20 H 12 O 10 Br 2 S 2 - C 10 H 6 O 6 BrS + C 10 H 7 O 6 Br S. B. Das Natriumsalz bildet 
sich bei der Oxydation kalter alkalischer Lösungen des Natriumsalzes der 2.4-Dibrom-naph- 
thol-(l)-sulfonsäure-(8) durch Luftsauerstoff; es entsteht daher beim Bromieren der Natriumsalze 
der Naphthol-(l)-sulfonsäure-(8) und der Naphthol-(l)-trisulfonsäure-(2.4.8) unter Eiskühlung 
und Aufbewahren des Reaktionsgemisches an der Luft (Heller, Z. ang. Ch. 41, 172, 174). — 
Das Natriumsalz liefert bei der Oxydation mit Salpetersäure oder verd. Chromschwefelsäure 
ein gelbes Chinon. Bei der Reduktion mit Zinn(II)-chlorid oder schwefliger Säure erhält man 
ein farbloses Hydrochinon, das beim Behandeln mit Eisenchlorid wieder in das Chinhydron 
übergeht. — NaC^H^BrS + NaC^HeOßBrS. Braunrote Krystalle mit grünlichem Metall- 
glanz. Löslich in Wasser mit blaustichig roter Farbe. 

2.3-Dibrom-naphthochinon-(1.4)-sulfonsäure-(5) O 10 H 4 O 6 Br 2 S, Formel XIV (X =-- Br). 
B. Das Natriumsalz entsteht bei Einw. von überschüssigem Brom in essigsaurer Lösung auf die 
Natriumsalze der Naphthol-(l)-sulfonsäure-(5) und -(8), 4-Brom-naphthol-(l)-sulfonsäure-(8) und 
Naphthol-(l)-disulfonsaure-(3.8) (Heller, Z.ang.Ch. 41, 175, 176). — Das Natriumsalz gibt 
bei der Reduktion mit Zinkstaub und Essigsäure ein farbloses Hydrochinon. Beim Behandeln 
des Natriumsalzes mit p-Toluidin in Alkohol erhält man 3-Brom-2-p-toluidino-5-sulfo-naphtho- 
ehinon-(1 .4)-p-tolylimid-(4). - — NaCj HgO s Br 2 S + H 2 O. Gelbe Nadeln (aus Wasser). Löslich 
in Alkalien mit roter Farbe, die beim Aufbewahren oder Erwärmen in ein schwaches Braunrot 
übergeht. 

3-Brom-naphthochinon-(1.4)-disulfonsäure-(2.5) C 10 H ß O 8 BrS 2 , Formel XIV (X = S0 3 H). 
B. Das Natriumsalz entsteht als Hauptprodukt beim Behandeln von 4-Broin-naphthol-(l)- 
disulfon8äure-(3.8) mit 1 Mol Brom in essigsaurer Lösung (Heller, Z.ang.Ch. 41, 176). — 
Das Natriumsalz gibt beim Erwärmen mit verdünnter schwefliger Säure ein farbloses Hydro- 
chinon. — Na 2 C 10 H 3 O 8 BrS 2 . Rote Nadeln (aus verd. Natrium chlorid-Lösung). Löslich in 
Alkalien mit gelbgrüner, beim Erwärmen in Gelbbraun übergehender Farbe. 

3-Brom-naphthochinon-(1.4)-disulfonsäure-(2.7) C l0 H 5 O fi BrS 2 , Formel XV. Vgl. die 
Angaben im Artikel Naphthol-(l)-disulfonsaure-(3.6), S. 159. 



d) Sulfonsäuren der Dioxo-Verbindungen C n H 2n 20 2 . 

1. Sulfonsäuren der Dioxo-Verbindungen C 14 H 8 2 . 
1. Sulfonsäuren des Anthrachinons-(1.2) C 14 H 8 2 . 

Anthrachinon-(1.2)-sulfonsäure-(4) C 14 H 8 5 S, s. nebenstehende Formel. 
B. Aus Anthrachinon-(1.2) durch Kochen mit NaHS0 3 -Lösung, Ansäuern 
mit Schwefelsäure und nachfolgendes Oxydieren mit Chromsäure (Fieser, 
Am. Soc. 50, 469). Das Ammoniumsalz entsteht bei der Oxydation von 
l-Amino-anthrol-(2)-sulfonsäure-(4) mit 25%iger Salpetersäure (F., Am. Soc. £ H 

50, 470). — Normal-Redoxpotential in 0,1 n-Salzsäure bei 25°: + 0,530 V 
(F., Am. Soc. 50, 467). — Wird durch Alkalien zersetzt. Gibt mit NaHSO a eine farblose Additions- 
verbindung. Das Ammoniumsalz liefert mit methylalkoholischer Schwefelsäure 2-Methoxy- 
anthrachinon-(1.4). Reagiert mit aromatischen Aminen unter Bildung roter, alkalilöslicher 
Anilinochinone. — NH 4 C 14 H 7 6 S. Dunkelrote Prismen (aus Ammoniumnitrat-Lösung). Leieht 
löslich in Alkohol und Wasser; die Lösungen zersetzen sich schnell. — NaC 14 H 7 6 S. Dunkel- 
rote Nadeln. Leicht löslich in Wasser. 
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192 SULFONSÄUREN DER D10XO-VKRBINDÜNGEN (Syst. Nr. 1573 

2. Sulfotisäuren den Anthrachin<ms-(9.10) C 14 H 8 2 

Anthrachinon -sulfonsäure-(l), Anthrachinon-a-sulfonsäure C 14 H 8 6 S, SOaH 

s. nebenstehende Formel (H 335; E 1 81). B. Ausbeuten an Anthrachinon- ^\^LA^ 
sulfonsäure-(l) bei der Sulfurierung von Anthrachinon in Gegenwart von [ i [ i 
Quecksilber oder Quecksilberverbindungen (H 335) s. bei Anthrachinon \^J\^J-^J 
(E II 7, 712); vgl. a. Perkin, Sewell, J. Soc. ehem. Ind. 42, 29 T; C 1923 I, {) 

1541 ; Lauer, J. pr. [2] 130 [19311, 214; 135 [1932], 173. — TJarst. Man ver- 
reibt 208 g trockenes Anthrachinon innig mit 4 g geschlämmtem Quecksilberoxyd oder Queck- 
silber (Il)-sulfat, trägt unter Rühren in 200 g kaltes 20%iges Oleum ein, rührt bei 50° bis zur 
vollständigen Lösung, erwärmt innerhalb 1 Stde. auf 130 — 135°, läßt während weiterer 2 Stdn. 
50 g 60%iges Oleum (oder 75 g 40%iges Oleum) zutropfen, rührt noch 1 Stde. bei 135° und 
reinigt über das Kaliumsalz (H. E. Fierz-David, L. Blangey, Grundlegende Operationen der 
Farbenchemie, 5. Aufl. [Wien 1943], S. 219; F.-D., Helv. 10, 199; vgl. a. F.-D., J.pr. [2] 
131 [1931], 374). Man gibt unter starkem Rühren 100 g Anthrachinon zu einem auf 100° er- 
wärmten Gemisch von 120g 19 — 22%igem Oleum und 1 g Quecksilberoxyd und rührt 45 — 60 Min. 
bei 147—152°; Reinigung über das Kaliumsalz (Scott, Allen, Org. Synth. 18 [1938], 72; Coli. 
Vol. 11 [1943], 539). Technische Darstellung: Anonymus, Chem. and. Ind. 44 [1925], 1221. 

Gelbe Blättchen, die lufttrocken 3 H 2 enthalten. Schmilzt wasserfrei bei 218° (Fierz- 
David, Helv. 10, 199). Sehr leicht löslich in Wasser (F.-D.). Absorptionsspektrum in Natron- 
lauge: Moir, Soc. 1927, 1811. Normal-Redoxpotential bei 25° in 0,ln-Salzsäure: +0,195 V 
(Conant, Mitarb., Am. Soc. 44, 1389; C, Fieser, Am. Soc. 40, 1879). Redoxpotentiale bei 25° 
und wechselndem p u : C, Mitarb.; bei 0° und 40° in 0,1 n- und 1 n-Salzsäure: C, F., Am. Soc. 
44, 2483. Wirkung als Sauerstoff -t Überträger bei der photochemischen Oxydation von Salzen 
des Bleis, Chroms und Antimons und von Arsen (Ill)-oxyd: Eckert, B. 58, 317. Beschleunigt 
die* reduzierende Wirkung von Natriumsulfid auf Azofarbstoffe (Barnett, Matthews, Soc. 
125, 1080). 

Das Natriumsalz gibt bei der trockenen Destillation im Kupferrohr Anthrachinon und 
wenig 1-Oxy -anthrachinon (Perkin, Sewell, Soc. 123, 3035, 3040). Die Reduktion von Anthra- 
chinon-Bulfonsäure-(l) zu Anthron-(9)-sulfonsäure-(l oder 4) (S. 187; vgl. E I 81) erfolgt auch 
beim Erhitzen mit Eisenpulver und Salzsäure (Barnett, Matthews, Soc. 125, 1081) oder mit 
Na 2 S 2 4 und Natronlauge (Batteoay, Hueber, Bl. [4] 33, 1096). Beim Bestrahlen einer salz- 
sauren Lösung mit Sonnenlicht entwickelt sich Chlor, und man erhält 1 -Chlor-anthrachinon 
(Eckert, B. 00, 1691). Beim Belichten einer Lösung in verd. Brom Wasserstoff säure entsteht 
freies Brom, aber kein Bromanthrachinon (E., B. 60, 1693). Zur Umwandlung in Anthrachinon 
durch Erhitzen mit Schwefelsaure in Gegenwart von Quecksilberverbindungen (H 335) vgl. 
Fierz-David, Helv. 10, 225; Lauer, J. pr. [2] 135 [1932], 194; unter bestimmten Bedingungen 
kann das so gebildete Anthrachinon teilweise zu Anthrachinon-sulfonsäure-(2) sulfuriort werden 
(L.; vgl. a. Roux, Martinet, Cr. 172, 386; Clough, J . Soc. Dyers Col. 88 [1922], 300; C 
19231, 317; Coppens, R. 44, 917; Meyer, Cr. 183, 521; Bl. [4] 41, 1632). Das Natriumsalz 
liefert beim Kochen mit Alkylmcrcaptanen in Natronlauge in guter Ausbeute 1 -Alkylmercapto- 
anthrachinone (Reib, Mackall, Miller, Am. Soc. 43, 2108; Hoffman, R., Am. Soc. 45, 1831). — 
Zur Bestimmung neben Anthrachinon-sulfonsäure-(2) erhitzt man mit Kaliumchlorat und Salz- 
säure und ermittelt den Schmelzpunkt des entstandenen Gemisches aus 1- und 2-Chlor-anthra- 
chinon (Coppens, R. 44, 914, 915). 

SalzederAnthrachinon-sulfonsäure-(l): Fierz-David, Helv.lü, 200. — NH 4 C 14 H 7 5 S. 
Gelbe Blättchen. 100 cm 3 wäßr. Lösungen enthalten bei 18° 1,45 g; sehr leicht löslich in sieden- 
dem Wasser. — NaC 14 H,0 6 S -}- H 2 (vgl. H 336). Gelbe Blättchen. 100 cm 3 wäßr. Lösung 
enthalten bei 18° 1,18, bei 100« 5,1 g. — KC 14 H 7 5 S (vgl. H 336). Gelbe Bättchen. 100 cm 3 
wäßr. Lösung enthalten bei 18° 1,086, bei 100° 3,81g. — Cu(C 14 H 7 b S) 2 + 8 H 2 0. Hellgrüne 
Krystalle. -— Mg(C 14 H 7 6 S) 2 -f-16 H 2 0. Citronengelbe Krystalle. 100 cm 3 wäßr. Lösung ent- 
halten bei 18° 1,012, bei 100° 4,79 g. — Ca(C 14 H 7 6 S) 2 + 3H 2 (vgl. E I 82). Citronengelbe 
Krystalle. 100 cm 3 wäßr. Lösung enthalten bei 18° 0,406, bei 100° 1,82 g. — Sr(C 14 H 7 5 S) 2 + 
3H 2 (vgl. H 336). Citronengelbe Krvstalle. 100 cm 3 wäßr. Lösung enthalten bei 18° 0,116, 
bei 100° 0,705 g. — Ba(C 14 H 7 G 6 S) 2 + H 2 (vgl. H 336; E 1 82). Citronengelbe Krvstalle. 100 cm 3 
wäßr. Lösung enthalten bei 18° 0,040, bei 100° 0,100 g. — Zn(C 14 H 7 O s S) 2 + 8H 2 0. Hellgelbe 
Krystalle. — Cd(C 14 H 7 5 S) 2 + 16 H 2 0. Hellgelbe Krystalle. — Pb(C 14 H 7 6 S) 2 + 6H 2 (vgl. 
H 336; E I 82). Hellgelbe Krystalle. — Mn(C 14 H 7 5 S) 2 + 16H 2 0. Bräunliche Krystalle. — 
Fe(C 14 H 7 6 S) 2 + 8 H 2 0. Braune Krystalle. — Co(C 14 H 7 5 S) 2 + 8H 2 0. Bräunlichrote Krystalle. — 
Ni(C 14 H 7 G 6 S) 2 + 8H 2 0. Grüne Krystalle. 

Anthrachinon - sulfonsäure - (1 ) - methylester C 16 H 10 O ß S = C^GO^H, • S0 3 • CH 8 . B. 
Aus dem Kaliumsalz der Anthrachinon-sulfonsäure-(l) und Dimethylsulfat bei 160 — 170° 
(Coppens, B. 44, 913). — Hellorangefarben. F: 192—- 193°. Sublimiert bei 150° und 0,3—0,6 mm. 
Unlöslich in Chloroform. 
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Syst. Nr. 1 5731 ANTHRACHTNON-SULFONSÄURE-( 1 ) 1 9H 

5-Chlor-anthrachinon-sulfonsäure-(l) 14 H 7 6 C1S, Formol 1 (X - Cl) (H 336; E I 82). 
B. Bei der Einw. von Sonnenlicht auf eine salzsaure Lösung von Anthrachinon-disulfonsäure-(l .5) 
(Eckert, B. 60, 1692). Zur Bildung durch Erwärmen von Anthrachinon -disuifonsäiire-(l .5) 
mit Salzsäure und Natriumchlorat (H 336) vgl. Fierz-David, Helv. 10, 210. — Citronengelbe 
Prismen mit 4H 8 (aus Salzsäure oder Eisessig). F: 236 — 237° (unkorr.; Zers.) (F.JX). Löst 
sich bei 18° in 2 Tln. Wasser; sehr leicht löslich in Chlorbenzol und Eisessig (F.-D.). Leicht 
löslich in konz. Schwefelsäure mit gelber Farbe (F.-D.). — Liefert beim Erhitzen mit Brom 
und Wasser auf 230° 5-Chlor-l-brom-anthrachinon (F.-D.)« — Salze: Fierz-David, Helv. 10, 
215. — NaC 14 H 6 O 5 ClS + 0,5H 2 O. Gelbe Krystalle (aus Wasser). Löst sich bei 18° in 95 Tln. 
Wasser. — KC 14 H 6 6 C1S + 2 H 2 (vgl. H 336). Gelbe Nadeln (aus Wasser). Löst sich bei 18« 
in 260 Tln. Wasser. — Mg(C 14 H 6 6 ClS) 2 + 8 H 2 0. Gelbe Nadeln (aus Wasser). Löst sich bei 18° 
in 295 Tln. Wasser. — Ca(C u H 6 O ß ClS) 2 + 2 H 2 0. Gelbe Nadeln (aus Wasser). Löst sich bei 18" 
in 780 Tln. Wasser. — Ni(C 14 H 6 6 ClS) 2 + 8H 2 0. Grüne Nadeln (aus Wasser). Löst sich bei 
18° in 710 Tln. Wasser. 

8-Ch!or- anthrachinon -sulfonsäure-(l) C 14 H 7 5 C1S, Formel II (X - Cl) (H 336). Zur 
Bildung durch Erwärmen von Anthrachinon-disulfonsäure-(1.8) mit Natriumchlorat und Salz- 
säure vgl. Fierz-David, Helv. 10, 211. — Gelbe Prismen mit 3 H 2 Ü. K: 183 -184° (unkorr.; 
Zers.) (F.-D., Helv. 10, 214, 215). — Liefert beim Erhitzen mit Brom und Wasser auf 210° 8-Chlor- 
1-brom-anthrachinon. — NaC 14 H 6 O ß ClS -f- H 2 0. Gelbes Krystallpulvcr (aus Wasser). Löst 
sich bei 18° in 73, bei 100° in 7 Tln. Wasser. — KC 14 H 6 5 C1S + 2H 2 0. Gelbes Krystallpulvcr 
(aus Wasser). Löst sich bei 18° in 235, bei 100° in 18 Tln. Wasser. — Mg(C l4 H 6 O 6 01S) 2 + 6 H 2 0. 
Gelbes Krystallpulvcr (aus Wasser). Löst sich bei 18° in 200, bei 100° in 35 Tln. Wasser. - - 
Ca(C 14 H 6 6 ClS) 2 + 4H 2 0. Gelbe Tafeln (aus Wasser). Löst sich bei 18° in 260, bei 100° in 51 Tln. 
Wasser. — Ba(C 14 H e 5 ClS) 2 + 3H 2 0. Krystallpulvcr (aus Wasser). Löst sich bei 18° in 560, 
bei 100° in 100 Tln. Wasser. — Ni(C 14 H 6 5 ClS) 2 -\ 6H 2 0. Grünes Krystallpulvcr (aus Wasser). 
Löst sich bei 18° in 225 Tln. Wasser. 

5 -Brom- anthrachinon -sulfonsäure-(l) C 14 H 7 5 BrS, Formell (X - Br) (H 336). Zur 
Bildung durch Erhitzen von Anthrachinon-disulfonsäure-(1.5) mit Brom und Wasser auf 200° 
vgl. Fierz-David, Helv. 10, 211. — Gelbe Nadeln mit 2,5 H 2 (aus Aceton). F: 265—266° 
(unkorr.; Zers.). — KC 14 H 6 O ß BrS-f 2H 2 0. Gelbe Nadeln (aus Wasser). 

5-Nitro-anthrachinon-sulfonsäure-(l) C 14 H 7 7 NS, Formel I (X - N0 2 ) (E 336; E I 82). 
Beim Bestrahlen einer salzsauren Lösung mit Sonnenlicht entstehen geringe Mengen 5-Chlor- 
1 -nitro-anthrachinon (Eckert, B. 00, 1693). — Gibt beim Erwärmen mit Glueose und Kalium- 
carbonat in Wasser eine rote Färbung; die Reaktion kann zur colorimetrischen Bestimmung 
von Glueose benutzt werden (Milroy, Biochem. J. 19, 747). 

8-Nitro-anthrachinon-sulfonsäure-(l) G J4 H 7 7 NS, Formel II (X = NO,) (H337; EI 82). 
Liefert bei der Reduktion mit Natriumsulfid in Wasser 8-Hydroxylamino-anthrachinon-sulfon- 
säure-(l) (British Dy est uff s Corp., Shepherdson, Hailwood, D.R.P. 481704; Frdl. 10, 1323). 
Beim Erhitzen des Natriumsalzes mit Glueose und Natronlauge entsteht das Dinatriumsalz 
der lndanthren-disulfonsäure-(8.8') (B. D.O., Sh.,H.). Beim Bestrahlen einer salzsauren Lösung 
mit Sonnenlicht erhält man geringe Mengen 8-0hlor-l -nitro-anthrachinon (Eckert, B. 00, 1693). 
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Anthrachinon-sulfonsäure-(2), Anthrachinon-/>-sulfonsäure C 14 H 8 5 S, Formel III (H337; 
E I 83). B. Wird bei der Sulfurierung von Anthrachinon (vgl. H 337; E 1 83) durch rauchende 
Schwefelsaure (23,6% S0 3 ) ohne Katalysator im Rohr auf ca. 156° praktisch als einziges Reaktions- 
produkt erhalten (Coppens, B. 44, 918, 921 ; vgl. a. Fierz-David, Helv. 10, 198 ; 11, 197) ; Ausbeuten 
an Anthrachinon-sulf onsäure-(2) bei der Sulfurierung von Anthrachinon unter anderen Bedingungen 
s. E II 7, 712 im Artikel Anthrachinon. — Darat. Man erwärmt 100 g Anthrachinon 3 Stdn. 
unter Rühren mit 125 g 18%igem Oleum auf 135°, kühlt auf 50° ab, fügt innerhalb 5 Min. 80 g 
66%iges Oleum hinzu und erwärmt weitere 4 Stdn. auf 110° (H. E. Fierz-David, L. Blangey, 
Grundlegende Operationen der Farbenchemie, 5. Aufl. [Wien 1943], S. 217); bei Anwendung 
von quecksilberhaltigem Ausgangsmaterial setzt man etwas Natriumchlorid zu (M. Iljinskv 
in J. Hoüben, W. Fischer, Das Anthracen und die Anthrachinone [Leipzig 1929], S. 236). 

Gelbe Blättchen mit 3 H a O (aus Wasser); lösungsmittelfreie Krystalle (aus Eisessig), die 
unscharf unter Zersetzung schmelzen (Fierz-David, Helv. 10, 218). Löst sich in etwa 1,5 Tln. 
Wasser (F.-D.). Normal-Redoxpotential bei 25° in 0,ln-Salzsäure: +0,187 V (Conant, Mitarb., 
Am. 80c. 44,- 1388, 1394); in 0,5—1,0 n-wäßrig-alkoholischer Salzsäure (50% Alkohol): + 0,197 V 

BEILSTEINb Handbuch, 4. Aufl. 2. ErR.-Work, Bd. XI. 13 
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(C, Fieser, Am. Soc. 44, 2489; 4«, 1879; vgl. C., Lutz, Am. Soc. 45, 1050). Redoxpolentiale 
bei verschiedenem p H bei 24°: C, L„ Am. Soc. 46, 1257; bei 25°: C Mitarb., Am. Soc. 44, 1388; 
bei 0°, 25° und 40«: C, F., Am. Soc. 44, 2483, 2487. 

Anthrachinon-sulfonsäure-(2) gibt bei der Hydrierung in Gegenwart von Platinasbest 
in Phosphatpuffer-Lösung (p H : ca (5,4) Anthrahydrochinon-Biilfonsäure-(2) (S. 204) (Conant, 
Fieser, J. biol. Chem. 02, 627). Antlirahydrochinon-sulfonsäurc-(2) bildet sich auch bei der 
elektrolytischen Reduktion der freien Anthrachinon-sulfonsäure«(2) in wäßr. Lösung an einer 
Platinkathode bei 70° oder des Natriumsalzes in alkal. Lösung an einer Eisenkathode bei 85° 
(Ebberts, Lowy, Trans, am. electroch. Soc. 45, 51 ; C. 1924 II, 330) sowie (neben anderen Pro- 
dukten) bei der Reduktion mit Rongalit in alkal. Lösung (Battegay, Brandt, BLSociml. 
Mulh. 89, 369; C. 19241, 2011). Bei längerer elektrolytischer Reduktion der freien Säure 
an Platin erfolgt weitergehende Veränderung (E., L.). Gibt bei der Reduktion mit Na 2 S 2 4 
in siedender Natronlauge (Battegay, Brandt, Bl. Soc. ind. Mulh. 89, 370; C. 19241, 2011) 
oder mit Eisenfeilspänen und heißer verdünnter Salzsäure (Barnett, Matthews, Soc. 125, 
1081) Anthron-(9)-sulfonsäure-(2 oder 3) (S. 187). Reduktion durch Schwefeldioxyd oder Glucose 
in alkal. Lösung im Licht: Pfeilsticxer, Bio.Z. 199, 8. Bei der Bestrahlung einer salzsauren 
Lösung mit Sonnenlicht bildet sich unter Chlorentwicklung 2-Chior-anthrachinon (Eckert, 
B. Ä8, 318). Bei der Belichtung in verd. Bromwasserstoffsäure entsteht freies Brom, aber kein 
Bromanthrachinon (E., B. 60, 1693). Spaltet beim Erhitzen mit mäßig konz. Schwefelsäure 
auch in Gegenwart von Katalysatoren bis auf 210° die Sulfogruppe nicht ab (Fierz-David, Helv. 
10, 22ö). Reagiert mit Butylmercaptan in alkal. Lösung nicht oder nur in geringem Umfang 
(Reid, Mackall, Miller, Am. Sm. 43, 2109). Beim Erhitzen des Natriumsalzes mit Anilin 
und Kalinatron unter Durchleiten von Luft auf 180 ü (vgl. E 1 83) entsteht 10(?)-Phenyl- 
1.2-phthalyl-9.l0-dihydro-phenazin (Syst. Nr. 3603) (BASF, D.R.P. 329246; C. 1921 II, 314; 
Frdl. 18, 420). 

Die wäßr. Lösung des Natriumsalzes wirkt gerbend (BASF, D.R.P. 409984; C. 1925 I, 
2136; Frdl. 14, 584). Das Natriumsalz kann zum Desensibilisieren photographischer Schichten 
dienen (I. G. Farbenind., D.R.P. 472095; C. 192911, 123). Eine mit anthrachinon-/?-sulfon- 
saurem Natrium versetzte alkalische Na 2 S 2 4 -Lösung wird als Absorptionsmittel für Sauer- 
stoff in der Gasanalyse vorgeschlagen (Fieser, Am. Soc. 4i>, 2639). Anwendung von Anthra- 
chinon-sulfonsäure-(2) zum mikrochemischen Nachweis verschiedener Amine und Alkaloide: 
Rosenthaler, M (kroch. 3, 80; C. 1920 I, 1865. — Bestimmung neben Anthrachinon-sulfon- 
säure-(l) s. S. 192. 

Salze der Anthrachinon-sulfonsäure-(2). NH 4 C 14 H 7 5 S. Hellgelbe Blättchen. 100cm 3 
wäßr. Lösung enthalten bei 18° 4,99, bei 100° 45,9 g (Fierz-David, Helv. 10, 218). — NaC 14 H 7 O ß S 
-f H 2 („Silbersalz") (H 338). Braunlichgelbe Würfel (F.-D., Helv. 10, 218). 100 cm 3 Wasser von 
15° lösen 0,59 g (F.D., Helv. 11, 198); bei 20° lösen sich ca. 4,3 g in 1000 g Wasser und ca. 6,2 g 
in 1000 g ö%iger Salzsäure (Perkin, Sewell, J. Soc. chem,. Ind. 42 [1923J, 27 T). — KC 14 H 7 5 S. 
Bräunlichgelbe Blättchen. 100 cm 3 wäßr. Lösung enthalten bei 18° 0,89, bei 100° 12,4 g (F.-D., 
Helv. 10, 218). — Cu(C 14 H 7 5 S) 2 + H 2 0. Gelbgrün, mikrokrystallinisch (F.-D., Helv. 10, 218). - 
Mg(C 14 H 7 O ö S) 2 . Hellgelbe Nadeln. 100 cm 3 wäßr. Lösung enthalten bei 18° 0,356, bei 100° 
1,032 g (F.-D., Helv. 10, 218). — Ca(C 14 H 7 O ß S) 2 + 2 H 2 (H 338). Hellgelb, mikrokrystallinisch. 
100 cm 8 wäßr. Lösung enthalten bei 18° 0,137, bei 100° 0,552 g (F.-D., Helv. 10, 218). — 
Sr(C 14 H 7 6 S) 2 + H 2 0. Hellgelb, mikrokrystallinisch. 100 cm 3 wäßr. Lösung enthalten bei 18° 
0,007, bei KM)» 0,508 g (F.-D., Helv. 10, 218). — Ba(C 14 H 7 5 S) 2 + H 2 (H 338). Hellgelb. 
100 cm 3 waßr. Lösung enthalten bei 18° 0,034, bei 100° 0,213 g (F.-D., Helv. 10, 218). — 
Zn(C 14 H 7 6 S)o + 2H 2 0. Hell gelbbraun, mikrokrystallinisch (F.-D., Helv. 10, 218). 
()d(C 14 H 7 () 6 S) 2 + 2H 2 0. Gleicht dem Zinksalz (F.-D., Helv. 10, 218). — Mn(C 14 H 7 6 S) 2 -}- 2 H 2 G. 
Bräunlich, mikrokrystallinisch (F.-D., Helv. 10, 218). — Fc(C 14 H 7 5 S) 2 + 6H 2 0. Braun, mikro- 
krystallinisch (F.-D., Helv. 10, 218). — Co(C 14 H 7 6 S) 2 + 6 H 2 0. Rotbraun, mikrokrystallinisch 
(F.^D. 9 Helv. 10, 218). — Ni(C 14 H 7 6 S) 2 + 6 H 2 0. Grün (F.-D., Helv. 10, 218). 

Anthfachinon-sulfonsäure-(2)-methylester C 15 H 10 O 5 S --= C 6 H 4 (CO) 2 C 6 H 3 • S0 3 - CH 3 (vgl. 
H 338). B. Aus dem Natriumsalz der Anthrachinon-sulfonsäure-(2) und Dimethylsulfat bei 160° 
bis 170° (Coppens, R. 44, 913). Aus Anthrachinon-sulfonsäure-(2)-chlorid (E I 83) und Methanol 
(C). — Krystalle (aus Chloroform). F: 163,6—164,2°. Im Vakuum sublimierbar. 

Anthrachinon-sulfonsäure-(2)-äthylester C 16 H 12 6 S = C 8 H 4 (CO) 2 C fl H 3 • S0 3 • C 2 H 5 (vgl. 
H 339). Ein nach den Angaben von Heffter ( B. 28, 2262) hergestelltes Präparat bildete Krystalle 
(aus Chloroform) vom Schmelzpunkt 138 — 141° (Coppens, R. 44, 912). 

5-Chlor-anthrachinon-sulfonsäure-(2) C 14 H 7 5 C1S, Formel I. B. Neben 1.6-Dichlor- 
anthrachinon beim Erhitzen von Anthrachinon-disulfonsäure-(1.6) mit Natriumchlorat und 
Salzsäure auf 100° (Fierz-David, Helv. 10, 212). — Gelbe Blättchen mit 3 H 2 (aus Eisessig). 
F: 248—249° (unkorr.; Zers.). Löst sich bei 18° in ca. 4 Tln. Wasser; schwer löslich in Aceton 
und Chloibenzol. — KC ]4 H 6 6 C1S. Gelbe Nadeln (aus Wasser). Löst sich bei 18° in 580 Tln. 
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Wasser. - Ca(C 14 H 6 5 ClN) 2 -| 2H 2 0. Gelbe Nadeln (aus Wasser). Löst sich bei 18° in 
6400 Tln. Wasser. 

6-Chlor-anthrachinon-sulfonsäure-(2) C 14 H 7 Ö C1S, Formel IL B. Neben 2.6-Diehlor- 
anthrachinon beim Kochen von Anthrachinon-disulfonsäure-(2.6) mit Natriumchlorat und 
verd. Salzsäure (Fierz-David, Helv. 10, 225) und beim Bestrahlen einer salzsauren Lösung 
von Anthrachinon-disulfonsäure-(2.6) mit Sonnenlicht (Eckert, B. 60, 1692). — Zersetzt sich 
beim Erhitzen ohne zu schmelzen (F.-D., Helv. J0, 224). — NaC 14 H 6 5 ClS. Schwer löslich in 
Wasser (E.). — Ba(C 14 H 6 6 ClS) 2 + H 2 0. Gelbe Blättchen. Gibt bei 160° das Krystallwasser 
ab (F.-D.). 

Chlorid C 14 H 6 4 C1 2 S = C 6 H 3 C1(C0) 2 C 6 H 3 -S0 2 C1. Tiefgelbe Nadeln (aus Chlorbenzol). 
F: 202° (Fjerz-Davjd, Helv. 10, 226). 
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7 -Chlor- anthrachinon - sulf onsäure - (2) C 14 H 7 5 C1S, Formel III (H 339). B. Entsteht 
als Hauptprodukt beim Bestrahlen einer salzsauren Lösung von Anthrachinon-disulfonsäure-(2.7) 
mit Sonnenlicht (Eckert, B. 60, 1692). Zur Bildung durch Erwärmen von Anthrachinon - 
disulfonsäure-(2.7) mit Natriumchlorat und Salzsäure vgl. Fierz-David, Helv. 10, 226. — 
Zersetzt sich beim Erhitzen ohne zu schmelzen (F.-D., Helv. 10, 224). — Natriumsalz. Sehr 
schwer löslich in Wasser (E.). — Ba(C 14 H 6 6 CJS) 2 -f H 2 0. Gelbe Nadeln (F.-D.). 

Chlorid C 14 H 6 4 C1 2 S = C 6 H 3 C1(C0) 2 C 6 H 3 -S0 2 C1 (E I 83). B. Aus dem Natriumsalz der 
7-Chlor-anthrachmon-sulfonsäure-(2) und Phosphorpentachlorid (Fierz-David, Helv. 10, 227). — 
Gelbe Nadeln (aus Chloroform). F: 176°. 

8-Chlor-anthrachinon-sulfonsäure-(2) Ci 4 H 7 5 ClS, Formel IV. B. Als Hauptprodukt bei 
2-stdg. Erhitzen von Anthrachinon-disulfonsäure-(1.7) mit Natriumchlorat und Salzsäure auf 
100° (Fierz-David, Helv. 10, 213). — Sehr leicht löslich in Wasser. — KC 14 H 6 5 C1S + 1(?) H 2 0. 
Gelbes Krystallpulver. Löst sich bei 18° in 50 Tln. Wasser. — Ca(C 14 H 6 5 ClS) 2 + 2H 2 0. 
Gelbes Krystallpulver. Löst sich bei 18° in 75 Tln. Wasser. 

5 - Br om -anth räch inon-sulf onsäure -(2) C 14 H 7 6 BrS, Formel V (X =- Br). B. Als Haupt- 
produkt beim Erhitzen von Anthrachinon-disulfonsäure-(1.6) mit Brom und Wasser auf 220° 
(Fierz-David, Helv. 10, 212). — Gelbe, leicht verwitternde Blättchen mit 4(?) H 2 (aus Eisessig). 
F: 268—269° (unkorr.). 

5 -Nitro- anthrachinon -sulfonsäure- (2) C l4 H 7 7 NS, Formel V (X - N0 2 ) (H 339). Zur 
Bildung durch Nitrierung von Anthrachinon -sulfonsäure- (2) mit Salpeterschwefelsäure vgl. a. 
Fierz-David, Helv. 10, 206. — F: 255 — 256° (Zers.) (F.-D.). — Beim Bestrahlen einer salzsauren 
Lösung mit Sonnenlicht bilden sich geringe Mengen 6-Chlor-l -nitro-anthrachinon (Eckert, 
B. 60, 1693). Gibt beim Erhitzen mit 4 Mol Brom im Bohr auf 210° 1 .6-Dibrom-anthrachinon 
(Battegay, Claudin, Bl. \4] 29, 1023). Beim Erhitzen mit 25%igem Ammoniak auf 230° 
unter Druck in Gegenwart von Bariumchlorid entsteht 1.6-Diamino-anthrachinon (B., Cl., 
Bl. [4] 29, 1030). 

8-Nitro-anthrachinon-sulfonsäure-(2) C 14 H 7 7 NS, Formel VI (H 340). Zur Bildung aus 
Anthrachinon-sulfonsäure-(2) und Salpeterschwefelsäure vgl. a. Fierz-David, Helv. 10, 206. - 
F: 249—250° (Zers.) (F.-D.). — Liefert beim Erhitzen mit 4 Mol Brom auf 210° 1.7-Dibrom- 
anthrachinon (Battegay, Claudin, Bl. [4] 29, 1023). Gibt beim Erhitzen mit konz. Ammoniak 
auf 230° unter Druck in Gegenwart von Barium chlorid 1.7-Diamino-anthrachinon (B., Cl., 
Bl. [4] 2», 1030). 
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Anthrachinon-disulfonsäure-(1.5) C 14 H 8 8 S 2 , Formel VII (H 340; E I 84). Zur feildung 
bei der Sulfurierung von Anthrachinon in Gegenwart von Quecksilber (H 340) vgl. a. die Angaben 
im Artikel Anthrachinon, E II 7, 412. — Dar 8t. durch Sulfurierung von Anthrachinon in Gegen- 
wart von Quecksilberoxyd: H. E. Fierz-David, L. Blangby, Grundlegende Operationen der 
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Farbenchemie, 5. Aufl. [Wien 1943], S. 223; vgl. F.-D., Helv. 10, 201. — Gelbe Nadeln mit 
4 H 2 (aus Salzsäure) oder gelbe Tafeln mit 4 H 2 Ü (aus Essigsäure oder starker Ameisensäure). 
F: 310—311° (unkorr.; Zers.); schmilzt bei raschem Erhitzen oberhalb 100° im Krystallwasser 
(F.-D., Helv. 10, 203). Die wasserfreie Säure löst sich bei 15° in ca. 1,5 Tln. Wasser oder Alkohol 
und in ca. 10 Tln. Eisessig, Ameisensäure oder Isoamylalkohol; schwerer löslich in Aceton und 
Chlorbenzol (F.-D.). In konz. Schwefelsäure löst sich das Tetrahydrat ziemlich leicht mit gold- 
gelber Farbe, die wasserfreie Säure sehr schwer und mit schwacher Färbung (F.-D.). Absorp- 
tionsspektrum in Natronlauge: Moir, Soc. 1927, 1811. Normal -Redoxpotential bei 25° in 
0,1 n-Salzsäure: + 0,239 V (Conant, Mitarb., Am. Soc. 44, 1390; C, Fieser, Am. Soc. 46, 1879). 
Redoxpotentiale bei verschiedenem p u bei 24°: C, Ltttz, Am. Soc. 40, 1257; bei 25°: C, Mitarb.; 
bei 0° und 40°: C, Fieser, Am. Soc. 44, 2483. 

Liefert beim Erhitzen mit Eisenfeüspänen und verd. Salzsäure Anthron-(9)-disulfonsäure-(l .5) 
(Barnett, Matthews, Soc. 125, 1081). Bei der Bestrahlung einer Salzsäuren Lösung mit Sonnen- 
licht bildet sich 5-Chlor-anthrachinon-sulfonsäure-(l) (Eckert, B. 60, 1692). Bei der Abspaltung 
der Sulfogruppen durch 8-stdg. Erhitzen mit Schwefelsäure (D: 1,84) in Gegenwart von Queck- 
silbersalzen auf 210° (vgl. H 341) werden ca. 74% Anthrachinon zurückgebildet (Fierz-David, 
Helv. 10, 225). 

Salze der Anthrachinon-di8iilfonsäure-(1.5): Fierz-David, Helv. 10, 215, 216. — 
(NH 4 ) 2 C 14 H 6 8 S 2 . Gelbe Tafeln (aus Wasser). Löst sich bei 1 8° in 44, bei 100° in 13 Tln. Wasser. — 
Na 2 C x4 H 6 8 S 2 -föH 2 0. Gelbe Blättchen (aus Wasser). Löst sich bei 18° in 54, bei 100° in 
2,3 Tln. Wasser. — K a C 14 H 6 8 S 2 . Gelbe Blättchen (aus Wasser). Löst sich bei 18° in 145, bei 
100° in 28 Tln. Wasser. — CuC 14 H 6 8 S 2 + 8 H a O. Grüne Krystalle (aus Wasser). Löst sich 
bei 18° in 33 Tln. Wasser. — MgC 14 H 6 8 S 2 + 8 H 2 0. Gelbe Blättchen (aus Wasser). Löst sieh 
bei 18° in 49, bei 100° in 5,5 Tln. Wasser. — CaC 14 H 6 8 S 2 + 3 H 2 0. Gelbe Tafeln (aus Wasser). 
Löst sich bei 18° wie bei 100° in 108 Tln. Wasser. — SrC 14 H 6 8 S 2 + 3 H 2 0. Gelbe Blättehen 
(aus Wasser). Löst sich bei 18° in 360 Tln. Wasser. — BaC 14 H 6 8 S„ + 2 H 2 0. Gelbes Krystall- 
pulver (aus Wasser). 1 Tl. löst sich bei 18° und bei 100° in 2100 Tln." Wasser. — ZnC 14 H e 8 S 2 + 
8H 2 0. Gelbe Prismen (aus Wasser). Löst sich bei 18° in 21, bei 100° in 15 Tln. Wasser. — 
CdC 14 H 6 8 S 2 + 7H 2 0. Gelb. Löst sich bei 18° in 34 Tln. Wasser. — PbC 14 H 6 8 S 2 + 4H 2 0. 
Gelbe Tafeln (aus Wasser). Löst sich bei 18° in 900, bei 100° in 300 Tln. Wasser. -- MnC 14 H 6 Ö 8 S 2 + 
6 H 2 0. Gelbe Blättchen (aus Wasser). — FeC 14 H 6 8 S 2 + 8 H 2 0. Gelbbraune Tafeln (aus Wasser). 
Löst sich bei 18° in 36 Tln. Wasser. — CoC 14 H 6 8 S 2 + 8 H 2 0. Orangefarbene Tafeln (aus Wasser). 
Löst sich bei 18° in 35 Tln. Wasser. — NiC u H 6 8 S 2 + 8 H 2 0. Grüne Tafeln (aus Wasser). 
Löst sich bei 18° in 75 Tln. Wasser. 

Anthrachinon-disulfonsäure-(1.5)-dichlorid C 14 H 6 6 C1 2 S 2 = C10 2 SC 6 H 3 (CO) 2 C 6 H 3 S0 2 Cl. 
B. Durch Erhitzen der wasserfreien Anthrachinon-disulfonsäure-(l.ö) oder des Dikaliumsalzes 
mit Phosphorpentachlorid in Phosphoroxychlorid auf 120 — 125° (Fierz-David, Helv. 10, 203). — 
Gelbe Nadeln (aus Nitrobenzol). F: 265 — 270° (Zers.). Leicht lösb'ch in Nitrobenzol, sehr schwer 
in Chlorbenzol und Eisessig. — Wird durch siedendes Wasser unvollständig, durch warme 
konzentrierte Schwefelsäure oder siedende 1 — 2% ige Natronlauge quantitativ verseift. Gibt 
beim Erhitzen mit Thionylchlorid im Rohr auf 220° fast quantitativ 1.5-Dichlor-anthrachinon. 
Liefert beim Erwärmen mit überschüssigem Anilin auf dem W 7 asserbad Anthrachinon-disulfon- 
sänre-(1.5)-dianilid und etwas 1 .5-Dianilino-anthrachinon. 

Anthrachinon-dlsulfonsäurc-(1.5).diamid Ci 4 H 10 O e N 2 S 2 - H 2 N0 2 SC 6 H 3 (CO) 2 C 6 H 3 S0 2 - 
NH 2 . B. Aus dem Dichlorid und konz. Ammoniak (Fikrz-David, Helv. 10, 204). — Schmilzt 
oberhalb 350°. Sehr schwer löslich in organischen Lösungsmitteln. 

Anthrachinon-disulTonsäure-(1.6) C 14 H 8 8 S 2 , Formel VIII auf S. 195 (H 341). B. Zur 
Bildung durch Erwärmen von 5-Nitro-anthrachinon-sulfonsäure-(2) mit Natriumsulfit-Lösung 
(H 341) vgl. Fierz-David, Helv. 10, 206. Entsteht bei der Sulfurierung von Anthrachinon 
(vgl. E 11 7, 712) nur in geringer Menge (F.-D., Helv. 10, 202). — Gelbe Nadeln mit 5 H 2 
(aus Salzsäure) oder goldgelbe Prismen mit 5H 2 (aus Eisessig). DasPentahydrat geht im Vakuum 
in ein luftbeständiges Hydrat mit 2,5 H a O über; die wasserfreie Säure ist ein grauweißes Pulver, 
das an der Luft 2,5 H 2 aufnimmt. F: 215—217° (unkorr.; Zers.) (F.-D., Helv. 10, 207, 214). 
Löst sich bei 18° in 1 Tl. Wasser (F.-D., Helv. 10, 215). — Salze: F.-D., Helv. 10, 215. 
(NH 4 ) 2 C 14 H 8 8 S 2 . Gelbe Nadeln (aus Wasser). Löst sich bei 18° in 19, bei 100° in 3 Tln. 
Wasser. — Na 8 C 14 H 6 8 S 8 + 3 H a O. Gelbe Nadeln (aus Wasser). Löst sich bei 18° in 25, bei 
100° in 6 Tln. Wasser. — K 2 C 14 H 6 8 S 2 + 1,5 H 2 0. Gelbe Nadeln (aus Wasser). Löst sich bei 
18° in 95, bei 100° in 7 Tln. Wasser. — MgC 14 H 6 8 S a + 8H 2 0. Gelbe Prismen (aus Wasser). 
Löst sich bei 18° in 7, bei 100° in 2,5 Tln. Wasser. — CaC 14 H 6 8 S 2 + 5H 2 0. Gelbe Nadeln 
(aus Wasser). Löst sich bei 18° in 65, bei 100° in 6 Tln. Wasser. — BaC 14 H e 8 S 2 + 2 H a O. 
Krystallnulver (aus Wasser). Löst sich bei 18° in 1500, bei 100° in 650 Tln. Wasser. — 
NiC 14 H«O t S2 + 8 H a O. Grüne Prismen (aus Wasser). Löst sich bei 18° in 50 Tln. Wasser. 
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Anthrachinon-disulfonsäure-(1.6)-dichlorld C 14 H 6 6 C1 2 S 2 - C10 2 SC 6 H s (CO) a C 6 H 8 SO a CL 
Gelbe Nadeln (aus Nitrobenzol oder Chlorbenzol). F: 197—198° (Zers.) (Fierz-David, Helv. 
10, 207). — Geht beim Erhitzen über den Schmelzpunkt in die freie Säure über. Wird durch 
Kochen mit Wasser nur langsam verseift. Gibt beim Erhitzen mit überschüssigem Thionyl- 
chlorid im Rohr auf 180 — 190° 1.6-Dichlor-anthrachinon. 

Anthrachinon-disulfonsäure-(1.7) C 14 H 8 8 S 2 , Formel IX auf S. 198 (H 341). Zur Bildung 
bei der Sulfurierung von Anthrachinon in Gegenwart von Quecksilberoxyd vgl. Fierz-David, 
Helv. 10, 201, 202. Zur Bildung durch Erwärmen von 8-Nitro-anthrachinon-sulfonsäurc-(2) mit 
Natriumsulfit-Lösung vgl. F.-D., Helv. 10, 206, 208. — Gelbes Krystallpulver mit 4H 2 (aus 
Eisessig); schmilzt bei 120° im Krystallwasser. Sehr leicht löslich in Wasser, Alkohol und Eis- 
essig. — Salze: F.-D., Helv. 10, 215. (NH 4 ) 2 C 14 H 6 8 S 2 + 2H 2 0. Gelbe Nadeln (aus verd. 
Alkohol). Löst sich bei 18° in 12, bei 100° in 2 Tln. Wasser. — Na 2 C 14 H 6 8 S a + 2 H 2 0. Gelbe 
Nadeln (aus verd. Alkohol). Löst sich bei 18° in 10, bei 100° in 2 Tln. Wasser. — K 2 C 14 H 6 8 S 2 4- 
2 H 2 0. Gelbe Nadeln (aus verd. Alkohol). Löst sich bei 18° in 23, bei 100° in 2 Tln. Wasser. — 
MgC 14 H 6 O 8 S 2 + 10H 2 O. Gelbe Nadeln (aus verd. Alkohol). Löst sich bei 18° in 3 Tln., bei 100° 
in 1 TL Wasser. — CaC 14 H 6 8 S 2 + 6 H 2 0. Nadeln (aus verd. Alkohol). Löst sich bei 18° in 6, 
bei 100° in 3 Tln. Wasser. — BaC 14 H 6 8 S 2 + 2,5 H 2 0. Krystallpulver (aus verd. Alkohol). 
Löst sich bei 18° in 530, bei 100° in 90 Tln. Wasser. — NiC 14 H 6 Ö 8 S 2 + 10 H 2 0. Gelbgrüne Nadeln 
(aus verd. Alkohol). 1 Tl. löst sich bei 18° in 2 Tln. Wasser. 

Anthrachinon-disulfonsäurc-(1.7)-dichlorid C 14 H 6 6 C1 2 S 2 - C10 2 S • C 6 H 3 (CO) 2 C 6 H 8 - S0 2 C1. 
B. Bei 15 — 20-stdg. Erhitzen von Anthrachinon-disulfonsäure-(1.7) mit Phosphorpentachlorid 
in Phosphoroxychlorid auf 120° (Fiebz-David, Helv. 10, 209). — Tafeln (aus Nitrobenzol). 
F: 231—232° (Zers.). — Zersetzt sich bei längcrem Erhitzen auf 220°. Wird durch siedendes 
Wasser, verd. Natronlauge oder 90% ige Schwefelsäure leicht verseift. 

Anthrachinon-disulfonsäure-(1.8) C 14 H 8 8 S 2 , Formel X auf S. 198 (H 341; E I 84). Dar- 
stellung durch Sulfurierung von Anthrachinon in Gegenwart von Quecksilberoxyd: H. E. Fierz- 
David, L. Blangey, Grundlegende Operationen der Farbenchemie, 5. Aufl. [Wien 1943], S. 223; 
vgl. F.-D., Helv. 10, 201. — Gelbe Nadeln mit 5 H 2 (aus Wasser). F: 293—294° (unkorr.; Zers.) 
(F.-D., Helv. 10, 214, 215). Löst sich bei 18° in 1 ,5 Tln. Wasser (F.-D.). Normal-Redoxpotential 
bei 25° in 0,1 n-Salzsäure: +0,206 V (Conant, Mitarb., Am. Soc. 44, 1389; C., Fieser, Am. Soc. 
40, 1879). Redoxpotential bei 25° und verschiedenem p H : C., Mitarb. — Beim Erhitzen mit 
Eisenfeilspänen und verd. Salzsäure erhält man Anthron-(9)-disulfonsäure-(1.8 oder 4.5) (Barnett, 
Matthews, Soc. 125, 1081). Beim Bestrahlen einer salzsauren Lösung mit Sonnenlicht entsteht 
1 .8-Dichlor-anthrachinon (Eckert, B. 00, 1691). Gibt beim Erhitzen mit Natriumchlorat und 
Salzsäure auf 100° je nach den Bedingungen wechselnde Mengen 1. 8-Dichlor-anthrachinon 
und 8-Chlor-anthrachinon-sulfonsäure-(l); reagiert analog mit Brom und Wasser beim Erhitzen 
im Rohr (F.-D., Helv. 10, 211). Bei der Abspaltung der Sulfogruppen durch 8-stdg. Erhitzen 
mit Schwefelsäure (D: 1,84) in Gegenwart von Quecksilbersalzen auf 210° (vgl. H 342) werden 
ca. 78% Anthrachinon zurückgebildet (F.-D., Helv. 10, 225). Liefert beim Kochen mit Methyl- 
mercaptan und Natronlauge l-Methylmercapto-anthrachinon-sulfonsäure-(8)undl.8-Bis-methyl. 
mercapto-anthrachinon (Reid, Mackall, Miller, Am. Soc. 48, 2106, 2114). 

Salze der Anthrachinon-disulfonsäure-(l.S): Fierz-David, Helv. 10, 215, 216. — 
(NH 4 ) 2 C 14 H 6 8 S 2 + 2H 2 0. Gelbe Nadeln (aus Wasser). Löst sich bei 18° in 102, bei 100° in 
7 Tln. Wasser. — Na 2 C I4 H 6 8 S 2 + 4 H 2 0. Gelbe Prismen (aus Wasser). Löst sich bei 18° in 
95, bei 100° in 8 Tln. Wasser. — K 2 C 14 H 6 8 S 2 + 2 H 2 0. Gelbe Nadeln (aus Wasser). Löst sich 
bei 18° in 565, bei 100° in 45 Tln. Wasser. — - CuC 14 H 6 8 S 2 + 7H 2 0. Grüne Tafeln (aus Wasser). 
Löst sich bei 18° in 63 Tln. Wasser. — MgC 14 H 6 8 S 2 + 6 H 2 0. Gelbe Prismen (aus Wasser). 
Löst sich bei 18° in 100, bei 100° in 14 Tln. Wasser. — CaC 14 H e 8 S 2 + 5,5 H 2 0. Nadeln (aus 
Wasser). Löst sich bei 18° in 1400, bei 100° in 88 Tln. Wasser. — SrC 14 H 6 8 S 2 + 3,5 H 2 0. 
Gelbe Nadeln (aus Wasser). Löst sich bei 18° in 2500, bei 100° in 500 Tln. Wasser. — BaC 14 H 6 0„S 2 
+ 3,5 H 2 0. Nadeln (aus Wasser). Löst sich bei 18° und bei 100° in 3600 Tln. Wasser. -- 
ZnC 14 H 8 8 S a + 6H 2 0. Gelbe Nadeln (aus Wasser). Löst sich bei 18° in 83 Tln. Wasser. — 
CdC 14 H 6 8 S 2 + 5 H 2 0. Gelbes Krystallpulver (aus Wasser). Löst sich bei 18° in 230Tln.Waoser. - - 
PbC 14 H 6 8 S 2 +H 2 0. Gelbe Blättchen (aus Wasser). Löst sich bei 18° in 850 Tln. Wasser. — 
MnC 14 H 6 8 S a + 4H 2 0. Gelbe Prismen (aus Wasser). Löst sich bei 18° in 100 Tln. Wasser. — 
FeC 14 H 6 8 S 2 + 6 H a O. Orangefarbene Prismen (aus Wasser). Löst sich bei 18° in 93 Tln. Wasser. — - 
CoC 14 H 8 8 S 2 + 6H a O. Orangefarbene Nadeln (aus Wasser). Löst sich bei 18° in 178 Tln. 
Wasser. — NiC 14 H 6 8 S 2 + 6 H 2 0. Hellgrüne Nadeln (aus Wasser). Löst sich bei 18° in 132 Tln. 
Wasser. 

Anthrachlnon-dlsulfonsäure-(1.8)-dichlorid C 14 H 8 8 C1 2 S 2 = C10 2 SC 6 H 8 (CO) 2 C 8 H 8 S0 2 Cl. 
Gelbe Krystalle. F: 222—223° (Zers.) (Fierz-David, Helv. 10, 20b). Leicht löslich in Nitro- 
benzol, ziemlich leicht in Chlorbenzol, schwer in Eisessig. — Wird beim Kochen mit Wasser 
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leicht verseift. Beim Erwärmen mit überschüssigem Anilin auf dem Wasserbad erhält man 
Anthrachinon-disulfonsäure-(1.8)-dianilid und wenig 1.8-Dianilino-anthrachinon. 

Anthrachinon-disulfonsäure-(1.8)-diamid C 14 H 10 O fl N 2 S 2 - H 2 N-0 2 S-C 6 H 3 (CO) 2 C 6 H 3 -S0 2 - 
NH 2 . Schmilzt oberhalb 340° (Fierz-David, Helv. 10, 205). 

O S0 3 H HO s S O SO3H 

HOiS-^^^S^S r^^'Y^ r-^VV^.SOfcH H0 3 S ^^S^vS0 3 H 

l^Jo UJU ho 3 s.U^U U^U 

ö ö ö ö 

IX. X. XL XII. 

Anthrachinon -dlsulfonsäure- (2.6) C 14 H 8 8 S 2 , Formel XI (H 342; EI 84). Darstellung 
durch Sulfurierung von Anthrachinon : Fierz-David, Helv. 10, 219. Reinigung über das Anilin- 
salz: Pbbkin, Sewell, J. Soc. ehem. JndA2, 27 T; C. 19231, 1541. — Krystalle mit 6 H 2 
(aus verd. Salzsäure) (F.-D.). Löst sich in ca. 1,2 Tln. Wasser (F.-D.). Nonnal-Redoxpotential 
bei 25° in 0,1 n-Salzsäure: +0,228 V (Conant, Mitarb., Am. Soc. 44, 1388; C, Fieser, Am. Soc. 
46, 1879). Redoxpotentiale bei verschiedenem p H bei 24°: C, Lutz, Am. 80c. 46, 1257; bei 
25°: C, Mitarb.; bei 0° und 40°: C, F., Am. Soc. 44, 2483. — Beim Kochen mit Natriumchlorat 
und Salzsäure (F.-D., Helv. 10, 226) und beim Bestrahlen einer salzsauren Lösung mit Sonnenlicht 
(Eckert, ß. 60, 1692) erhält man 6-Chlor-anthrachinon-sulfonsäure-(2) und wenig 2.6-Dichlor- 
anthraehinon. Spaltet beim Erhitzen mit mäßig konzentrierter Schwefelsäure auch in Gegen- 
wart von Katalysatoren bis auf 210° die Sulfogruppen nicht ab (F.-D., Helv. 10, 225). -- 
Die wäßr. Lösung des Dinatriumsalzes wirkt gerbend (BASF, D.R.P. 409984; C. 1925 I, 21 3C; 
Frdl. 14, 584). 

Salze der Anthrachinon-disulfonsäure - (2.6): Fierz-David, Helv. 10, 221. — 
(NH 4 ) 2 C 14 H 6 8 S 2 . Gelbe Nadeln. 100 cm 3 wäßr. Lösung enthalten bei 18° 5,48, bei 100° 31,2 g. 
Na 2 C 14 H fl 8 S 2 + 2H 2 0. Bräunlichgelbe Nadeln. 100 cm 3 wäßr. Lösung enthalten bei 18° 3,90, 
bei 100° 18,33 g. — K 2 14 H 6 8 S 2 . Gelbe Nadeln. 100 cm 3 wäßr. Lösung enthalten bei 18° 
1,47, bei 100° 7,82 g. — Die folgenden Salze sind mikrokrystallinisch. — CuC 14 H 6 8 S 2 + 4 H 2 Ö. 
Grün. — MgC 14 H 6 8 S 2 + 3H 2 0. Hellgelb. 100 cm 3 wäßr. Lösung enthalten bei 18° 2,47 g. 
CaC, 4 H fl 8 S 2 - + 5 H 2 0. Hellgelb. 1 00 cm 3 wäßr. Lösung enthalten bei 1 8° 1 ,53, bei 1 00° 2,37 g. - 
SrC 14 H 6 8 S 2 . Hellgelb. 100 cm 3 wäßr. Lösung enthalten bei 18° 0,235, Lei 100° 0,380 g. 
BaC 14 H 6 8 S 2 + 5 H 2 0. Hellgelb. 100 cm 3 wäßr. Lösung enthalten bei 18° 0,043, bei 100° 
0,165g. — ZnC 14 H 6 8 S 2 + 6H 2 0. Hellgelb. — PbC 14 H 6 8 S 2 + 5H 2 0. Hellgelb. — FeC 14 H 6 8 S.H 
8H 2 0. Braun. — CoC 14 H 6 8 S 2 + 8 H 2 0. Rot. — NiC 14 H 6 8 S 2 + 8 H 2 0. Grün. 

Anthrachinon-disulfonsäure-(2.6)-dichlorid C 14 H 6 6 C1 2 S 2 = C10 2 S • C 6 H 3 (CO) 2 C e H 3 • S() 2 C1 
(E I 84). Gelbe Blättchen (Fierz-David, Helv. 10, 223). — Wird beim Kochen mit Wasser nur 
langsam verseift. 

Anthrachinon-disulfonsäure-(2.7) C l4 H 8 8 S 2 , Formel XII (H 342; EI 84). Darstellung 
durch Sulfurierung von Anthrachinon: Fierz-David, Helv. 10, 219. Reinigung über das Anilin- 
salz: Perkin, Sewell, J. Soc. ehem. Ind. 42, 28 T; C. 1923 I, 1541. — Ließ sich nicht krystalli- 
siert erhalten (F.-D., Helv. 10, 221). Normal-Redoxpotential bei 25° in 0,1 n-Salzsäure: + 0,229 V 
(Conant, Mitarb., Am. Soc. 44, 1389; C, Fieser, Am. Soc AH, 1879); bei 24° in 0,2n-salzsaurem 
75%ig. Aceton: + 0,218 V (C, Lutz, Am. Soc. 49, 1085). Redoxpotentiale bei verschiedenem p H 
bei 24°: C, L., Am. Soc. 4«, 1257; bei 25°: C, Mitarb.; C, L., Am. Soc. 45, 1050; bei 0° und 40«: 
C, F., Am. Soc, 44, 2483. 

Das Dinatriumsalz gibt beim Erhitzen mit Barytwasser und Natriumchlorat im Autoklaven 
auf 170—180° 2.7-Dioxy-anthrachinon (Hall, Perkin, Soc. 123, 2036). Geht bei 40-stdg. 
Kochen mit Natriumchlorat und Salzsäure teilweise in 7-Chlor-anthrachinon-sulfonsäure-(2) 
über (Fierz-David, Helv. 10, 226); 7-Chlor-anthrachinon-sulfonsäure-(2) bildet sich auch beim 
Bestrahlen einer salzsauren Lösung mit Sonnenlicht, neben geringeren Mengen einer isomeren 
Verbindung (?) (Eckert, B. 60, 1692). Spaltet beim Erhitzen mit Schwefelsäure (D: 1,84) auch 
in Gegenwart von Katalysatoren bis auf 210° die Sulfogruppen nicht ab (F.-D., Helv. 10, 225). » 
Photodynamische Wirkung auf Infusorien: Metzner, Bio.Z. 148, 503. 

Salze der Anthrachinon-disulfonsäure-(2.7): Fierz-David, Helv. 10, 221, 222. — 
(NH 4 ) 2 C X4 H e 8 S 2 + H 2 0. Gelbe Nadeln. 100 cm 8 wäßr. Lösung enthalten bei 18° 18,10 g. — 
Na 2 C 14 H e 8 S 2 + 4 H 2 0. Bräunlichgelbe Nadeln. 100 cm 3 wäßr. Lösung enthalten bei 1 8° 30,53 g. 
— K 8 C 14 H 6 8 S 2 + H 2 0. Gelbe Nadeln. 100 cm 3 wäßr. Lösung enthalten bei 18° 12,17 g. — 
CuC 14 H 6 8 S 2 +6H 2 0. Hellgelb. — MgC 14 H fl 8 S 2 + 5 H 2 0. Gelbe Nadeln. 100 cm 8 wäßr. 
Lösung enthalten bei 18° 29,06 g. — CaC 14 H a 8 S 2 + 2H 2 0. Gelbe Nadeln. 100 cm 8 wäßr. 
Lösung enthalten bei 18° 5,06, bei 100° 6,24 g. — SrC 14 H 9 8 S 2 + 2 H 2 0. Bräunlichgelbe Nadeln. 
100 cm 3 wäßr. Lösung enthalten bei 18° 0,65, bei 100° 1,32 g. — BaC 14 H 6 H S 2 + H 2 0. Bräunlich- 
gelb, mikrokrystallinisch. 100 cm 3 wäßr. Lösung enthalten bei 18° 0,247, bei 100° 0,403 g. — 
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ZnC 14 H e 8 S 2 + 4H 2 0. Hellgelb. — PbC 14 H 6 8 S 2 + 2 H 2 0. Hellgelb. — FeC 14 H 6 8 S 2 + 6 H 2 0. 
Braun. — CoC 14 H 6 8 S 2 + 6 H 2 0. Rot. — NiC 14 H 6 8 S 2 + 6H 2 0. Grün. 

Anthrachinon-disuIfonsäure-(2.7)-dichIorid C 14 H 6 6 C1 2 S 2 = C10 2 S-C 6 H 3 (CO) 2 C 8 H,-SO a Cl 
(E I 84). Wird beim Kochen mit Wasser nur langsam verseift (Fierz-David, Helv. 10, 223). 

3. Sulfonsäuren des Phenanthrenchinons-(1.2) C 14 H 8 2 . 
Phenanthrenchinon-(1.2)-sulfonsäure-(4) C 14 H 8 5 S, Formel 1. B. Bei der Oxydation 

von 1.2-Dioxy-phenanthren-sulfonsäure-(4) mit Chromschwefelsäure (Fieser, Am. Soc. 51, 
1904). — Normal-Redoxpotential bei 25° in 0,1 n-Salzsäure: +0,651 V; in wäßrig-alkoholischer 
Salzsäure in Gegenwart von Lithiumchlorid bei 25°: +0,685 V (F., Am. Soc. 51, 3102). — 
])as in Wasser suspendierte Natriumsalz färbt sich bei Zusatz von verd. Natronlauge grün 
und geht beim Erwärmen mit gelber Farbe in Lösung; beim Versetzen einer gesättigten Lösung 
des Natriumsalzes mit 6n-Natronlauge erhält man sofort eine gelbe Lösung; die gelben Lösungen 
färben sich bei sofortigem Ansäuern wieder rot, enthalten aber nach 1-stdg. Aufbewahren das 
Natriumsalz der 1.2-Dioxy-phenanthren-sulfonsäure-(4) (F., Am. Soc. 51, 1897, 1904). Umwand- 
lung in 1.2-Dioxy-phenanthren-siilfonsäure-(4) erfolgt auch bei der Einw. von p-Toluidin auf 
eine heiße wäßrige Lösung des Natriumsalzes (F., Am. Soc. 51, 1905). — NaC, 4 H 7 5 S + H 2 
(bei 100° im Vakuum). Rote Tafeln (ans verd. Alkohol). Leicht löslieh in heißem Wasser 
(F., Am. Soc. 51, 1904). 

4. Sulfonsäuren des Phenanthrenehinons-(3A) C 14 H 8 2 . 
Phenanthrenchinon-(3.4)-sulfonsäure-(l) C 14 H 8 6 S, Formell]. B. Man lostPhenanthrm- 

chinon-(3.4) in wäßr. NaHS0 3 -Lösung, versetzt mit konz. Schwefelsäure, kocht und oxydiert 
das Reaktionsprodukt mit Chrom schwefelsaure bei Zimmertemperatur (Fieser, Am. Soc. 
51, 947). — Normal-Redoxpotential bei 25° in 0,1 n-Salzsäure: +0,664 V; in wäßrig-alkoholischer 
Salzsäure bei Gegenwart von Lithium chlorid: + 0,677 V (F., Am. Soc. 51, 3102). — Das Ammo- 
niumsalz liefert beim Erhitzen mit p-Toluidin in Wasser oder Alkohol 1 -p-Toluidino-phenanthrcn- 
chinon-(3.4) (Syst. Nr. 1685) (F., Am. Soc. 51, 948). — NH 4 C, 4 H 7 5 & + *<i- Dunkelrote Tafeln 
(aus Wasser). Das wasserfreie Salz ist sehr hygroskopisch (F., Am. Soc. 51, 947). 

o o o o 

, — - x o — so 8 h ;i..:^ so 3 h * _• 

SO3H Ö ü 

I. IL III. IV. 

5. Sulfonsäuren des Phenanthrenchinons-(O.W) C, 4 H 8 () 1! . 
Phenanthrenchinon-sulfonsäure-(l) C ]4 H 8 6 S, Formel III. B. Bei der Oxydation 

von Phenanthren-sulfonsäure-(l) mit Chromessigsäurc bei 100° (Fieser, Am. Soc. 51, 2468). 
Normal-Redoxpotential bei 25° in 0,1 n-Salzsäure : + 0,465 V (F., Am,. Soc. 51, 31 05). — KC 14 H 7 ( > ;> S. 
Orangegclbe Tafeln (aus verd. Alkohol). Sehr leicht löslich in Wasser mit gelber Farbe, die auf 
Zusatz von Alkali verschwindet ; löst sich in konz. Schwefelsäure mit tiefroter Farbe (F., Am. Soc. 
51, 2468). 

Phenanthrenchinon-sulfonsäure-(2) C 14 H 8 5 S, Formel TV. B. Durch Oxydation von 
Phenanthren-sulf onsäure - (2) mit Chromessigsaure (Michaelis, Schubert, J.biol.Chem.lW 
[1937], 134). — Normal-Redoxpotential bei 25° in 0,1 n-Salzsäure: +0,466 V; in wäßrig-alko- 
holischer Salzsäure bei Gegenwart von Lithiumchlorid: + 0,490 V (F., Am. Soc. 51, 31Ö5). — 
KC 14 H 7 5 S (bei 110—120°). Krystalle (M., Seil.). 

Phenanthrenchinon-sulfonsäure-(3) C 14 H 8 O ß S, Formel V auf S. 200 (H 343). Normal- 
Redoxpotential bei 25° in 0,1 n-Salzsäure: +0,472 V (Fieser, Am. Soc. 51, 3105). 

2. Sulfonsäuren der Dioxo-Verbindungen c 15 H 10 O 2 . 

Sulfonsäuren des 2-Methyl-anthrachinons C 15 H 10 O 2 . 

2-Methyl-anthrachinon-sulfonsäure-n) C l5 H 10 O 5 S, Formel VI auf S. 200 (K I 85). DarsL 
Durch Erhitzen von l-Nitro-2-methyl-anthrachinon mit wäßr. Na 2 S0 3 -Lösung in Gegenwart von 
Kupfer im Autoklaven auf 135° (Locher, Fierz, Helv. 10, 645, 653). — Gelbe Nadeln mit 
2H 2 (aus 25%iger Salzsäure). Sehr leicht löslich in Wasser mit hellgelber Farbe, leicht 
in heißem Eisessig und in heißer konzentrierter Salzsäure. Die Lösung in konz. Schwefelsäure 
ist orangegelb. — Spaltet beim Erhitzen mit Schwefel säuremonohydrat oder 15%igem Oleum 
in Gegenwart von wenig Quecksilberoxyd auf 120 — 130° die Sulfogruppe ab. — NaC 16 H 9 O ß S + 
2 H 2 0. Blaßgelbe Nadeln. — KC 15 H 9 Ö 6 S. Nadeln. 
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Chlorid C 15 H 9 4 C1S « C e H 4 (CO) a C 6 H 2 (CH 3 )-S0 2 C]. B. Beim Erwärmen des Kaliumsalzes 
der 2-Methyl-anthrachinon-sulfonsäure-(l) mit Phospkorpentachlorid in Phosphoroxychlorid 
auf 120° (Locher, Fierz, Helv. 10, 654). — Nicht rein erhalten. Gelbes, zersetzliches Pulver. 
F: ca. 165°. — Liefert beim Erhitzen mit Chlorbenzol unter Abspaltung von Chlorwasserstoff 
geringe Mengen einer Verbindung C lö H 8 4 S (s. u.). 

S0 3 H 
•CH 3 




j 




OOO SO3H 
VI. VIT. VIII. 

Verbindung C 16 H 8 4 S(„2-Methylen-l-anthrachinonsulfen u ; vielleicht Formel VII). 
B. s. o. — Blaßgelbe Nadeln (aus Chlorbenzol). F: 221—222° (Locher, Fierz, Helv. 10, 655). — 
Gibt bei der Einw. von Wasser 2-Methyl-anthrachinon-siilfonsäure-(l), beim Behandeln mit 
Anilin in Chlorbenzol 2-Methyl-anthrachinon-sulfonsäure-(l)-anilid. 

2-Methyl-anthrachinon-sulfonsäure-(4) CxgHjoOgS, Formol VIII. B. Durch Oxydation 
von S.S'-Dimethyl-dianthrachinonyl^l.lO-disulfid mit siedender konzentrierter Salpetersäure 
(Rvgüli, Merz, Helv. 12, 90). — Blaßgelbe Nadeln mit 2 H 2 (aus konz. Salzsäure). Liefert 
beim Kochen mit Natriumchlorat und Salzsäure 4-Chlor-2-methyl-anthrachinon. — Natrium - 
salz. Leicht löslich in Wasser. — Kaliumsalz KC lö H 9 6 S. Blaßgelbe Nadeln (aus Wasser). 
Schwer löslich in Wasser. — Das Barium salz und das Bleisalz sind in Wasser schwer löslich. 

2- Methyl -anthrachinon-disulfonsäure-( 1.4) C 15 H 10 O 8 S 2 , Formel IX. B. Durch Oxy- 
dation von 1.4-Dirhodan-2-methyl-anthrachinon mit heißer konzentrierter Salpetersäure 
(Kuogli, Merz, Helv. 12, 97). — Krystalle mit 3 H 2 (aus verd. Alkohol + Äther). Leicht 
löslich in Wasser. — Liefert beim Kochen mit Natriumchlorat und Salzsäure 1.4-Dichlor- 
2-methyl-anthrachinon. — K 2 C 15 H 8 fl S 2 . Blaßgelbe Krystalle (aus Wasser). 

2-Methyl-anthrachinon-disulfonsäure-(1.8) C lß H 10 O 8 S 2 , Formel X. B. Beim Kochen von 
1.8-Dinitro-2-methyl-anthrachinon mit wäßr. Na 2 S0 3 -Lösung (Locher, Fierz, Helv. 10, 657). — 
Gelbe Prismen mit 5H 2 (aus 25%iger Salzsäure). Sehr leicht löslich in Wasser, leicht in 
siedendem Eisessig und siedender konzentrierter Salzsäure. Die Lösung in konz. Schwefelsäure 
ist gelb. — Natriumsalz Na 2 H 15 H 8 8 S 2 (bei 140°). Blaßgelbe Nadeln (aus Wasser). — Blei- 
salz. Nadeln. 
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2-Methyl-anthrachinon-disulfonsäure-(1.2 1 ) C 15 H 10 O 8 S a , Formel XL B. Beim Erhitzen 
von l-Nitro-2-brommethyl-anthrachinon mit wäßr. Na 2 S0 3 -Lösung im Autoklaven auf 120° 
(Locher, Fierz, Helv. 10, 668). — Liefert beim Erhitzen mit Wasser im Rohr auf 210 — 220° 
1-Oxy-2-methyl-anthrachinon-sulfonsäure-(2 1 ). — K 2 C lö H 8 8 S 2 . Gelbliche Nadeln (aus Wasser). 
Schwer löslich in Wasser. Löst sich in Alkalien und konz. Schwefelsäure mit gelber Farbe. 

c) Sulfonsäuren der Dioxo-Verbindungen C I1 H 2 n-2()0 2 . 

1 .2 - Benzo - anthrachinon - sulf onsäure-( x), „Naphthanthrachinonsulf onsäure" C 18 H 10 O 5 S, 
Formel XII (H 343). Redoxpotentiale bei verschiedenem Ph bei 24°: Conant, Lutz, Am. 80c. 
46, 1257. — Die wäßr. Lösung des Natriumsalzes wirkt gerbend (BASF, D.R P. 409984* 
C. 1925 I, 2136; Frdl. 14, 584). 

f) Sulfonsäuren der Dioxo-Verbindungen C n H 2ll -34 2 . 

Anthanthron-suIfonsäure-(4) C 22 H 10 O 5 S, Formel I. B. Durch Behandlung von Anth- 
anthron (E 11 7, 783) mit rauchender Schwefelsäure (Cassella & Co., D.R.P. 495368; Frdl. 
16, 1413). — Orangebraune Krystalle. Löst sich in konz. Schwefelsäure mit dunkelroter Farbe, — 



bis 1574] 



H 11, 844 

METHYL- ANTHRACHINON- SULFONSÄURE 



Ell 11 

201 



Liefert beim Behandeln mit Chlor oder Natriumchlorat in 4%iger Salzsaure bei ea. 90° 4-Chlor- 
anthanthron (E II 7, 783); reagiert analog mit Kaliumbromat, Kaliumbromid und Salzsäure 
unter Bildung von 4-Brom-anthanthron. 



I. 




H0 3 S 
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Anthanthron-disulfonsäure-(4.10) C 22 H 10 O 8 S 2 , 



Formel IL B. Aus Dinaphthyl-(l.l')- 
diearbonsäurc-(8.8')-disulfonsäure-(4.4') (S. w 231)" durch Einw. von konz. Schwefelsaure 
(Cassella&Co., D.R.P. 495368; Frdl. IG, 1413). — Orangegelbe Krystalle. Löst sich in 
konz. Schwefelsäure mit weinroter Farbe. — Liefert beim Behandeln mit Natriumchlorat und 
4%iger Salzsäure bei 90° 4.10-Dichlor-anthanthron; reagiert analog mit Kaliumbromid, Kalium- 
bromat und 4%iger Salzsäure unter Bildung von 4.10-Pibrom-anthanthron. 



g) Sulfonsäuren der Dioxo- Verbindungen C n H 2n 3b0 2 . 

Dihydrodianthron -disulfonsäure- (2.2' oder 3.3') (Dianthron - ß.ß'- disulfonsäure) 
C 28 H 18 8 S 2 , Formel III bzw. desmotrope Form. B. Durch Oxydation von Anthron-(9)-sulf on- 
säure-^ oder 3) (S. 187) mit Natriumperoxyd in Wasser (Barnett, Matthews, Soc. 125, 1081). - 
Na 2 C 28 H 16 8 S 2 . Gelbe Krystalle. p n einer wäßr. Lösung: B., M. 

Dihydrodianthron - tetrasulfonsäure -(1.5.1.5) (Dianthron-1.5.1'.5'-tctrasulfonsäurc) 
C 2 8H 18 14 S 4 , Formel IV bzw. desmotrope Fonn. B. Durch Oxydation von Anthron-(9)-di- 
sulfonsäure-(l .5) mit Natriumperoxyd in Wasser (Barnett, Matthews, Soc. 125, 1081). — 
Na 4 C 28 H 14 14 S 4 + l H 2 0. Orangefarbene Krystalle. p H einer wäßr. Lösung: B., M. 

Dihydrodianthron - tetrasulf onsäure -(1. 8. 1.8' oder 4.5.4'.5') (Dianthron- oc.a.a'.ot'-tetra- 
sulf onsäure) C 28 H 18 14 S 4 , Formel V oder VI bzw. desmotrope Fonn. B. Durch Oxydation von 
Anthron-(9)-disulfonsäure-(l .8 oder 4.5) mit Natriumperoxyd in Wasser (Barnett, Matthews, 
Soc. 125, 1081). — Na 4 C 28 H 14 14 S 4 . Orangefarbene Krystalle. p u einer wäßr. Lösung: B., M. 
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3. Sulfonsäuren der Tetraoxo-Verbindungen. 



Pentacendichinon -(5.1 4 ; 7.12 )-disulf onsäure von Philippi, o 

Seka C 22 H 10 O 10 S 2 , Formel VII. B. Beim Erhitzen von Pentacen- -- »>\ ^- ^^^^ 

dichinon-(5.14; 7.12) (Ell 7, 868) mit 10 Tln. Schwefeltrioxyd V|f | \ \ \ j 

und 2V 2 Tln. konz. Schwefelsäure im Bohr auf 190° (Philippi, v * ">. ' ^ "" .. --" 

Seka, M. 45, 266). — Reinheit fraglich. Graugrün. Ist bei 325° <> o 

noch nicht geschmolzen. Leicht löslich in Wasser und Alkohol, <so 8 H) 2 

schwerer in Acetanhydrid, unlöslich in den übrigen Lösungs- 
mitteln. — Natriumsalz, Kaliumsalz und Calciumsalz sind sehr leicht löslich in Wasser, 
Bariumsalz und Bloisalz sind unlöslich in Wasser. 

Pentacendichinon-(5.14;7.12)-disulfonsäure von Hernier, Bruns C 22 H 10 O 10 S 2 , Formel VII. 
B. Beim Erwärmen von Pentacendichinon-(5.14;7.12) mit 2 Tln. 45— 50%igem Oleum in 
Gegenwart von wenig Quecksilber auf 130° (Hernler, Bruns, M. 53/64, 653). — Nicht 
rein erhalten. Sehr hygroskopisch. Mikrokrystallinisch (aus Essigsäure -h Acetanhydrid). Färbt, 
sich von 280° an dunkel und erweicht bei ca. 390°, schmilzt nicht bis 500°. Sehr leicht löslich 
in Wasser, Alkohol und Methanol, löslich in Aceton, unlöslich in den anderen Lösungs- 
mitteln. — Liefert bei der Kalischmelze bei 180—200° ein Gemisch von isomeren Tetraoxy- 
pentacendichinonen-(5.14;7.12), das sich in konz. Schwefelsäure mit tiefroter Farbe löst. — 
Kaliumsalz. Schwer löslich in Wasser. — Ag 2 C 22 H 8 O 10 S 2 . Hellgelbes mikrokrystallines 
Pulver von relativ geringer Lichtempfindlichkeit. Verändert sich nicht bis 500°. [Behrle] 
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G. Oxy-oxo-sulfonsäuren. 

1. Sulfonsäuren der Oxy-oxo-Verbindimgen 
mit 2 Sauerstoffatomen. 

a) Sulfonsäuren der Oxy-oxo-Verbindungen C n H 2llö 2 . 

1. Sulfonsäuren der Oxy-oxo-Verbindungen C 7 H 6 2 . 

2~Oxy-benzaldehyd-sulfonsäure-(5), SalicyIaldehyd-sulfonsäure-(5), 5-Sulfo-salicylafdehyd 
C 7 H a 6 S, Formel I (H 345). B. Durch Reduktion von 5-Sulfo-salicylsäure mit Natriumamalgani 
in Gegenwart von NaHS0 3 und Borsäure in schwach salzsaurer Lösung (Weil, Brummer, B. 
55, 302). — Natriumsalz. Krystallisiert aus Wasser beim Eindunsten im Vakuum mit 2 H 2 
(Blau, M. 18 [1897], 132), aus der heißen gesättigten Lösung mit 1,5 H a O (W., Br.). 

3-Nitro-saIicyIaldehyd-sulfonsäure-(5) C 7 H 6 7 NS, Formel 11. B. Durch Nitrieren von 
Salicylaldehyd - sulfonsäure - (5) mit Salpeterschwefelsäure (Ges. f. ehem. Ind. Basel, D.H. 1\ 
318997; C. 1980 IV, 43; Frdl. 18, 345). — Pulver. Löst sich in Wasser farblos, in verd. Soda- 
lösung mit orangegelber Farbe. — Überführung in einen von Triphenylmethan abgeleitete»! i 
Azofarbstoff durch Kondensation mit N-Äthyl-N-benzyl-metanilsäure, Reduktion, Diazotierung 
und Kupplung mit /?-Naphthol: Ges. f. ehem. Jnd. Basel. 

CHO CHO CHO COCH 3 

i. ö° h ji. f y h ni. n-° H iv. n 

OCH 3 

2-Oxy-benzaldehyd-disulfonsäure-(3.5) , SalicyIaIdehyd-disuI!onsäure-(3.5) , 3.5-DisuIfo- 
salicylaldehyd C 7 H fl 8 S 2 , Formel III. B. Durch Reduktion von 3.5-Disulfo-salicylsäure (S. 234) 
mit Natriumamalgam in Gegenwart von NaHS0 3 und Borsäure in schwach saurer Lösung 
(Weil, Brimmer, B. 55, 303). — K 2 C 7 H 4 8 S 2 + 2H 2 0. Nadeln (aus Wasser). — BaC 7 H 4 8 S 2 h 
2,5 H 2 0. Krystalle. 

2. Sulfonsäuren der Oxy-oxo-Verbindungen C 8 H 8 2 . 

4 -Methoxy-acetophenon- sulfonsäure -(3) C 9 H 10 O 5 S, Formel IV. B. Bei langsamem 
Eintragen von 4-Methoxy-acetophenon in überschüssige rauchende Schwefelsäure (30% S0 3 ) 
bei 5° (Bogert, Curtin, Am. 80c. 45, 2163). — Leicht löslich in Wasser. — Zersetzt sich bei der 
Alkalischmelze. — NaC 9 H ö 5 S. Blättchen. Leicht löslich in Wasser. Das feuchte Salz färbt 
sich am Sonnenlicht rosa. 

Methylester C 10 H 12 O 5 S - CH 8 -CO-C 6 H 3 (0-CH 3 )-S() 3 -CH 3 . B. BeiderEinw. vonDimethyl- 
sulfat auf das Natriumsalz der Säure (Bogert, Citrtin, Am. Soe. 45, 2163). — Flüssig. 

oj.w.co - Trichlor - 4 - äthoxy - acetophenon - sulfonsäure - (3) Ci H 9 O 5 Cl 3 S = CC1 3 • CO 
C 6 H 3 (0-C 2 H 5 )'S0 3 H. B. Bei kurzem Erhitzen von co.w.cf>-Trichlor-4-äthoxy-acetophenon mit 
konz. Schwefelsäure auf 80 — 100° (Houben, Fischer, B. 60, 1766). — Krystalle (aus Äther 
+ Petroläther). F: 105 — 111°. Sehr leicht löslich in Wasser, ziemlieh leicht in warmem Äther. — 
Spaltet beim Behandeln mit verd. Alkalien sehr leicht Chloroform ab. 

b) Sulfonsäuren der Oxy-oxo-Verbindungen C n H 2ü -iüO : >. 

5 - Oxy -1 - oxo -1 .2.3.4- tetrahydro - naphthalin - sulfonsäure -(3 oder 4), 5-Oxy-tetralon-( 1 )- 
sulfonsäure-(3 oder 4) C 10 H 10 O 5 S, Formel V oder VI (R = H). B. Das Natriumsalz entsteht 
bei 10-tägigem Kochen von 1.5-Dioxy-naphthalin mit etwas mehr als 2 Mol konzentrierter 
wäßriger NaHS0 3 -Lösung (Fuchs, Stix, B. 55, 664). — Das Natriumsalz gibt mit ammonia- 
kalisch-alkalischer Silbernitrat-Lösung sofort einen Silberspiegel . Ist gegen Säuren und Alkali- 
laugen auch beim Kochen beständig. Gibt mit Phenylhydrazin in warmer essigsaurer Lösung 
das entsprechende Phenylhydrazon (F:203° [Zers.]). — Natriumsalz NaC 10 H 9 O 6 S. Krystalle 
(aus Wasser). Leicht löslich in Wasser mit neutraler Reaktion, unlöslich in organischen Lösungs- 
mitteln. Zersetzt sich beim Erhitzen unter Aufblähen und Bildung eines geringen Sublimats 
von 1.5-Dioxy-naphthalin. Färbt konz. Schwefelsäure anfangs grün, später goldgelb. Die 
wäßr. Lösung gibt mit Eisenchlorid eine rotviolette Färbung, die auf Zusatz von Natrium- 
dicarbonat-Lösung verschwindet. 
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5-Methoxy-tctralon-(n-sulfonsäure.(3 oder 4) C n H 12 B S, Formel V oder VI (K -CH 3 ). — 
Natriumsalz NaC n H n 5 ö. B. Durch Einw. von Diazomethan in Äther auf das Natrium- 
salz der 5-Oxy-tetralon-(l)-sulfonsäure-(3 oder 4) (Fuchs, Stix, ß. 55, 666). — Krystalle 
(aus Wasser). Löslich in Wasser, unlöslich in organischen Lösungsmitteln. 



V^CH,- CH - SO ' H 
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VI. 


VII. 


VIII. 



1.5-Dioxy-tetralin-disulfonsäure-(1.3 oder 1.4) C 10 H 12 O 8 S 2 , Formel VII oder VIII. B. Das 
Natriumsalz entsteht bei ca. 30-tägigem Kochen von 1.5-Pioxy-naphthalin mit etwas mehr 
als 2 Mol NaHS0 3 -Lösung (Fuchs, Stix, B. 55, 663). — Gibt bei längerem Kochen mit Wasser 
oder Behandeln mit 1 n -Natronlauge 5-Oxy-tetralon-(l)-sulfonsäure-(3 oder 4) (F., St., B. 55, 
664). Bei der Einw. von Ammoniakgas wird anscheinend ein Hydroxyl durch NH 2 ersetzt (F., St., 
B. 55, 661). — Dinatriumsalz Na 2 C 10 H 10 O 8 S 2 . Gelbes Krystallpulver. Löslich in Wasser, 
unlöslich in organischen Lösungsmitteln. Die wäßr. Lösung gibt mit Eisenchlorid eine schwach 
violette Färbung, die auf Zusatz von etwas Wasserstoff peroxyd in Olivgrün, bei nachfolgen- 
dem Zusatz von Alkali in Braun übergeht. 



c) Sulfonsäuren der Oxy-oxo-Verbindungen C n H Jn 14 (>o. 

1. Sulfonsäuren der Oxy-oxo-Verbindungen C 12 H 10 O 2 . 

1 - Oxy - 2 - acetyl - naphthalin - sulfonsäure - (4), 2 - Acetyl - naphthol - ( 1 ) - sulfonsäure - (4) 

^i2H 10 O 5 S, Formel IX auf S. 204 (R - CH 3 ) (H 347). F: 127°; gibt mit 2-Propionyl-naphthol-(l)- 
sulfonsäure-(4) keine Schmelzpunktsdepression (Fries, Schimmelschmidt, B. 58, 2844). Löslich 
in Benzol. — Liefert beim Behandeln mit Brom in Eisessig 4-Brom-2-acetyl-naphthol-(l). 

Azin C 24 H 20 O 8 N 2 S 2 = [HO 3 S-C 10 H 5 (OH)-C(CH 3 ):N-] 2 . i?. Beim Aufbewahren von 
Methyl-[l-oxy-naphthyl-(2)]-ketazin (E II 8, 178) mit konz. Schwefelsäure (Fries, Schimmel- 
schmidt, B. 58, 2844). — Bote wasserhaltige» Krystalle. Färbt sich von 120° an braun; F: 233° 
bis 236° (Zers.). — Liefert beim Kochen mit Alkohol und etwas Schwefelsäure 2- Acetyl - 
naphthol-(l)-sulfonsäure-(4). 

2. Sulfonsäuren der Oxy-oxo-Verbindungen C 13 H ia O a . 

l-Oxy-2-propionyI-naphthalin-su1fonsäure-(4) , 2-Propionyl-naphthol-( 1 )-sulfonsäure-(4) 

C 13 H 12 6 S, Formel IX auf S. 204 (R ~-~- C 2 H 5 ). B. Beim Aufbewahren von 2-Propionyl -naphthol- (1 ) 
mit konz. Schwefelsäure (Fries, Schimmelschmidt, B. 58, 2843). — Sehr hygroskopische Nadeln 
(aus Benzol). F: 127° (Zers.); gibt mit 2-Acetyl-naphthol-(l)-sulfonsäurc-(4) keine Schmelz- 
punktsdepression. Leicht löslich in Alkohol und Eisessig. Löslich in Sodalösung mit gelblicher 
Farbe. — Liefert in Eisessig-Lösung mit 1 Mol Brom 4-Brom-2-propionyl-naphthol-(l), mit. 
2 Mol Brom 4-Brom-2-[a-brom-propionyl]-naphthol-(l). Wird durch konz. Salzsäure bei 100° 
nicht verändert. Gibt bei der Destillation mit konz. Schwefelsäure und wenig Wasser 2-Propionyl- 
naphthol-(l). 

Azin C 2e H 24 8 N 2 S 2 - [H0 3 S • C 10 H 6 (OH) • C(C 2 H 5 ) : N--1 t . B. Beim Aufbewahren von 
Äthyl-Ll-oxy-naphthyl-(2)J-ketazin (E II 8, 179) mit konz. Schwefelsaure (Fries, Schimmel- 
Schmidt, B. 58, 2843). — Sehr hygroskopische, rote Krystalle. Schmilzt unter Zersetzung 
zwischen 234° und 240°. Leicht lösiieh in Wasser und Alkohol, ziemlich schwer in Eisessig. 
Liefert beim Kochen mit Alkohol und etwas Schwefelsäure 2-PropionyJ-naphthol-(l)-ßulfon- 
säure-(4). 

d) Sulfonsäuren der Oxy-oxo-Verbindungen C n H 2n 1(> Oj. 

1. Sulfonsäuren der Oxy-oxo-Verbindungen O 13 H 10 O 2 . 

4-Oxy-b*nzophenon-sulfonsäure-(2 / ) C 13 H 10 O 5 S - HOC 6 H 4 (K)C 6 H 4 S() 3 H. B. Hd 
mehrstündigem Erhitzen des sauren Ammoniumsalzes der Benzoesäure-8ulfonsäure-(2) mit 
Phenol auf 180 — 210° (Orndorff, Sherwood, Am. 80c. 45, 488). Neben anderen Produkten 
beim Erhitzen eines Gemisches der Benzoesäure-sulfonsäure-(2)-dichloride (S. 216) mit über- 
schüssigem Phenol auf 135 — 140° (O,, Sh.). — Rosa Blättchen mit 1 H a O (aus konz. Salzsäure). 
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Schmilzt bei ca. 80° im Krystallwasser und wird dann wieder fest. Sehr leicht löslich in Wasser, 
löslich in organischen Lösungsmitteln außer Benzol und Tetrachlorkohlenstoff. — Gibt beim 
Erhitzen auf 80—110° eine Verbindung C J8 H § 4 S (s. u.), beim Erhitzen auf 135—140° Phenol- 
sulfonphthalein (Syst. Nr. 2725) und 2-Sulfo-benzoesaure-endoanhydrid (Syst. Nr. 2742). Beim 
Erhitzen mit Phenol auf 135° erhält man Phenolsulf onphthalein und geringe Mengen eines 
in Natriumdicarbonat-Lösung unlöslichen Produkts. — Bariumsalz Ba(C 18 H 9 6 S) 2 . Rot. 
Löslich in Wasser. 

Verbindung C 18 H 8 4 S = 0:C 6 H 4 : Ck^«^i>S0 2 (?). B. Beim Erhitzen der vorangehen- 

den Verbindung auf 80 — 110° (Orndorff, Sherwood, Am. Soc. 45, 489). — Dunkelrote, sehr 
hygroskopische Masse. Löslich in organischen Lösungsmitteln außer Benzol und Tetrachlor- 
kohlenstoff. Löst sich in Wasser mit bernsteingelber Farbe. 

2. Sultonsluren der Oxy-oxo-Verbindungen C 14 H 12 2 . 

6-Oxy-3-methyl-benzophenon-sulfonsäure-(2') C 14 H 12 6 S, Formel X. B. Beim Erhitzen 
von 2-Sulfo-benzoesäure-endoanhydrid (Syst. Nr. 2742) mit p-Kresol und Aluminiumchlorid 
in Tetrachloräthan auf 100—110° (Orndorff, Beach, Am. Soc. 50, 1420). — Krystallpulver. 
F: 90°. — Zersetzt sich leicht unter Bildung von p-Kresol und 2-Sulfo-benzoesäure-endoanhydrid. 
Gibt bei der Kalischmelze 5-Methyl-salicylsäure. Liefert beim Erhitzen mit p-Kresol 2.7-Di- 
methyl-sulfonfluoran (Syst. Nr. 2952). — Ammoniumsalz NH 4 C 14 H n 6 S. Krystalle (aus 
Wasser). Krystallographisches: Gill, Am. Soc. 50, 1420. 

? 1T S0 3 H CH 3 SO3H CH S 

IX. r>^j- co ' R x . <^7>.co.<~^ XI. <^>.co.<(^).oh 

"^lo 3 H Oll CH(CH 3 ) a 

3. Sulfons&uren der Oxy-oxo-Verbindungen C 17 H 18 2 . 

4 - Oxy -2- methyl -5- isopropyl - benzophenon - sulfonsäure - (2') C 17 H 18 5 S, Formel XI. B. 
Neben Thymolsulfonphthalein (Syst. Nr. 2725) bei längerem Erhitzen von 2-Sulfo-benzoesäure- 
endoanhydrid (Syst. Nr. 2742) mit Thymol in Gegenwart von Zinkchlorid auf 105 — 110° (Orn- 
dorff, Cornwbll, Am. Soc. 48, 985). — Krystalle mit 2 H 2 (aus konz. Salzsäure). Unlöslich 
in Chloroform und Tetrachlorkohlenstoff, leicht löslich in warmem Benzol, Toluol und Petrol- 
äther, sehr leicht in Methanol, Alkohol, Aceton und Eisessig. Die wäßr. Ijösung gibt mit Eisen- 
chlorid eine blaue Färbung, die durch Säuren zerstört wird. — Zersetzt sich oberhalb 150°, 
in Gegenwart von Zinkchlorid bei 135°, unter Bildung von Thymolsulfonphthalein und 2-Sulfo- 
benzoesäure-endoanhydrid. Beim Erwärmen mit Thymol in Gegenwart von Zinkchlorid auf 85° 
erhält man Thymolsulfonphthalein. Gibt beim Schmelzen mit Kaliumhydroxyd und wenig 
Wasser bei 200—220° p-Thymotinsäure (E II 10, 171). — Ammoniumsalz NH 4 C 17 H 17 5 S. 
Beständig. — Bariumsalz Ba(C 17 H lv 5 S) 2 + 6H 2 0. Tafeln (aus Wasser). Rhombisch (Vieweg, 
Am. Soc. 48, 986). 

e) Sulfonsäuren der Oxy-oxo-Verbindungen C n H 2n -i8 02. 

10-Oxy-anthron-(9)-suIfonsäure-(l) bzw. 9.10-Dioxy-anthracen-sulfonsäure-(l) [Anthra- 
hydrochinon-sulfonsäure-(l)] C^HjoOgS, Formellbzw. II. Absorptionsspektrum in Natronlauge: 
Moni, Soc. 1927, 1811. Dissoziationskonstanten der Hydroxylgruppen [berechnet aus dem 
Redoxpotential der Anthrachinon-sulfonsäure-(l), S. 192] : Conant, Mitarb., Am. Soc. 44, 1396. 

10-Oxy-anthron-(9)-suIfonsäure-(2) bzw. 9.10-Dioxy-anthracen-sulfonsäure-(2) [Anthra- 
hydrochinon-sulfonsäure-(2)J C 14 H 10 O 6 S, Formel III bzw. IV. B. Aus Anthrachinon-sulfon- 

SO3H OH SO3H OH 

'X) CCO CCO s * H ccq-™ 

6h oh 6h oh 

i. ii. iii. iv. 

säure-(2) (S. 193) bei der Hydrierung in Gegenwart von Platinasbest in Phosphatpuffer-Lösung 
(p H : ca. 6,4) unter geringem Überdruck (Conant, Fieser, J. biol. Chem. 62, 627), bei der elektro- 
lytischen Reduktion der freien Säure in wäßr. Lösung an Platinkathoden bei 70° oder des 



H 11, 847 E II 11 

Syst. Nr. 1576] OXYANTHRON-DISULFON SÄUREN 205 

Natriumsalzes in alkal. Lösung an Eisenkathoden bei 85° (Ebberts, Lowy, Trans, am. elektroch. 
Soc. 45, 51 ; C. 1924 II, 330) sowie (neben anderen Produkten) bei der Reduktion des Natrium - 
salzes mit Rongalit (Battegay, Brandt, Bl. Soc. ind. Mulh. 89, 369; G. 19241, 2011). — 
Nur in Lösung erhalten. Zum Redoxpotential vgl. Conant, Mitarb., Am. Soc. 44, 1394. 
Dissoziationskonstanten der Hydroxylgruppen [berechnet aus dem Redoxpotential der Anthra- 
chinon-sulfonsäure-(2)] : C, Mitarb., Am. Soc. 44, 1396. — Die Lösung der freien Säure ist grün, 
die des Natriumsalzes dunkelrot; beim Behandeln der Lösungen mit Luft wird Anthrachinon- 
sulfonsäure-(2) regeneriert (E., L.). — Über Bestimmung von Methämoglobin mit Hilfe von 
anthrahydrochinon-suifonsaurem Natrium vgl. C, F. 

10-Oxy-anthron-(9)-disulfonsäure-(1.5) bzw. 9.10-Dioxy-anthracen-disulfonsäure-(1.5) 
[Anthrahydrochinoft-disulfonsäure-(1.5)] C u H 10 O 8 S 2 , Formel V bzw. VI. Absorptionsspektrum 
in Natronlauge: Moir, Soc. 1927, 1811. Dissoziationskonstanten der Hydroxylgruppen 
[berechnet aus dem Redoxpotential der Anthrachinon-disulfonsäure-(l.ö), S. 195]: Conant, 
Mitarb., Am. Soc. 44, 1396. 
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1 0-Oxy-anthron-(9)-disulfonsäure-( 1 .8) bzw. 9.1 0-Dioxy-anthracen-disulf onsäure-( 1 .8) 
[Anthrahydrochinon-disulfonsäure-(1.8)] 14 H l0 O 8 S 2 , Formel VII bzw. VIII. Dissoziations- 
konstanten der Hydroxylgruppen [berechnet aus dem Redoxpotential der Anthrachinon- 
disulfonsäure-(1.8),\S. 197]: Conant, Mitarb., Am. Soc. 44, 1396. 

10-Oxy-anthron-(9)-disulfonsäure-(2.6) bzw. 9.10-Dioxy-anthracen-disulfonsäure-(2.6) 
[Anthrahydrochinon-disulfonsäure- (2.6)1 C 14 H 10 O 8 S 2 , Formel IX bzw. X. Dissoziations- 
konstanten der Hydroxylgruppen [berechnet aus dem Redoxpotential der Anthrachinon- 
disulfonsäure-(2.6), S. 198]: Conant, Mitarb., Am. Soc. 44, 1396. — Über Bestimmung von 
Methämoglobin mit Hilfe von Anthrahydrochinon-disulfonsäurc-(2.6) vgl. C, Fieser, ./. Mol. 
Chem. 62, 625. 
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10-Oxy-anthron-(9)-disuifonsäure-(2.7) bzw. 9.10-Dioxy-anthracen-disulfonsäure-(2.7) 
[Anthrahydrochinon-disulfonsäure-(2.7)] C 14 H 10 O 8 S 2 , Formel XI bzw. XII. Dissoziations- 
konstanten der Hydroxylgruppen [berechnet aus dem Redoxpotential der Anthrachinon-disulfon- 
säure-(2.7), S.198]: Conant, Mitarb., Am. Soc. 44, 1396. 
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f) Sulfonsäuren der Oxy-oxo-Vcrbindungcn C n H 2 n-220 2 . 

Sulfonsäuren der Oxy-oxo-Verbindungen C 17 H 12 2 . 
1. Sulfonsäuren des 2-Oxy-l-benzoyl-naphthalins C 17 H 12 O 8 =C 6 H 6 COC 10 H 6 OH. 

2 - Oxy -1- benzoyl - naphthalin - sulfonsäure - (6) , l-Benzoy!-naphthol-(2)-sulfonsäure-(6) 

C 17 H 18 6 S, Formell auf S. 206. B. Beim Behandeln von Naphthol - (2) - sulfonsäure - (6) mit 
Benzotrichlorid in konz. Schwefelsäure bei gewöhnlicher Temperatur (Ges. f. chem. Ind. Basel, 
D.R.P. 378908; C. 1928 IV, Ö93; Frdl. 14, 469). — Pulver. Löslich in Natronlauge und in 
konz. Schwefelsäure mit gelber Farbe. 
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2. Sulfonsäuren des 4-Oxy-l-benzoyl-naphthalins C 17 H 12 O 2 ^C 6 H ö CO'C 10 H 6 -()H. 
4- Oxy- 1 -benzoyl-naphthalin-sulfonsäure-(3), 4-BenzoyI-naphthol-(l)-sulfonsäure-(2) 

C 17 H 12 6 S, Formel II. B. Beim Behandeln von Naphthol-(l)-sulfonsäure-(2) mit Benzotrichlorid 
in konz. Schwefelsäure bei gewöhnlicher Temperatur (Ges. f. ehem. Ind. Basel, D.R.P. 378908; 
C. 1923 IV, 593; Frdl. 14, 469). — Pulver. Löslich in Alkalilaugen und in konz. Schwefelsäure 
mit gelber Farbe. — Liefert beim Erhitzen mit verd. Schwefelsäure im Rohr auf 180 — 190° 
4-0xy-l -benzoyl-naphthalin . 

CO • C 6 ll 5 CO . C 6 H 5 CO • C 8 H 5 



P'T 11 "• r^i in. i "r i 



OH H0 8 8 OH 

4 - Oxy - 1 - benzoyl - naphthalin - sulfonsäure - (5) (?), 4 - Benzoyl - naphthol - ( 1 ) - sulfon- 
säure-^) (?) C 17 H 12 O ß S, Formel III. B. Beim Behandeln von Naphthol-(l)-sulfonsäure-(8) 
mit Benzotrichlorid in konz. Schwefelsäure bei gewöhnlicher Temperatur (Ges. f. ehem. Ind. 
Basel, D.R.P. 378908; C. 1923 IV, 593; Frdl. 14, 469). — Pulver. Löslich in Natronlauge und 
in konz. Schwefelsäure mit gelber Farbe. 

3. Sulfonsäuren des l-Oxy-2-benzoyl-naphtlw,lins C 17 H 12 2 ^-C 6 H 5 'CO-C 1( ,H 6 -OH. 

1 - Oxy - 2 - benzoyl - naphthalin - sulfonsäure - (4), 2-Benzoyl-naphthol-( 1 )-sulfonsäure-(4) 

C 17 fl 12 5 S, Formel IV. B. Beim Behandeln von Naphthol-(l)-sulfonsäure-(4) mit Benzotrichlorid 
in konz. Schwefelsaure bei gewöhnlicher Temperatur (Ges. f. ehem. Ind. Basel, D.R.P. 378908; 
('. 19231V, 593; FrdL 14, 469) oder in konz. Natronlauge bei 70° (Ges. f. ehem. Ind. Basel, 
D.R.P. 418034; FrdL 15, 300). — Pulver. Löslich in Natronlauge und in konz. Schwefelsäure 
mit gelber Farbe. 

OH OH 

iy | -->' ,CO.C 6 H 6 ,-~ -^>.CO.G.H B VJ . ? H ?_ 

k/k J ' k ^J < ? > " n '\ /-CKGeH* S0 3 H):^ " VI 

80 3 11 H0 3 S 

1 - Oxy - 2 - benzoyl - naphthalin - sulfonsäure - (5) (?), 2- Benzoyl - naphthol - ( 1 ) - sulfon- 
säure-(5)(?) G 17 H 12 6 S, Formel V. B. Beim Behandeln von Naphthol-(l)-sulfonsäure-(5) mit 
Benzotrichlorid in konz. Schwefelsäure bei gewöhnlicher Temperatur (Ges. f. ehem. Ind. Basel, 
D.R.P. 378908; C. 1928 IV, 593; FrdL 14, 469). — Pulver. Löslich in Natronlauge und in konz. 
Schwefelsäure mit gelber Farbe. 

g) Sulfonsäuren der Oxy-oxo-Verbindungen C n H. 2ll 04O*. 

1. Sulfonsäuren der Oxy-oxo-Verbindungen G 19 H 14 2 . 

1. Sulfonsäuren des Benzochinon-(l,2)-[2-oxy-diphenylniethids] C 19 H, 4 2 = 
H()C fl H 4 C(C fl H 6 ):G 6 H 4 :0. 

4-Chlor-benzochinon-(1.2)-[4-chIor-2-oxy-2-sulfo-diphenyImethid] (Hydrat des Sulfon- 
fluorescein-dichlorids) C 19 H 12 O ß Cl 2 S, Formel VI. B. Aus dem Sulton des 3.6-Dichlor- 
9-oxy-9-[2-sulfo-phenyl]-xanthens (Syst. Nr. 2952) durch Kochen mit 20%iger Natronlaugt» 
und Versetzen der Lösung mit Salzsäure oder Salpetersäure (Orndorff, Vosk, Am. Soc. 4tt, 
1909). — Rote, schwach pleochroitische Krystalle. Rhombisch (?). Löst sich in verd. Natronlauge 
mit gelber Farbe und grünlicher Fluorescenz. 

2. Sulfonsäuren des 4 -Oxy-fuchsons C 19 H 14 2 = HOC 6 H 4 C(C 6 H B ):C 6 H 4 :0. 
4'-Oxy-fuchson-sulfqnsäure-(2'') C R H 14 5 S, Formel VII, ist desmotrop mit Phenol- 



CH S CH 3 



sulfonphthalein, Syst. Nr. 2725 (vgl. Kl 19, 649). 

' HO- ' ^..C(C 6 H 4 .S0 3 H):<^ \- O VI11 ' HO-<^~ ^ • CfC 6 H 4 • S0 3 H) : ( " "> : O 

2. Sulfonsäuren der Oxy-oxo-Verbindungen C 21 H 18 2 . 

1. Sulfonsäuren des 4'-Oxy-2.2'-ditnethyl-fuchsons C 21 H 18 2 - HOC fi H 3 (CH 3 )- 
C(C 6 H 5 ):C 6 H 3 (CH 3 ):0. 

4'-Oxy-2.2'-dimethyl-fuchson-sulfonsäure-(2") C 21 H 18 5 S, Formel VIII, ist desmotrop 
mit m-Kresolsulfonphthalein, Syst. Nr. 2725. 







CH 3 




CH 3 


XL 


HC 


CW 3 


.C(C 6 lf 4 .SO a H): / _ 


CH 3 
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4'- Methoxy - 2.2 - dimethyl - fuchson - sulfonsäure - (2") , m - Kresolsulfonphthalein - mono- 
methyläther C 22 H 20 O 5 S - CH 3 -0-C 6 H 3 (CH3)-C(C 6 H 4 -S0 3 H):(J fl H3(CH3):0 s. Syst. Nr. 2725. 

2. Sulfonsäuren des 4'-Oxy-H.3'-dimethyl-fuchson8 C 21 H 18 2 -= HOC H 3 (CH 3 )- 
C(C H 5 ):C fl H 3 (CH 3 ):O. 

4 / -Oxy-3.3'-dimethyl-fuchson-sulfonsäure-(2") C 21 H ]8 5 S, Formol IX, ist desmotrop mit 
o-Kresolsulfonphthalein, Syst. Nr. 2725 (vgl. E 1 19, «50). 

CH 3 CH 3 CH 3 CH 3 

IX. 110-/ \.C(C 6 H 4 .S0 3 I1):<^ ^>:0 X. HO-,' ^ . C(C 6 H 4 • S0 3 H) : ( >:0 

CH 3 CH 3 

3. Sulfonsäuren der Oxy-oxo-Verbindungen C 23 H 22 2 . 

1. Sulfonsäuren des 4' -Oxy -2.5.2'. *V- tetramethyl -fuchsons C 23 H 20 2 -HO* 
C 6 H 2 (CH 3 ) 2 .C(C ß H 5 ):C 6 H 2 (CH 3 ) 2 :0. 

4 / -Oxy-2.5.2.5Metramethyl-fuchson-sulfonsäure-(2 // ) C 23 H 22 5 S, Formel X, ist desmotrop 
mit p-Xylenolsulfonphthalein, Syst. Nr. 2725. 

2. Sulfonsäuren des 4' - Oxy - 3 .5 .3' .5' - tetramethyl -fuehsons 0^^0^ = 110' 

(^H 2 (CH 3 ) 2 -C(C 6 H 5 ):C 6 H 2 (CH 3 ) 2 :0. 

4 -Oxy -3.5.3 .5 -tetramethyl -fuchson -sulfonsäure -(2 ) C 23 H 22 O ö S, Formol XI, ist des- 
motrop mit vic. m-Xylenolsulfonphthalein, Syst. Nr. 2725. 

CH(CH 3 ) 2 CH(CiI 3 ) 2 

XII. HO -^ /.C(r 6 II 4 .SO a II):^ \o 

c'H 3 ön 3 

4. Sulfonsäuren der Oxy-oxo-Verbindungen C 2 -H 30 O 2 . 

4-Oxy-2.2 / -dimethyl-5.5 , -diIsopropyI-fuchson-suIfonsäure-(2 // ) C 27 H 30 O 5 S, Formel XII, 
ist desmotrop mit Thymolsulfonphth alein, Syst. Nr. 2725 (vgl. E I 19, 650). 



2. Sulfonsäuren der Oxy-oxo-Verbindungen 
mit 3 Sauerstoffatomen. 

a) Sulfonsäuren der Oxy-oxo-Verbindungen C, 1 Ho n > 4 03. 

Sulfonsäuren der Oxy-oxo-Verbindungen C 6 H 8 3 . 
1. Sulfonsäuren des CycU>hexen-(l)-diol-(l£)-ons-(3) C 6 H 8 3 = 

Cyclohexen -( 1 )- diol -(1.2)- on -(3)- sulfonsäure - (5) (?) C 6 H 8 6 S - 

H 2C<^ ( g^?!^ ) >CO(?). — Natriumsalz NaC 6 H 7 6 S. B. Bei langsamem Zusatz von 

3%igem Wasserstoff peroxvd zu einer wäßr. Lösung des Dinatriumsalzes der Cyclohexen-( 1 )- 
triol-(1.2.3)-disulfonsäure-(3.5)(?) (S. 208) auf dem Wasserbad (Fuchs, Elsner, B. 57, 122Ö, 1228). 
Krystallpulver. Sehr leicht löslich in Wasser, leicht in Alkohol und Aceton. Die Lösung in 
Aceton fluoresciert grünrot. Die hellbraune wäßrige Lösung gibt mit Eisenchlorid eine grüne 
Färbung, die auf Zusatz von Natriumacetat in Rotviolett umschlägt und durch Wasserstoff- 
peroxyd zerstört wird. Reduziert Fehlingsche Lösung. Wird durch Permanganat zersetzt. 
Reagiert in Abwesenheit von Wasser in Chloroform oder Tetrachlorkohlenstoff nicht mit Brom; 
bei der Jodzahl -Bestimmung nach Hanus werden 2 Atome Halogen aufgenommen. Gibt mit 
Diazomethan in Aceton den Monomethyläther (s. u.). 

Monomethyläther C 7 H 10 O S = H^^^g^j^^^CO oder 

HaC ^H(SOH^CH 3) > CO(?) ' ~~~ Natriumsalz NaC 7 H 9 6 S. B. Aus der vorangehenden 
Verbindung durch Einw. von Diazomethan in Aceton (Fuchs, Elsner, B. 57, 1229). Gibt mit 
Eisenchlorid eine blauviolette Färbung. Reagiert mit Brom wie die vorangehende Verbindung. 
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Cyclohcxcn-(l)-trioI-(1.2.3)-disul!onsäure.(3.5) (?) C 6 H 10 O 9 S a = 

H 8 C<^^ ( f^? ( Q§ ) >C(OH)-S03H(?). — Dinatriumsalz Na a C a H 8 9 S a . B. Bei 4 Wochen 

langem Erhitzen von Pyrogaliol mit NaHSO a -Lösung auf 100°, zweckmäßig unter Zusatz von 
etwas Zinn(II)-chlorid (Fuchs, Elsneb, B. 57, 1227). Bräunliche hygroskopische Krystall- 
masse. Sehr schwer löslich in Alkohol und Aceton, sehr leicht in Wasser mit hollbrauner Farbe. 
Alkal. Lösungen sind dunkelbraun. Gibt mit Eisenchlorid in Wasser eine grüne Färbung, die auf 
Zusatz von Natriumacetat in Rotviolett umschlägt. Gibt bei vorsichtiger Behandlung mit 
Wasserstoffperoxyd auf dem Wassorbad das Natriumsalz der Cyclohexen-(l)-diol-(1.2)-on-(3)- 
sulfonsäure-(5)(?) (S. 207). Reagiert in Chloroform oder Tetrachlorkohlenstoff bei Ausschluß von 
Wasser nicht mit Brom; bei der Jodzahl-Bestimmung nach Hanus werden 2 Atome Halogen 
aufgenommen. 

2. Sulfonsäuren des Cyclohexen-(l)-diol-(1.2)-€>ns-(4) C e H 8 3 = 

H 2 ü ^CO CH^" 2 ' 

Cyclohexen-( 1 )-diol-( 1.2)-on-(4)-sulfonsäure-(6)( ?) C 6 H 8 6 S = 

H a C<Q^ H):C( QH ) >CH-S0 3 H(?). — Natriumsalz NaC 6 H 7 6 S. B. Bei langsamem Zusatz 

von 3%igem Wasserstoffporoxyd zu einer wäßr. Lösung des Dinatriumsalzes der Cyclohexen-(l)- 
triol-(1.2.4)-disulfonsäure-(4.6)(?) (s.u.) auf dem Waseerbad (Fuchs, Elsner, B. 57, 1228). 
Krystallpulver. Gleicht in Eigenschaften und chemischem Verhalten dem Natriumsalz der 
Cyclohexen-(l)-diol-(1.2)-on-(3).sulfonsäure-(5)(?) (S. 207). 

Monomcthyläther C 7 H 10 O fl S - ^Ck^.'^^^CT^ 11 ' 80 » 11 oder 
H 2 C <co^l C(0 _ ^h 3) >CH-S0 3 H(?). — Natriumsalz NaC 7 H 9 O fl S. B. Aus der vorangehen- 

den Verbindung durch Einw. von Diazomethan in Aceton (Fuchs, Elsner, B. 57, 1229). Gibt 
mit Eisenchlorid eine blaßviolette Färbung. 

CycIohexcn-(l)-triol-(1.2.4)-disulfonsäure-(4.6)(?) C 6 H 10 O 9 S 2 = 
H * C <C(OhW ~ Dinatriumsalz Na 2 C 6 H 8 9 S 2 . B. Entsteht 

aus Oxyhydrochinon und NaHS0 3 analog Cyclohexen-(l)-triol-(1.2.3)-disulfonsäure-(3.5) (?) 
(s. o.) (Fuchs, Elsner, B. 57, 1228). Hygroskopisches Krystallpulver. Schwor löslich in Alkohol 
und Aceton, sehr leicht in Wasser mit hellrötlicher Farbe. Gibt beim Behandeln mit Phenyl- 
hydrazin in Eisessig das Natriumsalz des Cyclohexen-(l)-diol-(1.2)-on-(4)-sulfonsäure-(6)-phenyl- 
hydrazons(?) (Syst. Nr. 2061) (F., E.; F., Priv.-Mitt.). Gleicht in den übrigen Reaktionen 
dem Dinatriumsalz der Cyclohexen-(l)-trio]-(1.2.3)-disulfonsaure-(3.5). 

b) Sulfonsäuren der Oxy-oxo-Verbindungen C n H 2n -8 03- 

4 - Oxy - 3 - methoxy - benzaldehyd - sulfonsäure - (5) , Vanillin - sulfonsäure - (5) C 8 H 8 6 S, 
Formel I. B. Aus Vanillin durch Einw. von 3 Tln. rauchender Schwefelsäure (20% S0 3 ), anfangs 
unter Eiskühlung, zuletzt bei 60—70° (Finger, Schott, J. pr. [2] 115, 287). — Nadeln (aus 
Eisessig). F: 123 — 125°. Leicht löslich in Wasser und Alkohol, schwerer in Eisessig, unlöslich 
in Äther, Löst sich in konz. Schwefelsäure mit gelber Farbe. Gibt mit Eisenctdorid in Wasser 
eine violette Färbung. — Beim Behandeln einer konzentrierten wäßrigen Lösung mit rauchender 
Salpetersäure erhält man ö-Nitro-vanillin. 

CHO HO O HO OH 

Or^"V^S : N . OH f V^S " N0 

OCH 3 HO s S.L^^i^J.S0 8 H H0 3 S.L^I^J.S0 3 H HO 
ÖH 
I. IL III. • 




c) Sulfonsäuren der Oxy-oxo-Verbindungen C n H 2n -i40 3 . 

8 - Oxy - naphthochinon - ( 1 .2) - oxim - (2) - disulfonsäure - (3.6) bzw. 2 - Nitroso-1.8-dioxy- 
naphthaIin-dlsuIfonsäure-(3.6), Nitrosochromotropsäure C 10 H 7 O 9 NS 2 , Formel II bzw. III. 
B. Aus dem Natriumsalz der Chromotropsäure (S. 174) durch Behandeln mit Natriumnitrit- 
Lösung und überschüssiger verdünnter Essigsäure (Brenner, Heh\ 3, 93; vgl. a. Morgan, 
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Smith, Soc. 119, 713). — Wurde nur in Lösung und in Form von Salzen erhalten. Die wäßr. 
Lösung ist braungelb (B.). — Mit Lösungen von Nitrosochromotropsäure lassen sich kleinste 
Mengen Kupfer, Kobalt oder Nickel maßanalytisch bestimmen (B.; vgl. F. J. Welcher, Organic 
analytical Reagents, Bd. III [New York 1947], S. 291). 

Komplexe Kobalt(III) -salze: Morgan, Smith, Soc. 119, 706, 713. — [Co(NH 3 ) 6 J 2 
[Co(C 10 H 4 O 9 NS 2 ) 3 ] + öH 2 0. Purpurrot. Die Lösung in konz. Schwefelsäure ist violett und wird 
beim Verdünnen rot. — (NH 4 ) 3 |Co(NH3) ß ] 2 [Co(C 10 H 3 O 9 NS 2 ) 3 ] + 5H 2 0. Dunkelblaues Pulver. 
Schwer löslich in siedendem Wasser mit blauer Farbe; die Lösung wird beim Ansäuern rot. 
Die tiefblaue Lösung in Alkalilauge entwickelt Ammoniak. — [Co(NH 3 ) J 3 [Co(C 10 H 4 9 NS 2 ) 3 ] 
+ 5 H 2 0. Blauschwarzes Krystallpulver. Fast unlöslich in Wasser und in organischen 
Lösungsmitteln. Unlöslich in kalter Alkalilauge; beim Erwärmen erfolgt Zersetzung. Die 
Lösung in konz. Schwefelsäure ist dunkel rötlichbraun und wird beim Verdünnen purpur- 
farben. — 0-Naphthylaminsalz der komplexen Kobalt(IIl)- Verbindung 6C 10 H 9 N + 
[Co(C 10 H 6 O 9 NS 2 ) 3 ] + 3H 2 O s. bei ß-Naphthylamin, Syst. Nr. 1723. 



d) Sulfonsäuren der Oxy-oxo-Verbindungen n H.> n _, r) ;{ . 

2.4-Dioxy-benzophenon-sulfonsäure-(2 ) C 13 H 10 O 6 S, Fonnel IV (H 350). Zur Konstitution 
vgl. Gibbs, Shapiro, Am. Soc. 50, 1756. — Bei der Darstellung aus dem Ammoniumsalz der 
o-Sulfo-benzoesäure und Rcsorcin (H 350) zerlegt man das erhaltene Ammoniumsalz zweck- 
mäßiger durch Sättigen einer wäßr. Lösung mit Chlorwasserstoff (Orndorff, Vose, Am. Soc. 
40, 1900). — Schmilzt bei 98° unter Abgabe von Wasser und Verfärbung (O., V.). Ultra- 
violett- Absorptionsspektrum in Alkohol: (*., Sir. Ist gegen Methylrot als einbasische, gegen 
Phenolphthalein als zweibasische Säure titrierbar (O., V.). 

3.5-Dibrom-2.4-dioxy-benzophenon-sulfonsäure-(2 ) C i3 H 8 6 Br 2 S, Formel V. B. Aus 
2.4-Dioxy-benzophenon-sulfonsaure-(2 / ) und Brom in Eisessig auf dem Wasserbad (Orndorff, 
Vose, Am. Soc. 46, 1901). — Krystalle mit 2,5 H 2 (aus wäßr. Salzsäure). F: 110—112°. 
Löslich in Wasser, Alkohol, Eisessig und verd. Salzsäure, unlöslich in konz. Salzsäure. Laßt 
sich mit Methylrot oder mit Phenolphthalein als zweibasische Säure titrieren. 



e) Sulfonsäuren der Oxy-oxo-Verbindungen C n H 2 n-2()0;j. 

1. Sulfonsäuren der Oxy-oxo-Verbindungen C 14 H 8 3 . 

Sulfonsäuren des 1-Oxy-anthrachinons C 14 H 8 3 = 6 H 4 (CO) 2 C 6 H 3 -OH. 

l-Methylmercapto-anthrachinon-sulfonsäure-(5) C 1 5H 10 O 6 S 2 , Formel VI (E I 89). B. 
Das . Natriumsalz entsteht beim Kochen von Anthrachinon-disulfonsäure-(1.5) mit Methyl- 
mercaptan in Natronlauge (Reid, Mackall, Miller, Am. Soc. 43, 2111). — Liefert bei weiterer 
Einw. von Methylmercaptan in siedender Natronlauge 1.5-Bis-methylmercapto-anthrachinon. — 
NaC 15 H 9 5 S 2 4 H 2 G. Orangerote Nadeln. — Ba(C 15 H ö 6 S 2 ) 2 . Rote Nadeln. Sehr schwer 
löslich. 

Br OH S0 3 H 



O SCH 3 H0 3 S O SCIJ 3 



HO.<^_J>-CO.< _)> VI. f T ^ ] VU- 



Br 



HO3S O 



1 -Äthy Imercapto-anthrachinon-sulf onsäure-(5 ) C 16 H l2 6 S 2 - C 2 H 6 • S • C fl H 3 (CO) 2 C 6 H 3 • S0 3 H 
(EI 89). — NaC lfl H u 6 S 2 + H 2 0. Dunkel orangerote Nadeln (Reid, Mackall, Miller, Am. 
Soc. 43, 2111). Färbt ungeheizte Wolle gelb. — Ba(C 16 H n 5 S 2 ) 2 . Rotes Krystallpulver. Sehr 
schwer löslich. 

l-Propy!mercapto-anthrachinon-sulfonsäure-(5) C J7 H 14 6 S 2 -C 2 H 6 • CH 2 - S C 6 H 3 (CO) 2 C 6 H 3 - 
SO3H. B. Analog l-Methylmercapto-anthrachinon-sulfonsäure-(ö) (s. o.) (Reid, Mackali,, 
Miller, Am. Soc. 48, 2111). — NaC 17 H 13 6 S 2 + H 2 0. Orangerote Nadeln. — Ba(C 17 H 13 5 S 2 ) 2 . 
Orangerote Nadeln. Sehr schwer löslich. 

1 - Isopropylmercapto - anthrachinon - sulfonsäure - (5) C 17 H 14 6 S 2 == 
(CH3) a CH-S'C 6 H 3 (CO) 2 C 6 H 3 -S0 8 H. B. Analog den vorangehenden Verbindungen (Hoffman, 
Reid^w. Soc. 45, 1835). — NaC 17 H 18 6 S 2 + 2 H 2 0. 

BEILSTEINs Handbuch, 4. Aufl. 2. ErR.-Werk, Bd. XI. 14 
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1 - Butylmercapto - anthrachinon - sulfonsäure - (5) C 18 H 16 5 S 2 = 
CH 3 - [CH 2 J 3 - S • C e H 3 (CO) 2 C e H 3 • S0 3 H. B. Analog den vorangehenden Verbindungen (Reid, 
Mackall, Miller, Am. Soc. 43, 2110). — NaC 18 H lß 6 S 2 + H 2 0. Rötlich goldgelbe Nadeln. 
1 Tl. löst sich in ca. 1000 Tln. kaltem Wasser. Färbt ungeheizte Wolle ziemlich lichtecht in 
schwach orangegelben Tönen, chromgebeizte Wolle grünlichgelb. — Ca(C 18 H lß 6 S 2 ) 2 + 4H 2 0. 
Orangerot. Sehr schwer löslich. — Sr(C 18 H 16 5 S 2 ) 2 . ßunkelorangerot. Sehr schwer löslich. — 
Ba(C 18 H 16 G 6 S 2 ) 2 . Rote Krystalle. Sehr schwer löslich. 

l-Butylsulfon-anthrachinon-sulfonsäure-(5) C 18 H 16 7 S 2 =CH 3 - [CH 2 ] 3 - S0 2 C 6 H 3 (CO) 2 C 6 H 3 - 
S0 3 H. B. Beim Eindampfen von l-Butylmercapto-anthrachinon-sulfonsäure-(5) mit rauchen- 
der Salpetersäure auf dem Wasserbad (Hoffman, Reid, Am. Soc. 45, 1837). — Liefert beim 
Kochen mit Butylmercaptan in Natronlauge l-Butylmercapto-5-butylsulfon-anthrachinon 
(E II 8, 498) (H., R.). Beim Kochen mit Äthylselenmorcaptan in Natronlauge erhält man 
5-Butylsulfon-l-äthylselen-anthrachinon(E II 8, 500)(Shaw, J&.,Am. Soc. 48, 527). — Natrium- 
salz. Wasserhaltige Krystalle. Sehr leicht löslich (H., R.). 

l-Isoamylmercapto-anthrachinon-sulfonsäure-(5) C 19 H 18 6 S 2 = C 6 H n - S • C 6 H 3 (CO) 2 C 6 H 3 - 
S0 3 H. B. Analog l-Methylmercapto-anthrachinon-sulfonsaure-(ö) (S. 209) (Reid, Mackall, 
Miller, Am. Soc. 43, 2111). — NaC 19 H 17 5 S 2 + H 2 0. Orangerote Nadeln. — Ba(C 19 H 17 5 S 2 ) 2 . 
Rote Krystalle. Sehr schwer löslich. 

1 - Benzylmercapto - anthrachinon - sulfonsäure - (5) C 21 H 14 5 S 2 =- 
C 6 Hr, • CH 2 • S • C 6 H 3 (CO) 2 C fl H 3 • S0 3 H. B. Analog der vorangehenden Verbindung (Hoffman, 
Held, Am. Soc. 45, 1834). — NaC 21 H 13 5 S 2 + 2 H 2 0. Orangefarben. 

1 -Methylmercapto- anthrachinon -sulfonsäure -(8) C 16 H 10 O 6 S 2 , Formel VII auf S. 209 
(E I 91). B. Beim Kochen von Anthrachinon-disulfonsäure-(1.8) mit Methylmercaptan in 
Natronlauge (Reid, Mackall, Miller, Am. Soc. 43, 2114). — Na0 16 H 9 5 S 2 + H 2 0. Ziegelrote 
Krystalle. — Ba(C 16 H 9 O ß S 2 ) 2 . Ziegelrotes Krystallpulver. 

1 -Äthylmercapto- anthrachinon -sulfonsäure -(8) C l6 H 12 5 S 2 - C 2 H 5 • S • C 6 H 3 (CO) 2 C 6 H 3 - 
S0 3 H. B. Analog der vorangehenden Verbindung (Reid, Mackall, Miller, Am. Soc. 43, 
2114). — NaC 16 H 11 5 S 2 . Orangefarbene Nadeln. — Ba(C 16 H 11 6 S 2 ) 2 . Orangefarbene Nadeln. 

1 - Propylmercapto - anthrachinon - sulfonsäure - (8) C 17 H 14 5 S 2 — 
C 2 H 5 • CH 2 • S • C 6 H 3 (CO) 9 C 6 H 3 • S0 3 H. B. Analog den vorangehenden Verbindungen (Reid, 
Mackall, Miller, Am. Soc. 43, 2114). — NaC 17 H 13 6 S 2 -f 0,5 H 2 (). Ockergelb. F: 289°. - - 
Ba(C 17 H 13 6 S 2 ) 2 . Orangefarbenes Pulver. 

1 - Isopropylmercapto - anthrachinon - sulfonsäure - (8) C 17 H 14 Ä S 2 - 
(CH 3 ) 2 CH-S'C 6 H 3 (CO) 2 C 6 H 3 -S0 3 H. B. Analog den vorangehenden Verbindungen (Hoffman, 
Reid, Am. Soc. 45, 1835). - NaC 17 H 13 5 SjH 3H 2 0. 

1 - Butylmercapto - anthrachinon - sulfonsäure - (8) C 18 H 16 5 S 2 = 
CH : , • [CH 2 ] 3 • S • C 6 H 3 (CO) 2 C 6 H 3 • S0 3 H. B. Analog den vorangehenden Verbindungen (Reid, 
Mackall, Miller, Am. Soc. 43, 2114). — NaC 18 H 15 G S 2 + H 2 0. Orangegelbe Nadeln. — 
Cu(C 18 H 16 5 S 2 ) 2 + 3 H 2 0. Ockergelbe Nadeln. — Ca(C 18 H 16 6 S 2 ) 2 + 4H 2 0. Rotes Krystall- 
pulver. — Sr(C 18 H 16 6 S 2 ) 2 . Orangerotes Pulver. — Ba(C 18 H 16 6 S 2 ) 2 . Orangefarbene Nadeln. — 
Pb(C 18 H 16 5 S 2 ) 2 . Orangerotes Pulver. — Co(C 18 H 15 5 S 2 ) 2 + aq. Orangerote Nadeln. -- 
Ni(C 18 H 15 O r ,S 2 ) 2 + aq. Orangerote Nadeln. 

l-Isoamylmercapto-anthrachinon-sulfonsäure-(8) C 19 H 18 5 S 2 — C 5 H n - S • C 6 H 3 (CO) 2 C 6 H 3 - 
S0 3 H. B. Analog den vorangehenden Verbindungen (Reid, Mackall, Miller, Am. Soc. 
43,' 2114). — NaC 19 H 17 5 S 2 + H 2 0. Orangebraune Nadeln. — Ba(C 19 H 17 6 S 2 ) 2 . Orangebraune 
Nadeln. 

1 - Benzylmercapto - anthrachinon - sulfonsäure - (8) C 21 H 14 5 S 2 = 
C 6 H 5 -CH 2 *S«C 6 H 3 (CO) 2 C 6 H 3 'S0 3 H. B. Analog den vorangehenden Verbindungen (Hoffman, 
Reid, Am. Soc 45, 1833). — Natriumsalz NaC 21 H 13 6 S 2 + 3H 2 0. Orangefarben. 

2. Sulfonsäuren der Oxy-oxo-Verbindungen C 16 H 10 O 3 . 

l-Oxy-2-methyI-anthrachinon-suIfonsäure-(2 1 ), l-Oxy-2-sulfo- 
methyl- anthrachinon C 16 H 10 O 6 S, s. nebenstehende Formel. — 

Kaliumsalz KC 16 H 9 8 S. B. Beim Erhitzen des Dikaliumsalzes f^Y~V"">CH 2 . so > n 
der 2-Methyl-anthrachinon-disulfonsäure-(1.2 1 ) (S. 200) mit Wasser 
im Rohr auf 210—220° (Locher, Fterz, Helv. 10, 669). Leicht 
löslich in Wasser. Löslieh in Alkalien mit karminroter, in konz. 
»Schwefelsäure mit gelber Farbe. 
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3. Sulfonsäuren der Oxy-oxo-Verbindungen 
mit 4 Sauerstoffatomen. 

a) Sulfonsäuren der Oxy-oxo-Verbindungen C n H 2li k>0 4 . 

Sulfonsäuren der Oxy-oxo-Verbindungen C 13 H 10 O 4 . 

1. Sulfonsäuren des 2.3.4-Trioxy-benzophenons C 13 H 10 O 4 = C 6 H 5 -C0-C 6 H 2 (0H) 3 . 
2.3.4-Trioxy-benzophenon-sulfonsäure-(2) l3 H 10 O 7 S, Formel I. B. Das Ammonium- 
salz entsteht beim Erhitzen des sauren Ammoniumsalzes der Benzoesäure-sulfonsäure-(2) mit 
Pyrogallol auf 190—195° (Orndorff, Fuchs, Am. Soc. 48, 1941). — Hellgelbe Krystalle mit 
3 H 2 (aus konz. Salzsäure). F: 108 — 109° (unter Braunfärbung). Sehr leicht löslieh in Wasser, 
Alkohol und Essigester, fast unlöslich in Äther, Benzol und Chloroform. Ist gegen Methylrot 
als einbasische, gegen Phenolphthalein als zweibasische Säure titrierbar. — Liefert beim Erhitzen 
auf 140° 2 - Sulfo - benzoesäure - endoanhydrid (Svst. Nr. 2742) und Pyrogallolsulfonphthalein 
(Syst. Nr. 2735) (O., F., Am. Soc. 48, 1941, 1942). — Ammoniumsalz NH 4 C 13 H 9 7 S -} 
0,25 H 2 0. Prismen (aus Wasser). F: 298° (unter Rotfärbung). Sehr leicht löslich in heißem 
Wasser, schwer in Methanol und Alkohol, fast unlöslich in anderen organischen Lösungsmitteln. 

2.3.4-Tribenzoyloxy-benzophenon-sulfonsäure-(2) C 34 H 22 O 10 S - (C 6 H ß - CO- G) 3 C 6 H 2 - CO- 
C 6 H 4 -S0 3 H. Flockiger Niederschlag (aus Äther -\ Petrolät her). F: 02—64° (Orndorff, 
Fuchs, Am. Soc. 48, 1942). 

H0 3 S HO OH H0 3 S OH ^^ ^S0 2 \ () OH 

T. <^ ^.CO- OH II. <^ x -CO- -OH III. L^J CXOH)/ OH 

OH OH 

2. Sulfonsäuren des 2A.o-Trioxy-benzophenons C 13 H 10 4 = C 6 H 6 -CO-C 6 H 2 (OH) 3 . 

2.4.5-Trioxy-benzophenon-sulfonsäure-(2) bzw. Sulton der 2.4.5.ot.a-Pentaoxy-diphenyl- 
methan-sulfonsäure-(2) C 13 H 10 O 7 S, Formel II bzw. 111. B. Neben „Oxyhydrochinonsulfon- 
phthalein" (Syst. Nr. 2957) beim Erhitzen von 4 Mol Oxyhydrochinon mit 1 Mol 2-Sulfo-benzoe- 
säure-endoanhydrid auf 100° (Orndorff, Willard, Am. Soc. 51, 1468). Bildung des Ammonium- 
salzes s. u. — Krystalle (aus konz. -Salzsäure). Triklin (Gill). Sehr leicht löslich in Wasser, 
löslich in Methanol, Alkohol, Aceton, Äther und Eisessig, schwer löslich in Benzol, Xylol, Petrol- 
äther und Chloroform. — Beim Erhitzen auf 140° entstehen „Oxyhydrochinonsulfonphthalein" 
und 2-Sulfo-benzoesäure-endoanhydrid. Liefert- beim Schmelzen mit Kaliumhydroxyd bei 
210° 2.4.5-Trioxy-benzoesäure. Beim Erhitzen mit Oxyhydrochinon auf 140° entsteht „Oxy- 
hydrochinonsulfonphthalein". Gibt beim Kochen mit Acetanhydrid das Formel III ent- 
sprechende Sulton der a-Oxy-2.4.5.a-tetraacetoxy-diphenylmethan-sulfonsäure-(2') (Syst. Nr. 
2735). — Ammoniumsalz. B. Beim Erhitzen des sauren Ammoniumsalzes der Benzoe- 
säure-sulfonsäure-(2) mit Oxyhydrochinon auf 190 — 195° (O., W.). Krystalle (aus Wasser). 
Sehr leicht löslich in Wasser, Methanol und Alkohol, unlöslich in Benzol, Äther und Petroläther. — 
Tetranatriumsalz. Krystalle (aus Wasser). Sehr leicht löslich in Wasser, Methanol und 
Alkohol, unlöslich in Äther, Benzol und Xylol. — Bariumsalz. Krystalle (aus Wasser). Leicht 
löslich in Wasser, Methanol und Alkohol, sehr schwer in anderen organischen Lösungsmitteln. — 
Zink salz. Wasserhaltige Krystalle (aus Wasser). Löslich in Wasser, Methanol und Alkohol, 
schwer löslich in anderen organischen Lösungsmitteln. 

b) Sulfonsäuren der Oxy-oxo-Verbindungen C n H 2 n-is0 4 . 

Leukochinizarin-sulfonsäure-(2) C 14 H 10 O 7 S s. S. 212. 

e) Sulfonsäuren der Oxy-oxo-Verbindungen C n Ho n _ 20 4 . 

Sulfonsäuren der Oxy-oxo-Verbindungen C 14 H g 4 . 

1. Sulfonsäuren des 1.2-Dioxy-anthrachinons C 14 H g 4 — 
C 6 H 4 (C0) 2 C e H 2 (0H) 2 . 

1 .2-Dioxy-anthrachinon-sulf onsäure-( 3 ) , Alizarin - sulf onsäure - ( 3 ) 

C 14 H 8 7 S. s. nebenstehende Formel (H 3&5 ; E I 92). — N a t r i u m s a 1 z , 
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Alizarinrot S (vgl. Schultz Tab. Nr. 1145). Erzeugung von Doppol hrechung und Dichroismus 
durch Polieren auf Glas aufgebrachter dünner Schichten: Zocher, Jacob y, Koll. Beih. 24, 382; 
C. 1927 II, 2041. Viscosität, Oberflächenspannung und elektrische Leitfähigkeit wäßr. Lösungen 
vor und nach der Dialyse: Benoist, Golblin, Kopaczewski, ProtopL 5, 492; C. 1929 I, 301«; 
vgl. Arziszewski, Mitarb., ProtopL 3, 347; C. 1928 T, 23(56. Hydrolytische Adsorption an 
Aluminiumhydroxyd- und Chrom ( 111) -oxyd- Sole: Weiser, Porter, J.phyu.Chem. 3t, 1820. 
Farblackbildung bei der Adsorption an Zinnsäuren : Willstatter, Kraut, Fremery, B. 57, 
69, 1494. Strömungsdoppelbrechung und PJeochroismns der Sole: Zochkr, Ph. Ch. 98, 323; 
vgl. Z., Jacoby, Roll. Beih. 24, 382. 

Verhalten und Anwendung als Indikator in der Alkalimetrie: Kolthoff, J.phys.Chem. 
82, 1825; I. M. Kolthoff, Die Maßanalyse, 2. Aufl., Bd. 11 (.Berlin 1931], S. 268; I. M. 
Kolthoff, V. A. Stenoer, Volumetrie Analysis, 2. Aufl., Bd. 11 [New York 1947], S. 304; 
vgl. a. Bishop, Kittredge, Hildebrand, Am. 8oc. 44, 138; Cray, Westrif, Trans. Faraday 
Soc. 21, 334, 336; C. 1926 1, 3258; Petow, Wittkower, Z. exp. Med. 64, 747; C. 1929 II, 1417. 
Anwendung als Adsorptions-Indikator bei der Titration von Chlorid mit Silbernitrat: Kolt- 
hoff, Fr. 71, 237; Kolthoff, Stenoer, Volumetrie Analysis, Bd. II, S. 296; bei der Titration 
von Eisen(II)-cyanid mit Bleilösungen und umgekehrt: Burstein, Z.anorg.Ch. 164, 221; 
3K. 59, 531; Kolthoff, Stenoer, Volumetrie Analysis, Bd. II, S. 304. Färb- und Fällungsreak- 
tionen mit Metallsalzen: de Boer, M. 44, 1075; Chem. Weekb. 21, 404; C. 19251, 133; Ger- 
muth, Mitchell, Am. J. Pharm. 101, 48; C. 1929 I, 1587; F. ,T. Welcher, Organic analytical 
Reagents, Bd. 111 [New York 1948], S. 434. Anwendung bei der colorimetrischen Bestimmung 
von Aluminium (vgl. EI 93): Yoe, Hill, Am. 8oc. 50, 749; Eegriwe, Fr. 76, 441; F. Feigl, 
Quantitative Analyse mit Hilfe von Tüpfelreaktionen [Leipzig 1935], S. 155, 237; Welcher, 
Organic analytical Reagents, Bd. 111, S. 424. Alizarinrot S gibt mit Zirkoniumsalzen in salz- 
saurer Lösung eine rotviolette Färbung, die in Gegenwart geringer Mengen Fluorid in Gelb 
übergeht; die Reaktion kann zum Nachweis von Fluoriden und zur maßanalytischen Bestimmung 
von Zirkonium dienen (de Boer, B. 44, 1072; C. 1925 I, 133; de B., Basart, Z. anorg. Ch. 152, 
213; vgl. Feigl, Tüpfelreaktionen, S. 283; Kolthoff, Steno er, Volumetrie Analysis Bd. 11, 
S. 321; Welcher, Organic analytical Reagents, Bd. III, S. 426, 431. — Bestimmung durch 
Reduktion mit überschüssigem Titan (III) -chlorid in Wasser bei Gegenwart von Natriumtartrat 
und Rücktitration des Überschusses mit Eisenalaun: Knecht, Soc. 125, 1544. — Reinheits- 
prüfung: E. Merck, Prüfung der chemischen Reagenzien auf Reinheit, 5. Aufl. [Darmstadt 
1939], S. 9, 648. 

Über Wismut-Verbindungen vgl. Haco-Ges. A.G., D.R.P. 418058; Frdl. 15, 1574. — 
Komplexes Kobalt(III)-salz [0o(NH 3 ) 6 ] 2 [Co(C 14 H ß 7 S)3]. Rotvioletter Niederschlag, der 
beim Erwärmen purpurrot wird (Morgan, Smith, 8oc. 121, 167). Schwer löslich in Wasser, 
verd. Säuren und Alkalien; löst sich in lOn-Salzsäure mit grüner, in konz. Schwefelsäure 
mit anfangs blauer, später purpurroter Farbe, die beim Verdünnen über Grün in Orange 
übergeht. 

2. Suljonsäuren des 1.4-Dioxy-anthrachinons C 14 H 8 4 = C 6 H 4 (CO) 2 C 6 H 2 (OH) 2 . 

1.4-Dioxy-anthrachinon-sulfonsäure-(2), Chinizarin-sulfonsäure-(2) C l4 H 8 7 S, Formel 1 
(E 1 93). Bei der Reduktion mit Zinn (II) -chlorid in Salzsäure oder mit wäßr. Na 2 S 2 4 -Lösung 
entsteht zunächst Leukochinizarin- sulfonsäure -(2), die beim Erwärmen mit Wasser 
oder Sodalösung Chinizarin liefert (Marschalk, Bl. [4] 41, 945; vgl. I. G. Farbenind., F.P. 
618308; D.R.P. 568760 [1925]; C. 1928 II, 1624; Frdl. 18, 1280). 

O OH O OH O Cl 

*■ iT^n ,s ° 3H n. Wftq fTYl ni. ho 3 s^yY><> h 

ö 6h ö 6h ci ö 

1.4-Dioxy-anthrachinon-sulfonsäure-(6), Chinizarin-sulfonsäure-(6) C 14 H 8 7 S, Formel II 
(H 357). B. Man behandelt 2 Tle. Chinizarin mit 1 Tl. krystallisierter Borsäure in lOTln. 
20%igem Oleum, fügt 10 Tle. 65%iges Oleum und etwas Quecksilber(II)-sulfat zu und erhitzt 
auf 170—180° (I. G. Farbenind., D.R.P. 492000; Frdl. 16, 1247). 

3. Sulfonsäuren des 2.6-Dioxy-anthrachinons C 14 H 8 4 = HOC e H 3 (CO) 2 C 6 H 3 -OH. 
1.5-Dlchlor-2.6-dioxy-anthrachinon-disuIfonsäure-(3.7), 1.5 -Dichlor -anthraflavinsäure- 

disulfonsäure-(3.7) C 14 H e O 10 Cl 2 S 2 , Formel III. B. Aus dem Natriumsalz der 1.5-Bisdiazo- 
2.6-dioxy-anthrachinon-disulfonsäure-(3.7) (Syst. Nr. 2202) durch Einw. von Kupfer(I)-ohlorid 
und konz. Salzsäure (Heller, Z. ang. Ch. 42, 173). — Natriumsalz Na 2 C 14 H 4 O 10 CLS 2 + 
H 2 0. Krystalle (aus verd. Salzsäure). Färbt ungeheizte Wolle rotorange, chromgebeizte Wolle 
braunorange. 
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1 .5 - Dinitro -2.6- dioxy - anthrachinon - disulfonsäure-(3.7), 1 .5-Dinitro-anthraflavinsäure- 
disulfomäure-(3.7) C 14 H 6 1 4N 2 S 2 , Formel IV (H 360; Kl 93 als x.x-Dinitro-2.6-dioxy- 
anthrachinon-disulfonsäure-(3.7) aufgeführt). B. Aus 2.6-Bioxy-anthrachinon (vgl. 
H 360) durch Erhitzen mit rauchender Schwefelsäure (15% S0 3 ) auf 125° und nachfolgendes 
Behandeln mit Salpeterschwefelsäure (Heller, Z.arig.Ch. 42, 173). — Gibt beim Erhitzen 
mit verd. Schwefelsäure im Rohr auf 170° 1 .5-Dinitro-2.6-dioxy -anthrachinon. Liefert bei 
Einw. von überschüssiger Salpetersäure 1.3.5.7-Tetranitro-2.6-dioxy-anthrachinon. — Natrium- 
salz Na 2 C 14 H 4 14 N 2 S 2 + aq. Kry stalle (aus Natriumchlorid-Lösung). 



4. Sulfonsäuren der Oxy-oxo-Verbindungen 
mit 5 Sauerstoffatomen. 

1.2.4-Trioxy-anthrachinon-sulfonsäure-(3), Purpurin-suIfonsäure-(3) C 14 H 8 8 S, Formel V 
(H 362; EI 94). — Natriumsalz, Alizarinrot PS (vgl. Schultz Tab. Nr. 1160). Diffusion 
in Gelatine-Gel: Gellhorn, Pflügers Arch. Physiol. 221, 234, 241; (1. 19291, 1469. Nachweis 
von Aluminium auf Grund der Farbreaktion mit Alizarinrot PS: Eegriwe, Fr. 76,438, 441; 
F. J. Welcher, Organic analytical Reagents, Bd. III [New York 1948], S.438. 



5. Sulfonsäuren der Oxy-oxo-Verbindungen 
mit 6 Sauerstoffatomen. 

a) Sulfonsäuren der Oxy-oxo-Verbindungen C n H 2j1 20 O . 

1.2.5.6 - Tetraoxy - anthrachinon - disulfonsäure - (3.7) , Rufiopin - disulfonsäure - (3.7) 

C 14 H 8 0i 2 S 2 , Formel VI. B. Beim Erhitzen von 1.2.5.6-Tetraoxy-anthrachinon mit rauchender 
Schwefelsäure (20% S0 3 ) auf 135—140° (Heller, Z.ang.Ch. 42, 174). Aus dem Natriumsalz 
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der 1.5-Bisdiazo-2.6-dioxy-anthrachinon-disulfonsäure-(3.7) (Syst. Nr. 2202) heim Kochen mit 
Kupfer(II)-sulfat-Lösung (H.). — (übt beim Erhitzen mit verd. Schwefelsäure im Rohr auf 
175 — 185° 1.2.5.6-Tetraoxy-anthrachinon. — Natriumsalz Na 2 C 14 H 6 12 S 2 . Gelbe Nadeln (aus 
verd. Salzsäure unter Zusatz von Natriumchlorid). Die orangegelbe Lösung in Wasser wird 
bei sehr starker Verdünnung rot; bei Zusatz von Alkali entsteht ein schwer lösliches violettes 
Salz. Färbt ungeheizte Wolle orangegelb, chromgebeizte Wolle braunrot. — Kaliumsalz 
K 2 C 14 H 6 12 S 2 (bei 120°). Orangegelbe Krystalle (aus Wasser unter Zusatz von etwas Alkohol 
und Kaliumchlorid). 



b) Sulfonsäuren der Oxy-oxo-Verbindungen C n H 2ll -24O . 

2.3.3'.4\5'-Pentaoxy-fuchson-sulfonsäure-(2') C 19 H 14 O S, Formol VII auf S. 214, ist 
desmotrop mit Pyrogallolsulfonphthalein 1 ) (Syst. Nr. 2735). 

c) Sulfonsäuren der Oxy-oxo-Verbindungen C„H 2n ; >oO r) . 

1.4-Bis-[4-oxy-3-methoxy-5-sulfo-cinnamoyI]-benzol, 1.4-Bis- [5-sulfo-feruloyl] -benzol 

C 26 H 22 12 S 2 , Formel VIII auf S. 214. B. Bei längerem Aufbewahren von 1.4-Diaeetyl-benzol mit 
überschüssiger Vanillin«sulfonsäure-(5) bei Gegenwart von konz. Schwefelsäure in Eisessig (Finger, 

x ) Diese Bezeichnung ist H 19, 407 für eine Verbindung anderer Zusammensetzung und 
Konstitution benutzt worden. 
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Schott, J. pr. [2] 116, 288). — Rotbraune Nadeln mit 6 H 2 (aus Alkohol + Eisessig). Das 
Krystallwasser wird beim Trocknen unter Schwärzung abgegeben und an der Luft wieder auf- 
genommen. Leicht löslich in Wasser, Alkohol und Methanol, unlöslich in Äther, Eisessig, 
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Chloroform und Benzol. Löst sich in Ammoniak und Alkalilaugen mit roter, in konz. Schwefel- 
säure mit violetter Farbe. Die Farbe der Lösungen schlägt bei p H 7 von Gelb nach Rotbraun 
um; bei p H 8 bildet sich ein roter Niederschlag. 



d) Sulfonsäuren der Oxy-oxo-Verbindungen C u H 2 ii-3sOß. 

4.4'- Bis -[4 - oxy - 3 - methoxy - 5 - sulf - cinnamoyl] - diphenyl, 4.4' - Bis - [5-sulf o-feruloyl] - 
diphenyl C 3 2H 26 12 S 2 , Formel IX. B. Bei längerem Aufbewahren von 4.4'-Diacetyl-diphenyl 



OH 



mit überschüssiger Vanillin-sulfonsaure-(ö) bei Gegenwart von konz. Schwefelsäure in Eisessig 
(Fingkr, Schott, J. pr. [2] 115, 290). — Rotbraune wasserhaltige Nadeln oder Flocken (aus 
Alkohol + Eisessig). Verliert beim Trocknen das Krystallwasser unter Dunkelbraunfärbung 
und nimmt es an der Luft wieder auf. Leicht löslich in Wasser und Alkohol, schwer löslich oder 
unlöslich in Eisessig, Benzol und Äther. Löslich in verd. Alkalien und Ammoniak mit gelber, 
in konz. Schwefelsäure mit roter Farbe. Die farblosen Lösungen färben sich bei p u 7 gelb und 
scheiden bei p H 8 rote Flocken aus. 



6. Sulfonsäuren der Oxy-oxo-Verbindungen 
mit 8 Sauerstoüatomen. 

1.2.4.5.6.8 - Hexaoxy - anthrachinon - disulfonsäure - (3.7) H0 0H 

C 14 H 8 14 S 2 , s. nebenstehende Formel (H 366; E I 95). — Natrium- 
salz, Säurealizarinblau BB, AlizarincyaninWRS (vgl. H0 3 S-r^ ^"^^.011 
Schultz Tab. Nr. 1175). Die violette wäßrige Lösung färbt sich HO- '\^L^J>^J- S0 3 H 
bei pa 5,5 — 9,5 auf Zusatz von viel Kaliumchlorid rosa (Vläs, H q ^j q H 
Reiss, Gex, C. r. 185, 1129). Färbung tierischer Gewebe durch 

Säurealizarinblau und Differenzierung der Färbung durch Zusätze: Petersen, Z.wiss.Mikr. 

41, 363; C. 19251, 1887. [Frölicii] 



H. Sulfonsäuren der Carbonsäuren. 
1. Sulfonsäuren der Monocarbonsäuren. 

a) Sulfonsäuren der Monocarbonsäuren C n H 2 n-40 2 . 

1 .1 .2-TrimethyI-cyclopenten-( 2 )-carbonsäure-( 3 )-sulf onsäure-(5 ) C 9 H 14 6 S - 
HOoS • HC- - * CH*\ „ 

zr^xr x A ™™x v >C'C0 2 H. Diese Konstitution kommt der H 368; E I 95 als 1.1.2-TH- 

methyl-cyclopenten-(3)-earbonsäure-(3)-sulfonsäure-(2) formulierten Sulf ocamphyl- 
säure zu (Lewis, Simonsen, 80c. 1987, 458). 
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b) Sulfonsäuren der Monocarbonsäuren CHon-nO^. 

1. Sulfonsäuren der Benzoesäure C 7 H 6 2 - C 6 H 5 -C0 2 H. 

Benzoesäure - sulfonsäure - (2), 2 - Sulfo - benzoesäure, o - Sulfo - benzoesäure C 7 H 6 ( ) r ,S ■ 
H0 3 SC 8 H 4 -C0 2 H (H 369; EI 96). B. Durch Kochen von Natrium-2-brom-benzoat mit 
Na 2 S0 3 -Lösung in Gegenwart von Kupfersulfat (Rosenmund, B. 54, 439, 440). Durch Erhitzen 
von Benzoylschwefelsäure (E II 9, 159) auf 100°, neben wenig 3-Sulfo-benzoesäure (Elliott, 
Mitarb., Soc. 1926, 1228). Das saure Ammoniumsalz entsteht in guter Ausbeute beim Erhitzen 
von Saccharin (Syst. Nr. 4277) mit Wasser im Rohr auf 200° (Täufel, Naton, Z. ang. Ch. 39, 
229). Reine 2-Sulfo-benzoesäure erhält man durch Erhitzen von 2 Tln. Benzoesäure-sulfon- 
säure-(2)-endoanhydrid (Syst. Nr. 2742) mit 1 Tl. Wasser (van Düin, B. 40, 726). — Die wasser- 
haltige Säure schmilzt bei 70° (korr.) (van D., R. 40, 726). Elektrolytische Dissoziationskonstante 
der 2. Stufe k 2 in Wasser bei 15°: 1,2 ^10~ 4 (colorimetrisch bestimmt) (Kolthoff, B. 44, 636), 
bei Zimmertemperatur: 1,9^10~ 4 (colorimetrisch bestimmt) (Taufet,, Wagner, Preiss, Z. EL 
Ch. 34, 283). 

Beim Erhitzen des sauren Ammonium salzes über den Schmelzpunkt entsteht Saccharin 
(Täufel, Naton, Z. ang. Ch. 39, 229). Geschwindigkeit der Veresterung der kry stall wasserhaltigen 
Säure mit Methanol in Gegenwart und Abwesenheit von Chlorwasserstoff bei Siedetemperatur: 
van Duin, B. 40, 730, 732. Das saure Ammoniumsalz liefert beim Erhitzen mit Phenol auf 180° 
bis 210° das Ammoniumsalz der 4-Oxy-benzophenon-sulfonsäure-(2') (Orndorff, Sherwoop, 
Am. Soc. 45, 488), beim Erhitzen mit Pyrogallol auf 190 — 195° das Ammoniumsalz der 2.3.4-Tri- 
oxy-benzophenon-sulfonsäure-(2') (O., Fuchs, Am. Soc. 48, 1941). 

NH 4 C 7 H 5 5 S (H 370; EI 96). F: 265—266° (Täufel, Naton, Z.ang.Ch. 39, 229). Sehr 
leicht löslich in Wasser, schwerer in Alkohol, sehr schwer in Äther; wäßrige und alkoholische 
Lösungen reagieren sauer. Ultraviolett-Absorptionsspektrum der wäßr. Lösung: T., N., Z.amj. 
Ch. 39, 225. Schmeckt schwach sauer, hinterher fad. — NH 4 NaC 7 H 4 5 S. Krystalle (T., N., 
Z. ang. Ch. 39, 229). Sehr leicht löslich in Wasser, schwerer in Alkohol, sehr schwer in Äther. 
Wäßrige und alkoholische Lösungen reagieren neutral. Schmeckt sehr schwach salzig-säuerlich, 
hinterher etwas adstringierend . — CuC 7 H 4 5 S ~f 3 H 2 (vgl. H 370). Dunkelblaue, luftbeständige 
Krystalle (Hahn, Wolf, Z.anorg.Ch. 144, 119, 120). Kryoskopisches Verhalten in Wasser: 
H„* W., Z. anorg. Ch. 144, 124. — (NH 4 ) 2 Cu(C 7 H 4 6 S) 2 . Blaugrüne Krystalle (aus verd. Alkohol) 
(H., W., Z.anorg.Ch. 144, 120). ~ CuC 7 H 4 5 S + 3NH 3 . Dunkelblaue Blättchen (H., W., Z. 
anorg. Ch. 144, 129). — Ba(C 7 H 5 5 S) 2 + 2 H 2 (vgl. H 371). Nadeln (aus Wasser) (van Düin, 
B. 40, 726). — (NH 4 ) 2 Zn(C 7 H 4 5 S) 2 + 1,5 H 2 0. Krystalle (aus Alkohol) (H., W., Z.anorg.Ch. 
144, 121). — (NH 4 ) 2 Cd(C 7 H 4 5 S) 2 + 2 H 2 0. Krystalle (aus verd. Alkohol) (H., W., Z. anorg. Ch. 
144,121). -— eis - o - Sulfobenzoato - diäthylendiamin - kobalt(UI) - salze : Bromid 
[Co cn 2 (C 7 H 4 5 S)JBr + H 2 0. Aus dem Salz [Co en 2 (C0 3 )]Br + x H 2 (E II 4, 686) und o-Sulfo- 
benzoesäure in siedendem Wasser (Duff, Soc. 119, 1985). Pupurrote Krystalle. Elektrische 
Leitfähigkeit bei 25°: D., Social, 454. — Saures o-Sulfobenzoat [Co en 2 (C 7 H 4 5 S)]C 7 H 5 O r> s - 
Rosa Tafeln. Löslich in Wasser (D. , Soc. 119, 1985). — Saures o-Sulfobenzoat der trans- 
Dichloro-diäthylendiamin-kobalt(III)-base(vg].ElI4,684) [Co en 2 Cl 2 lC 7 H 6 5 S. Dunkel- 
grüne Tafeln (D., Soc. 119, 1987). 

Benzoesäure-sulfonsäure-(2)-endoanhydrid, o-Sulfo-benzoesäure-endoanhydrid C 7 H 4 4 S - 
C ö H 4 <^>0 s. Syst. Nr. 2742 (vgl. H 19, 110; EI 19, 659). 

Benzoesäure - methylester - sulfonsäure-(2), o - Sulfo - benzoesäuremethylester C 8 H 8 O ö S -- 
H0 3 S • C 6 H 4 • C0 2 • CH 3 (H 371). Zur Bildung aus den isomeren o-SuIfo-benzoesäure-dichloriden und 
Methanol vgl. van Duin, B. 40, 727. — Geschwindigkeit der Verseif ung durch Natronlauge» 
bei 18°: van D., B. 40, 733; Verzögerung dieser Reaktion durch Blutkohle: van D., B. 47, 721. - - 
NaC 8 H 7 6 S (vgl. H 371). Krystallpulver (aus Alkohol). K: 307—308° (korr.) (van D., B. 40, 727). 

Benzoesäure - äthylester - sulfonsäure - (2) , o - Sulfo - benzoesäureäthylester C 9 H 10 O 5 S - - 
H0 3 S-C 6 H 4 -C0 2 -C 2 H 5 (H 371). Zur Bildung aus den isomeren o-Sulfo-benzoesäure-diehloriden 
und Alkohol vgl. van Duin, B. 40, 727. — NaC 9 H 9 5 S. F: 213-214° (korr.). 

Benzamid-sulfonsäure-(2), o-Sulfo-benzamid C 7 H-0 4 NS - H0 3 SC 6 H 4 CONH 2 (H 371). 
Zur Bildung durch Erhitzen von saurem o-sulfobenzoesaurem Kalium mit Ammoniumrhodanid 
(H371) vgl. Taverne, B. 39,546. — NH 4 C 7 H 6 4 NS. F: 259° (T., B. 39, 545). — KC 7 H 6 4 NS+ 
H 2 0. Leicht löslich in Wasser, wenig löslich in Alkohol (T., B. 39, 547). — AgC 7 H 6 4 NS+ 
H 2 0. Vgl. dazu T., B. 39, 546. — Ba(C 7 H 6 4 NS) 2 + 6H 2 (vgl. H 372). Krystallaggregate. 
Verliert an der Luft Krystallwasser, wird aber erst bei etwa 220° wasserfrei (T., B. 39, 545). 
Das wasserfreie Salz ist sehr hygroskopisch. Leicht löslich in Wasser, schwer in Alkohol. 

Benzoesäure-methylamid-sulfonsäure-f2), N-Methyl-benzamid-o-sulfonsäure C 8 H 9 4 NS 
H0 3 S-C 6 H 4 -CO-NH-CH 3 . B. Das Methylaminsalz entsteht beim Einleiten von Methylamin 
in eine Lösung von o- Sulfo- benzoesäure-endoanhydrid (Syst. Nr, 2742) in Benzol (Taverne, 
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B. 8», 547). — Krystalle (aus Wasser). F: 167—169°. — Bariumsalz Ba(C 8 H 8 4 NS) 2 + 4 H a O. 
Krystalle (aus Wasser). Gibt bei 110° 3,5 H a O ab, wird erst bei 220° wasserfrei. Beginnt 
bei 200° zu schmelzen. Sehr leicht löslich in Wasser und Alkohol. — Methylaminsalz 
CH 6 N + C 8 H 9 4 NS. Krystalle (aus Alkohol). F: 189—190°. 

o- Sulfo- benzoesäure -di-p-tolylester C 21 H 18 5 S - CH 3 C 6 H 4 3 SC 6 H 4 C0 2 C 6 H 4 CH3. 
B. "Durch Umsetzen eines Gemisches der o-Sulfo-benzoesäure-dichloride mit p-Kresol in Natron- 
lauge, zuletzt bei Siedetemperatur (Orndorff, Beach, Am. Soc. 50, 1417). — Krystalle (aus 
Methanol). Triklin (Gill). F: 95,5° (O., B.). — Gibt beim Erhitzen mit Zinkchlorid und wenig 
Salzsäure auf 170° und nachfolgenden Kochen mit Wasser 9-Oxy-2.7-dimethyl-9-[2-sulfo- 
phenylj-xanthen. 

o- Sulfo- benzoesäure -dithymylester C 27 H 30 O 6 S = (CH 8 ) 2 CH • C 6 H 8 (CH 8 ) • 8 S • C 6 H 4 - C0 2 - 
C 6 H 8 (CH 8 ) «011(0113)2. B. Durch Erhitzen eines Gemisches der 2-Sulfo-benzoesäurc-dichlorido 
mit Thymol auf 100 — 110° in Gegenwart oder Abwesenheit von Zinkchlorid oder Aluminium- 
chlorid, neben wenig Thymolsulfonphthalein (Orndorff, Cornwell, Am. Soc. 48, 984). — 
Krystalle (aus Petroläther). F: 102 — 103° (unkorr.). Leicht löslich in Äther, ziemlich leicht in 
Benzol, löslich in Methanol. Unlöslich in kalter Natronlauge; wird durch siedende wäßrige und 
kalte alkoholische Natronlauge langsam verseift. Die Lösung in konz. Schwefelsäure ist rot. 

0- Sulfo -benzoesäure- bis -[2.3 (oder 2.6)- dioxy-phenylesterl (?) O l9 H 14 9 S - (H0) 2 C 6 H 3 - 
8 S-C 6 H 4 'C0 2 'G 6 H 3 (OH) 2 . B. Neben überwiegenden Mengen Pyrogallolsulfonphthalein beim 
Erhitzen eines Gemisches der o-Sulfo-benzoesäure-dichloride mit Pyrogallol auf 145° (Orndorff, 
Fuchs, Am,. Soc. 48, 1943). — Nicht rein erhalten. Krystalle (aus Benzol). F: 109—111°; 
entwickelt bei ca. 230° Gas. Unlöslich in Natronlauge. 

Benzoesäure-sulfochlorid-(2), 2-ChIorsulfonyl-benzoesäurc C 7 H 6 4 C1S-^C10 2 SC 6 H 4 C0 2 H. 

Ist sehr unbeständig; wird durch Wasser bei ca. 0° zersetzt (Smiles, Harrison, Soc. 121, 2024). 

2 - Chlorsulfonyl - benzoesäure - p - tolylester, p - Kresylbenzoat - o - sulf ochlorid 
C 14 H U 4 C1S = C10 2 S-C 6 H 4 -C0 2 -C fl H 4 -CH 3 . B. Bei gelindem Erwärmen eines Gemisches der 
o-Sulfo-benzoesäure-dichloride mit p-Kresol in Natronlauge (Orndorff, Beach, Am. Soc. 50, 
1418). — Tafeln (aus Eisessig). F: 138°. 

Benzoesäure-sulfonsäure-(2)-dichlorid vom Schmelzpunkt 79°, asymm. (stabiles) o-Sulfo- 

benzoesäure-dlchlorid C 7 H 4 3 C1 2 = C 6 H 4 < g^ 2 >0 (H 373 ; E 1 96). Konstitution nach Scheiber, 

Knothe, B. 45 [1912], 2254, 2258. — Chemisches Verhalten s. im Anschluß an den folgenden 
Artikel. 

H374, Z. 3 v.u. statt „373" lies „378". 

Benzoesäure-sulfonsäure-(2)-dichlorid vom Schmelzpunkt 40°, symm. (labiles) o-Sulfo- 
benzoesäure-dichlorid C 7 H 4 3 C1 2 = C10 2 S-C 6 H 4 -C0C1 (H 375; E I 96). Konstitution nach 
Scheiber, Knothe, B. 45 [1912], 2254, 2258; vgl. a. van Duin, R. 40, 729; Davies, Dick, 
Soc. 1932, 2042. — Chemisches Verhalten s. u. 

Chemisches Verhalten der beiden Benzoesäure-sulfonsäure-(2)~dichloride. 
Das durch Behandlung von Kalium-o-sulfobenzoat mit Phosphorpentachlorid erhaltene Gemisch 
der Dichloride liefert mit überschüssigem Phenol (vgl. H 374, 375) unterhalb 100° vorwiegend 
2-Sulfo-benzoesäure-diphenylester und geringe Mengen Phenolsulf onphthalein, bei 136 — 140° 
vorwiegend Phenolsulfonphthalein ( „Phenolsulf urein u ), wenig 4-Oxy-benzophenon-sulfon- 
säure-(2') und andere Produkte (Orndorff, Sherwood, Am. Soc. 45, 486, 488). Gibt mit 2 Mol 
m-Kresol in Gegenwart von Zinkchlorid bei 105 — 110° m-Kresol-sulf onphthalein (O., Purdv, 
Am. Soc. 48, 2215) und reagiert analog mit p-Xylenol (Cohen, Biochem. J. 16, 32). Liefert mit 
p-Kresol in verd. Natronlauge bei gelindem Erwärmen 2-Chlorsulfonyl-benzoesäure-p-tolylester, 
bei Siedetemperatur o-Sulfo-benzoesäure-di-p-tolylester (0., Beach, Am. Soc. 50, 1417). Stabiles 
o-Sulfo-benzoesäure-dichlorid gibt mit Thymol in Gegenwart von Zinkchlorid bei 110° Thymol- 
sulfonphthalein (Lubs, Clark, J. Washington Acad. 5 [1915], 614; 6 L1916], 482; C. 19161, 
175; 11, 1068); das Gemisch der Chloride liefert mit Thymol in Gegenwart oder Abwesenheit 
von Zinkchlorid und Aluminiumchlorid bei 100 — 110° o-Sulfo-benzoesäure-dithymylester und 
geringe Mengen Thymolsulfonphthalein (O., Cornwell, Am. Soc. 48, 984). Das Gemisch der 
Chloride gibt beim Erhitzen mit etwa 2% Mol Pyrogallol auf 145° Pyrogallolsulfonphthalein 
und wenig o -Sulfo -benzoesäure -bis -[2.3 (oder 2.6)-dioxy-phenylester] (?) (s.o.) (0., Fuchs, 
Am. Soc. 48, 1943) und reagiert analog mit Oxyhydrochinon bei 120° unter Bildung von Oxy- 
hydrochinonsulfonphthalein und geringen Mengen einer in Natronlauge unlöslichen Substanz 
(O., Willart), Am. Soc. 51, 1470). 

Benzoesäure-sulfonamid-(2), o-Sulfamid -benzoesäure C^rtyysS =- H 2 N0 2 SC a H 4 C0 2 H 
(H 376; £ 1 97). Darst. Durch 4-stdg. Kochen von Saccharin mit 2,5 n-Natronlauge (Täufel, 
Wagner, Preiss, Z. El. Ch. 34, 281). — Prismen (aus absol. Alkohol). F ; 157° (unkorr.) (T., W., P.). 
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Ultraviolett-Absorptionsspektrum der wäßr. Lösung: T., Naton, Z. ang. Ch. 89, 225. Elek- 
trische Leitfähigkeit von wäßr. Lösungen bei 36,5°: Magidson, Gorbatschow, B. 56, 181ö; 
vgl. T., W., JB. 58, 910 Anm. 8. Elektrolytische Dissoziationskonstante der 1. Stufe k x 
bei 18°: 2,7 xlO" 8 (berechnet aus p H -Messungen) (Kolthoff, R. 44, 635), der 2. Stufe k 2 bei 
Zimmertemperatur: 2,1 xlO"" 11 (colorimetrisch ermittelt) (T., W., P., Z.El.Ch. 34, 283). -- 
Wird durch verd. Salzsäure bei Zimmertemperatur (van Duin, R. 46, 265) oder durch siedendes 
Wasser (T., W., P., Z. EL Ch. 34, 285) schnell in das saure Ammoniumsalz der 2-Sulfo-benzoe- 
säure übergeführt. Beim Erhitzen in verd. Überchlorsäure-Lösungen auf ca. 100° entsteht 
vorwiegend das saure Ammoniumsalz der 2-Sulfo-benzoesäure und nur sehr wenig Saccharin 
(T., W., P., Z. El. Ch. 34, 285). Geschwindigkeit der Hydrolyse in wäßriger und in saurer Lösung 
bei ca. 100°: T., W., P. Liefert beim Kochen mit 1,5 Mol wäßr. Alkalilauge sehr geringe 
Mengen Saccharin (T., W., 1\, Z.El.Ch. 34, 289). 

Benzoesäure-sulfonsäure-(2)-imid, Saccharin C 7 H 5 3 NS = C fl H 4 <^>NH s. Syst. Nr. 

4277 (vgl. H. 27, 168; E I 27, 266). 

Benzoesäure -thiosulfonsäure-( 2)- S- [2-carboxy-phenylester] C 14 H 10 O 6 S 2 = H0 2 OC 6 H 4 - 
S0 2 SC 6 H 4 C0 2 H. Ist EI 10, 58 als Diphenyldisulfoxyd-dicarbonsäure-(2.2') abge- 
handelt; zur Konstitution vgl. S. 37 Anm. 

Benzoesäure - sulfonsäure - (3), 3 - Sulfo - benzoesäure, m - Sulfo - benzoesäure C 7 H 6 O ö S ■-== 
H0 3 SC 6 H 4 *C0 2 H (H 384; E 1 98). B. Zur Bildung bei der Sulfurierung von Benzoesäure mit 
rauchender Schwefelsäure (H 384; E 1 96 bei o-Sulfo-benzoesäure) vgl. Senderens, Aboulenc, 
C. r. 186, 1497. Entsteht beim Erhitzen von Natrium-3-brom-benzoat mit Natriumsulfit-Lösung 
in Gegenwart von Kupfersulfat auf 170 — 180° (Rosknmttnd, B. 54, 440). — Erstarrte Schmelzen 
aus Borsäure und wenig m-Sulfo-benzoesäure zeigen nach Ultraviolett-Bestrahlung blaues 
Nachleuchten (Tiede, Kagoss, B. 56, 659). - Geschwindigkeit der Veresterung der krystall- 
wasserhaltigen Säure mit Methanol in Gegenwart und Abwesenheit von Chlorwasserstoff bei 
Siedetemperatur: van Duin, R. 40, 732. 

Benzoesäure - methylester - sulfonsäure - ( 3 ), m - Sulfo - benzoesäuremethylester C 8 H 8 5 S = 
H0 3 S»C 6 H 4 -C0 2 'CH 3 (H 385). B. Durch Kochen von 3-Sulfo-benzoesäure-dichlorid mit über- 
schüssigem Methanol (van Duin, R. 40, 729). — Geschwindigkeit der Verseifung durch Natron- 
lauge bei 18°: van D., R. 40, 734; Verzögerung dieser Reaktion durch Blutkohle: van D., R. 
47, 721. — NaC 8 H 7 6 S. Blättchen (aus Alkohol). F: 274—275° (korr.) (van D., R. 40, 729). 

Benzoesäure-su1fofluorid-(3), 3-FluorsulfonyI-benzoesäure C 7 H 6 4 FS = F0 2 SC fl H 4 -C0 2 H. 
B. Bei längerem Erhitzen von Benzoesäurc-sulfochlorid-(3) mit überschüssiger Fluorsulfonsäure 
auf 115—130° (Steinkopf, J.pr. [2] 117, 30). — Krystalle (aus Benzol). F: 154—155°. Sehr 
leicht löslich in Äther, Aceton und Essigester, leicht in Alkohol, schwer in Benzol, sehr 
schwer in kaltem Wasser. — Gibt bei längerem Kochen mit Acetanhydrid und Xylol geringe 
Mengen [3-Fluorsulfonyl-benzoesäure]-anhydrid. — Bactericide Wirkung des Ammoniumsalzes: 
St., J.pr. [2] 117, 14. — Ammoniumsalz NH 4 C 7 H 4 4 FS. Krystalle (aus Aceton + Äther). 
F: 130—132°; wird bei höherer Temperatur größtenteils wieder fest (St., J. pr. [2] 117, 31). 
Löst sich bei Zimmertemperatur in 4 Tln. Wasser; leicht löslich in Alkohol und Aceton, schwer 
in kaltem Essigester. Die wäßr. Lösung gibt mit Schwermetallsalzen Niederschläge. 

Benzoesäure -äthylester-sulfofluorid- (3) C 9 H 9 4 FS - F0 2 S • C 6 H 4 • C0 2 • C 2 H 5 . B. Aus 
Benzoylchlorid-sulfofluorid-(3) und Alkohol bei Zimmertemperatur (Steinkopf, J.pr. [21 117, 
33). — Flüssigkeit. Siedet im Hochvakuum bei 126,5 — 128,5°. — Gibt mit Methylamin in 
Alkohol unterhalb 50° Benzoesäure-äthylester-sulfonsäure-(3)-methylamid. 

Benzoesäure-propylester-sulfofluorid-(3) C 10 H n O 4 FS = FO«S • C fl H 4 ■ C0 2 • CH 2 - C 2 H 6 . B. 
Analog der vorangehenden Verbindung (Stkinkopf, J. pr. [2] 117, 34). — Flüssigkeit. Siedet 
im Hochvakuum bei 118 — 120°. 

[3 - Fluorsulf onyl- benzoesäure] -anhydrid C 14 H 8 7 F 2 S 2 = [F0 2 S • C 6 H 4 • COJ 2 0. B. In 
geringer Menge bei 9-stdg. Kochen von Benzoesäure-sulfofluorid-(3) mit Acetanhydiid und 
Xylol (Steinkopf, J. pr. [2J 117, 32). — Krystalle (aus Benzin). F: 120—122°. Leicht löslich 
in Aceton, ziemlich leicht in Essigester und Benzol, schwer in kaltem Alkohol und Benzin, unlös- 
lich in Äther und Wasser. 

Benzoylchlorld-sulfofluorid-(3), 3-Fluorsulfonyl-benzoylchlorid C 7 H 4 3 C1FS -=F0 2 S-C 6 H 4 - 
COC1. B. Beim Erwärmen von Benzoesäure-sulfofluorid-(3) mit Phosphorpentachlorid oder 
besser mit Thionylchlorid auf dem Wasserbad (Stetnkopf, J.pr. [2] 117, 31). — Flüssigkeit 
von schwachem, etwas unangenehmem Geruch. Siedet im Hochvakuum bei 108 — 110°. — Gibt 
mit Ammoniak, Alkoholen und Anilin die entsprechenden Derivate der 3-Fluorsulfonyl-benzoe- 
säure. 
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Benzamid-sulfofluorid-(3), 3-FluorsuIfonyl-benzamid C 7 H 6 0,NFS - F0 2 SC fl H 4 CO-NH 2 . 
B. Aus Benzoylchlorid-sulfofluorid-(3) und Ammoniak-Gas in Äther (Steinkopf, J. pr. [2J 
117, 32). — Krystalle (aus Wasser). F: 109—110°. Leicht löslich in Aceton, ziemlich leicht in 
Alkohol, schwer in Äther, sehr schwer in kaltem Wasser. — Gibt mit Methylamin in Alkohol 
Benzamid-sulf onsäure-(3) -methylamid . 

Benzonitril-sulfofluorId-(3), m-Cyan-benzolsulfofluorid C 7 H 4 2 NFS - F0 2 SC 6 H 4 CN. 
B. Aus diazotiertem 3-Amino-benzol-sulfofluorid-(l) und Kalium-kupfer(l)-cyanid-Lösung bei 
50_(K)o (Steinkopf, J. pr. \2] 117, 20). #r - Krystalle (aus Wasser). F: 69—70°. Mit Wasser- 
dampf flüchtig. Sehr leicht löslich in Äther, Ligroin und Benzol, leicht in heißem Alkohol. 

Benzoesäure-sulfochlorid-(3), 3-ChlorsulfonyI-benzoesäurc C 7 H 5 4 C1S = C10 2 SC 6 H 4 -C0 2 H 
(H 386). B. Beim Erhitzen von Benzoesäure mit 5 Mol Chlorsulf on säure auf 125° (Smiles, 
Stewart, Soc. 11», 1793, 1795). — Prismen (aus Benzol). F: 131° (Sm., St.). — Liefert beim 
Erhitzen mit überschüssiger Fluorsulf onsäure auf 115 — 130° Benzoesäure-sulfofluorid-(3) (Stein - 
köpf, J. pr. [2] 117, 30). 

Benzoesäure -methylester-sulfochlorid-(3) C 8 H 7 4 C1S - C10 2 S C 6 H 4 C0 2 CH 3 (H 380). 
Zur Bildung aus Benzoesäure-sulfonsäure-(3)-dichlorid und Methanol vgl. van Duin, B. 40, 
729. — Nadeln (aus Benzol + Petroläther). F: 68—69° (korr.). 

Benzoesäure - sulfonsäure - (3) - dichlorid , m - Sulfobenzoesäuredichlorid C 7 H 4 3 C1 2 S =- 
( 10 2 S C 6 H 4 C0C1 (H 386; E I 98). Zur Reaktion mit Methanol (H 386) vgl. van Duin, B. 40, 729. 

Benzoesäure -Sulfonamid -(3), m-Sulfamid-benzoesäure C 7 H 7 4 NS = H 2 N • 2 S • C 6 H 4 - 
00 2 H (H 386; E 1 98). B. Bei der Einw. von vord. Ammoniak auf Benzoesäure-sulfochlorid-(3) 
(Smiles, Stewart, Soc. 119, 1796). Zur Bildung durch Oxydation von m-Toluol-sulfonamid 
mit Permanganat in schwach alkalischer Lösung (H 386) vgl. Taufel, Naton, Z. ang. Ch. 39, 
228. — F: 246° (unkorr.) (T., N.). Ultraviolett-Absorptionsspektrum in wäßr. Lösung: T., N., 
Z. ang. Ch. 89, 225. — Wird durch verd. Salzsäure langsam hydrolysiert (van Duin, B. 46, 265). 

Benzoesäure -äthylester- sulfonsäure -(3) -methylamid C 10 H 13 O 4 NS r CH 3 NHS0 2 C 6 H 4 - 
C0 2 -C 2 H 5 . B. Aus Benzoesäureäthyle8ter-sulfofluond-(3) und Methylamin in Alkohol unter- 
halb 50° (STEiNKorF, J. pr. [2] 117, 33). — Stark viscose Flüssigkeit. Siedet im Hochvakuum 
bei 192—194°. 

Benzamid- sulfonsäure -(3) -methylamid C 8 H 10 O 3 N 2 S - CH 3 NHSO 2 C H 4 CONH 2 . B. 
Aus Benzamid-sulfofluorid-(3) und Methylamin in Alkohol (Steinkopf, J. pr. [2] 117, 33). -- 
Nadeln (aus Wasser). F: 145 — 147°. Leicht löslich in heißem, sehr schwer in kaltem Wasser, 
ziemlich leicht in Aceton, schwerer in Alkohol, unlöslich in Äther und Benzol. 

2.4- Dinitro-benzoesäure- sulfonsäure -(3), 2.4-Dinitro-3-sulfo-benzoesäure co H 

C 7 H 4 9 N 2 S, s. nebenstehende Formel. B. Durch Oxydation von 2.4-Dinitro- -^ 2 

toluol-sulfonsäure-(3) mit Permanganat in sodaalkalischer Lösung bei 98° (Gornall, f ^i ' N0 2 

Robinson, Soc. 1926, 1983). — Natriumsalz NaC 7 H 3 9 N 2 S + 1 ,5 H 2 0. Nadeln L ^Jso 3 H 

(aus Natriumchlorid-Lösung), die in Berührung mit der Mutterlauge in Prismen ^ 

übergehen. Verpufft bei starkem Erhitzen. 2 

Benzoesäure -thiosulf onsäure -(3)- S- [3- carboxy-phenylester], Diphenyldisulfoxyd- 
dicarbonsäure-(3.3') C 14 H 10 O 6 S 2 - H0 2 CC 6 H 4 -S0 2 -SC 6 H 4 C0 2 H. Zur Konstitution vgl. 
S. 37 Anm. — B. Durch Oxydation von Diphenyldisulfid-dicarbonsäure-(3.3') (E II 10, 109) 
mit Jod in alkal. Lösung (Smiles, Stewart, Soc. 119, 1797). Beim Erhitzen von Benzoesäure- 
sulfinsäure-(3) (S. 16) mit einigen Tropfen konz. Jodwasserstoff säure und einer Spur Schwefel- 
säure in viel Wasser auf dem Wasserbad (Sm., Gibson, Soc. 125, 180). — Nadeln (aus Alkohol). 
F: 229° (Sm., G.). Leicht löslich in heißem Alkohol (Sm., St.). Die Lösung in Schwefelsäure 
gibt mit wenig Phenetol allmählich eine blaue Färbung (Sm., St.). — Bei der Einw. von Thio- 
p-kresol in Alkohol entstehen Benzoesäure-sulfinsäure-(3) und [3-Carboxy-phenyl]-p-tolyl- 
disulfid (E II 10, 88) (Sm., G.). — Eisen(III)-salz. Unlöslich in Wasser, löslich in verd. Mineral- 
säuren (Sm., St., Soc. 119, 1798). 

Benzoesäure-sulfonsäure-(4), 4-SuIfo-benzoesäure, p-Sulfobenzoesäure C 7 H 6 5 S -= H0 3 S • 
C 6 H 4 -C0 2 H (H 389; E 1 99). B. Bei 10-stdg. Kochen von 4-brom-benzolsulfonsaurem Kalium mit 
Kaliumcyanid und etwas Kupfer(I)-cyanid in wäßr. Lösung unter Ultraviolett-Bclichtung 
(Rosenmünd, Lüxat, Tiedemann, B. 5G, 1955). — Darstellung durch Oxydation von p-Toluol- 
sulfonsäure mit Permanganat (vgl. E I 99): Krtjyt, van Duin, R. 40, 273; Smiles, Harrison, 
Soc. 121, 2023. — Krystallisiert aus wenig Wasser mit 3H 2 (vgl. H 389) oder mit 4H 2 (van D., 
B. 40, 730). — Beim Erhitzen des wasserfreien Mononatriumsalzes mit Chlorsulfonsäure auf 
100° entsteht Benzoesäure-sulfochlorid-(4) (Smiles, Harrison, Soc. 121. 2024). Geschwindig- 
keit der Veresterung der 3 Mol Wasser enthaltenden Säure mit Methanol in Gegenwart 
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und Abwesenheit von Chlorwasserstoff bei Siedetemperatur: van D., R. 40, 730, 732. - 
Dinatriumsalz Na 2 C 7 H 4 O ß S + H 2 0. Krystalle (aus verd. Alkohol) (K., van D., R. 40, 274). 
Adsorption an Blutkohle aus alkal. Lösung: K., van D., R. 40, 265. — Anilinsalz C 6 H 7 N-} 
C 7 H 6 6 S+H 2 s. bei Anilin, Syst. Nr. 1598. 

Benzoesäure - methylester - sulfonsäure - (4) , p - Sulfo - benzoesäuremethylester C 8 H 8 5 S = 
H0 3 S-C 6 H 4 -C0 2 -CH3 (H 390). Geschwindigkeit der Verseifung durch Natronlauge bei 18° 
und Verzögerung dieser Reaktion durch Blutkohle: Kbuyt, van Duin, R. 40, 253, 254; van I)., 
R. 40, 734. — Natriumsalz NaC 8 H 7 6 S + 4,5 H 2 0. Blättchen (aus Wasser). Gibt beim Auf- 
bewahren an der Luft alles Krystallwasser ab (K., van D., R. 40, 273). Adsorption an Blutkohlc 
aus wäßr. Lösungen und aus Lösungen von Dinatrium-p-sulfobenzoat: K., van D., R. 40, 260. 

Benzoesäure-sulfofluorid-f 4), 4-Fluorsulfonyl-benzoesäure C 7 H 5 4 FS - F0 2 S-C fi H 4 -C0 2 H. 
B. Durch Oxydation von p-Toluolsulf ofluorid mit Chromtrioxyd in heißem Eisessig (Steinkopf, 
J. pr. [2] 117, 28). -— Krystalle (aus Äther). F: 270°. Sehr leicht löslich in warmem Alkohol 
und Eisessig, ziemlich leicht in kaltem Äther und Essigester, sehr schwer in Wasser, unlöslich 
in Benzin und Benzol. Leicht löslich in Natronlauge, Sodalösung und Ammoniak. — Bactericidc 
Wirkung des Ammoniumsalzes: St., J. pr. [2J 117, 14. — NH 4 C 7 H 4 4 FS (St., J. pr. [2] 117, 29). 

Benzoesäure - äthylester - sulf ofluorid - (4) C ? H 9 4 FS = F0 2 S • C 6 H 4 • C0 2 • C 2 H 5 . B. Aus 
Benzoylchlorid-sulfofluorid-(4) und Alkohol bei Zimmertemperatur (Steinkopf, J. pr. [2| 
117, 29). — Krystalle (aus Petroläther). F: 49—49,5°. Sehr leicht löslich in Äther, Aceton, 
Essigester und Schwefelkohlenstoff, leicht in Alkohol, schwer in Petroläther, kaum löslich in 
Wasser. 

Benzoylchlorid -sulf ofluorid -(4), 4- Fluorsulf onyl-benzoylchlorid C 7 H 4 3 C1FS =.= F0 2 S- 
C 6 H 4 *COCl. B. Aus Bonzoesäure-sulfofluorid-(4) und siedendem Thionylchlorid (Steinkovf, 
J.pr. [2] 117, 29). — Krystalle (aus Petroläther). F: 53—53,5°. Leicht löslich in fast allen 
organischen Lösungsmitteln außer Petroläther. — Liefert mit Alkohol Benzoesäureäthylester- 
sulfofluorid-(4), mit Ammoniak in Äther Benzamid-sulf ofluorid- (4). 

Benzaitiid-sulfofluorid-(4), 4-Fluorsulfonyl-benzamid C 7 H 6 3 NFS - F0 2 SC 6 H 4 CONH 2 . 

B. Aus Benzoylchlorid-sulf ofluorid- (4) und Ammoniak-Gas in Äther (Steinkopf, J. 'pr. [2] 
117, 30). — - Krystalle (aus Essigester). F: 187 — 187,5°. Leicht löslich in heißem Essigester 
und Alkohol, ziemlich leicht in heißem Wasser, sehr schwer in Äther, unlöslich in Benzol. 

Benzoesäure - sulf ochlorid - (4), 4- Chlorsulf onyl - benzoesäure C 7 H 5 4 C1S - C10 2 SC 6 H 4 - 
C0 2 H. B. Durch Oxydation von p-Toluolsulfochlorid mit Chromtrioxyd in Eisessig + Acet- 
anhydrid bei 40—45° (Bungenberg de Jong, Verd. Akad. Amsterdam 32, 15; C. 1923 111, 
302). Durch Einw. von Chlorsulfonsäure auf das wasserfreie Mononatriumsalz der 4-Sulfo- 
benzoesäure bei 100° (Smiles, Harrison, Soc. 121, 2024). — Krystalle (aus Toluol), Nadeln 
(aus Aceton). F: ca. 235° (Zers.) (Sm., H.), 235—236° (B. de J.). — Liefert beim Schütteln mit 
Natriumsulfit-Lösung bei schwach alkalischer Reaktion Benzoesäure-sulfinsäure-(4), bei der 
Reduktion mit Zinkstaub und konz. Salzsäure in Eisessig 4-Mercapto-benzoesäure (Sm., H.). 

Benzoesäure - sulfonsäure - (4) - dichlorid, p - Sulfobenzoesäure - dichlorid C 7 H 4 0.,C1 2 S - 
C10 2 S-C 8 H 4 -C0C1 (E 199). B. Durch Kochen von Benzoesäure-sulf ochlorid- (4) mit Thionyl- 
chlorid (Büngenberg de Jong, Versl. Akad. Amsterdam 32, 16; C. 1923 III, 302). — Krystalle 
(aus Petroläther). F: 58°. 

Benzoesäure-sulf onamid-(4), p-Sulfamid-benzoesäure C 7 H 7 4 NS = H 2 N-S0 2 -C fl H 4 C0 2 H 
(H 390; E I 100). B. Durch Einw. von Ammoniak auf Benzoesäure-sulf ochlorid-(4) (Bungen - 
berg de Jong, Versl. Akad. Amsterdam 32, 15; C. 1923 III, 302). Neben Benzylalkohol- 
sulfonamid-(4) beim Aufbewahren von Benzaldehyd-sulfonamid-(4) mit konz. Kalilauge (J. 
Koetschet, P. Koetschet, Helv. 12, 683). 

Ultraviolett- Absorptionsspektrum in wäßr. Lösung: Täufel, Naton, Z.ang.Ch. 39, 225. 
Fluorescenz bei Bestrahlung mit Röntgenstrahlen: Newoomer, Am. Soc. 42, 2001, 2003. 
Elektrische Leitfähigkeit von wäßr. Lösungen bei 18°: Kolthoff, R. 44, 632; bei 36,5°: Magid- 
son, Gorbatschow, B. 56, 1815; vgl. Täufel, Wagner, B. 58, 910 Anm. 8. Elektrolytische 
Dissoziationskonstante der 1. Stufe k 3 in Wasser bei 18°: 3,06 x 10~ 4 (aus der Leitfähigkeit), 
3,05 Xl0~ 4 (aus p H -Messungen) (Koltüoff). — Wird im Gegensatz zu o- und m-Sulfamid-benzoe- 
säure durch verd. Salzsäure nicht hydrolysiert (van Duin, R. 46, 265). Gibt bei der Einw. von 
Chlor oder Hypochloriten je nach den Bedingungen Benzoesäure- [sulfonsäure- (4) -chloramid] 
(„Esseff, Chem.Ind.- u. Handels- A.G., D.R.P. 442039, 492249; C. 19271, 2688; 19301, 
2630; Frdl. 15, 275; 16, 371) oder Benzoesäure-[8ulfonsäure-(4)-diehloramidJ (H. D. Darin, 
E. K. Dunham, A Handbook of Antiseptics [New York 1918], S. 112; Claasz, D.R.P. 318899; 

C. 1920 IV, 14; Frdl. 18, 769). 

Nachweis und Bestimmung von Benzocsäure-sulfonamid-(4) in Saccharin: Kolthoff, 
M. 44, 636. 
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Benzoesäure-[sulfonsäure-(4)-methylamid] C 8 H 9 4 NS = CH 8 NHS0 2 C 6 H 4 C0 2 H. B. 
Aus Benzoesäure-8ulfochlorid-(4) und Methylamin (Bungenberg de Jong, Versl. Akad. Amster- 
dam 82, 15; G. 1923 III, 302). — Krystalle (aus Alkohol). F: 244—245° (Zers.). 

Benzoesäure-[su1fonsäure-(4)-dimethylamidl C 9 H u 4 NS =-(CH 3 ) 2 NS0 2 C fl H 4 C0 2 H. B. 
Aus Benzoesäure-sulfonamid-(4) und Dimethylsulfat in Natronlauge bei 60° (Bungenberg de 
Jong, Versl. Akad. Amsterdam 82, 15; G. 1923 III, 302). Beim Behandeln von Benzoesäure- 
sulfochlorid-(4) mit Dimethylamin (B. de J.) — F: 255—256° (Zers.). 

Benzoesäure -[sulfonsäure- (4) -chloratnid], p-Chlorsulfamid-benzoesäure C 7 H 6 4 NC1S = 
C1HN • S0 2 -C 6 H 4 -C0 2 H. B. Beim Einleiten von 2 Atomen Chlor in wäßr. Lösungen von Alkali- 
oder Erdalkalisalzen der p - Sulf amid - benzoesäure („Esseff" Chcm. Ind.- u. Handels-A.G., 
D.R.P. 492249; G. 19301, 2630; Frdl. 16, 371). Das Natrium-Calcium-Salz entsteht beim 
Verrühren von p-Sulfamid-benzoesäure mit Chlorkalk-Lösung und nachfolgenden Eintragen 
von Natriumacetat („Esseff", D.R.P. 442039; G. 1927 I, 2688; Frdl. 15, 275). — Pulver. F: 225° 
bis 228° (Zers.) („Esseff", D.R.P. 492249), 223° (Claasz, D.R.P. 318899; G. 1920 IV, 14; Frdl. 
18, 769). Unlöslich in Wasser. — Natrium-Calcium-Salz Ca(0 2 C-C 6 H 4 -S0 2 -NClNa) 2 + 
3H 2 0. Geruchloses Pulver. Schmilzt nicht bis 300°; sehr leicht löslich in Wasser, unlöslich 
in organischen Lösungsmitteln (,, Esseff", D.R.P. 442039). Entwickelt bei der Einw. von 
konz. Mineralsäuren unterchlorige Säure (,, Esseff", D.R.P. 442039). Über Anwendung als 
Desinfektionsmittel (Perkuramin) vgl. Neugschwendtner, Fortsch. Landw. 1, 574; 6\ 
1926 11, 2458. Bestimmung des aktiven Chlors: Saiko-Pittner, C. 1927 I, 2586. 

Benzoesäure-[sulfonsäure-(4)-dichloramid] 9 p-Dichlorsulfamid-benzoesäureC 7 H 6 4 NCl 2 S= 

C1 2 N*S0 2 *C 6 H 4 -C0 2 H. B. Aus Benzoesäure-sulfonamid-(4) durch Einleiten von Chlor in eine 
eisgekühlte Lösung in 1 n-Natronlauge (H. D. Dakin, E. K. Dunham, A Handbook of Anti- 
septics [New York 1918], S. 112) oder beim Eintragen in 0,5 n- Alkalihypochlorit-Lösung, neben 
geringen Mengen Benzoesäure-rsulfonsäure-(4)-chloramid] (Claasz, D.R.P. 318899; G. 1920 IV, 
14; Frdl. 13, 769). — Prismen (aus Eisessig). F: 203° (Cl.), 213° (Darin, Dunham). Unlöslich 
in Ligroin, schwer löslich in Wasser und Chloroform, leicht löslich in Eisessig (Darin, Dun- 
ham). Löst sich in nicht zu verdünnter kalter Natronlauge unverändert, in stark verdünnter 
Alkalilauge oder in Phosphat- oder Borat-Lösungen unter Hydrolyse (Darin, Dunham). — 
Beim Kochen des Natriumsalzes mit alkal. Natrium arsenit-Lösung erhält man Natriumbenzoat, 
Sulfat, Arsenat und Ammoniak (Gutmann, Fr. 65, 251). — Bactericide Wirkung der freien 
Säure: H. D. Darin, E. K. Dunham, A Handbook of Antiseptics, S. 109, 110; des Natrium- 
salzes: Lüers, Weinfurtner, Wschr. Brau. 43, 46; G. 19261, 2123. — Anwendung der Säure 
(Halazon) und des Natriumsalzes (Pantosept) als Antiseptika: Darin, Dunham; Ano- 
nymus, Ar. 261, 233; Claasz, Pharm. Ztg. 68, 454; G. 19231V, 308; Weiss, Z.ang.Ch. 40, 
399. — Bestimmung des aktiven Chlors im Natriumsalz: Sairo-Pittner, G. 19271, 2586. 
Farbreaktionen des Natriumsalzes mit verschiedenen Phenolen: Berthelot, Michel, El. Sei. 
pharmacol. 26, 406; G. 192011, 425. — Natriumsalz NaC 7 H 4 4 NCl 2 S + 3 H 2 (Cl., Pharm. 
Zty.68,454). 

Benzoesäure-[sulfonsäure-(4)-bromamid] , p-Bromsulfamid-benzoesäure C 7 H 6 4 NBrS - - 
BrHN-S0 2 -C 6 H 4 -C0 2 H. B. Bei allmählichem Zusatz von Brom zu einer wäßr. Lösung von 
4-sulfamid-benzoesaurem Natrium bei 70° („Esseff", Chem. Ind.- u. Handels-A.G., D.R.P. 
492449; G. 1930 1, 2630; Frdl. 16, 371). — Gelbliches Pulver. F: 230—232°. Unlöslich in Wasser. 
Löslich in Alkalilaugen, durch Säuren fällbar. — Calciumsalz. Krystalle. 

Benzoesäure- [sulfonsäure- (4)- methylnitramidj C 8 H 8 6 N 2 S = 2 N • N(CH 3 ) • S0 2 • C e H 4 - 
C0 2 H. B. Durch Einw. von absol. Salpetersäure auf Benzoesäure- [sulfonsäure- (4) -methyl- 
amid] (Bungenberg de Jong, Versl. Akad. Amsterdam 82, 15; G. 1923 III, 302). — F: 195° 
(Zers.). 

Benzoylchlorid- sulfonsäure- (4) -methylamid C 8 H 8 3 NC1S = CH 8 - NH • S0 2 - C 6 H 4 - COC1. 
B. Durch Kochen von Benzoesäure- [sulfonsäure-(4)-methylamid] mit überschüssigem Thionyl- 
chlorid (Bungenberg de Jong, Versl. Akad. Amsterdam 32, 16; C. 1928 III, 302). — Nadeln 
(aus Petroläther). F: 99°. 

Benzoylchlorid -sulfonsäure- (4) - methylnitramid C 8 H 7 5 N 2 C1S = 2 N-N(CH 8 )-S0 2 -C e H 4 - 
COC1. B. Durch Kochen von Benzoesäure- [sulfonsäure- (4) -methylnitramid] mit Thionyl- 
chlorid (Bungenberg de Jong, Versl. Akad. Amsterdam 32, 16; G. 1928 III, 302). — Krystalle 
(aus Benzol + Petroläther). F: 79°. — Wird durch wäßr. Aceton hydrolysiert. 

Benzoesäure-sulf onsäure-(4)-bls-methylamid C 9 H 18 8 N 2 S = CH 8 • NH • S0 2 • C 6 H 4 • CO • NH • 
CH 8 . B. Durch Einw. von Methylamin auf Benzoylchiorid-sulfochlorid-(4) oder auf Benzoyl- 
chlorid-sulfonsäure-(4)-methylamid (Bungenberg de Jong, Versl. Akad. Amsterdam 82, 16; 
G. 1928 III, 302). — Nadeln (aus Wasser). F: 192—193°. 
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Benzoesäure - sulfonsäure - (4) - methylamid - methylnitramid C 9 H u 6 N 3 S = 2 N • N(CH 3 ) • 
S0 2 C 6 H 4 CONHCH 3 oder CH 3 -NH-S0 2 -C 6 H 4 -CO-N(N0 2 )-CH 3 . B. Aus der vorangehen- 
den Verbindung durch Einw. von absol. Salpetersäure (Bungenberg de Jong, Verst. Akad. 
Amsterdam 82, 16; C. 1928111, 302). — Krystalle (aus Benzol). F: 136—137° (Zers.). 

2-Ch1or-benzoesäure-sulfonsäure-(4), 2-ChIor-4-sulfo- c0 H co H 

benzoesäure C 7 H 6 6 C1S, Formel I. Verwendung zur Her- • ^ • 

Stellung eines künstlichen Gerbstoffs durch Kondensation j |T CI II. \ | 

mit Phenol-Formaldehyd-Harz in siedender verdünnter ' k^J ' H0 3 S.L v ^^'.S0 3 H 

Natronlauge: Höchster Farbw., D.R.P. 423081; Frdl. « H 

15, 1298. 3 

Benzoesäure-disulfonsäure-(3.5), 3.5-Disulfo-benzoesäure C 7 H 6 8 S 2 , Formel II (H 393). 
Darstellung aus Benzoesäure durch Sulfurierung mit rauchender Schwefelsäure in Gegenwart 
von Phosphorpentoxyd (vgl. H 393): Graves, Adams, Am. Soc. 46, 2451; durch stufenweise 
Sulfurierung mit rauchender Schwefelsäure und mit Chlorsulf onsäure: Brunner, M. 50, 218. — 
Saures Kaliumsalz K 2 C 7 H 4 8 S 2 . Kann in Prismen mit 3 H 2 0, die an der Luft verwittern 
(vgl. H 394), oder in Krystallen mit 2H 2 auftreten (B.). 

2. Sulfonsäuren der Monocarbonsäuren C 8 H 8 2 . 
1. Sulfonsäuren der Phenylessigsäure C 8 H 8 2 = C e H 6 -CH 2 -C0 2 H. 

Phenylessigsäure - sulfonsäure - (4) , 4 - Sulf o - phenylessigsäure C 8 H 8 5 S -- H0 3 S - C 6 H 4 • 
CH 2 -C0 2 H (E I 101). B. Aus Phenylessigsäure und Schwefelsäureanhydrid oder aus Phenyl- 
essigsäureanhydrid und 100%iger Schwefelsäure auf dem Wasserbad (Brust, R. 47, 160). — 
Liefert bei der Oxydation mit Chromschwefelsäure 4-Sulfo-benzoesäure. Gibt in der Kali- 
schmelze bei 310° 4-Oxy-phenylessigsäure. — Calciumsalz CaC 8 H 6 5 S + 3H 2 0. Mikrokrystallin. 
Verliert bei 110° 2 H 2 0, wird bei 160° wasserfrei. — Bariumsalz BaC 8 H 6 5 S + 2H 2 0. Mikro- 
krystallin. — Bleisalz PbC 8 H 6 5 S + 2 H 2 0. Krystalle. Verliert bei ca. 110° 1 H 2 0, wird bei 
ca. 180° wasserfrei. 

Phenylessigsäure-sulfochlorid-(4), 4-ChIorsulfonyl-phenyIessigsäure C 8 H 7 4 C1S = C10 2 S- 
C 6 H 4 -CH 2 «C0 2 H. Die Konstitution ist nicht bewiesen. — B. Durch Eintragen von Phenylessig- 
säure in kalte Chlorsulf onsäure, neben anderen Produkten (Stewart, Soc. 121, 2557, 2561). — 
Prismen (aus Benzol). F: 136°. Leicht löslich in Benzol. — Wird schon durch eiskaltes Wasser 
zersetzt. 

Phenylessigsäure-sulfonamid-(4), 4 - Sulfamid - phenylessigsäure C 8 H 9 4 NS - - H 2 N • 2 S • 
C 6 H 4 -CH 2 «C0 2 H. B. Aus der vorangehenden Verbindung und Ammoniak (Stewart, Soc. 
121, 2561). — Tafeln (aus Wasser). F: 176°. Leicht löslich in Wasser. 

2 - Nitro - phenylessigsäure - sulfonsäure-(4), 2-Nitro-4-sulfo-phenylessigsäure ch 2 • co 2 h 
C 8 H 7 7 NS, s. nebenstehende Formel (E 1 101). Vgl. dazu Martinet, Dornier, r \ . NOo 
C. r. 172, 1416. f J 2 

Phenylessigsäure-a-sulf onsäure. a-Sulfo- phenylessigsäure C 8 H 8 5 S ==■ C 6 H 5 - « n w 
CH(SO a H)-C0 2 H. bÜ3tt 

a) Inaktive Form (H 394). B. Neben Mandelsäure bei 1-stdg. Einw. von uäßr. 
Ammoniumsulfit-Lösung auf das Ammoniumsalz der inaktiven Phenylbromessigsäure (Brust, 
B. 47, 156) oder bei 3-tägiger Einw. von Natriumsulfit-Lösung auf das Natriumsalz der inaktiven 
Phenylchloressigsäure (B., R. 47, 157). Wird bei der Umsetzung von inaktivem Phenyl- 
bromessigsäure-äthylester mit Ammoniumsulfit-Lösung und Verseifung des entstandenen 
Äthylesters mit Barytwasser (H 394) in nahezu theoretischer Ausbeute erhalten (B., R. 47, 
157). — Sehr hygroskopische Krystalle mit 2 H 2 0. Verfärbt sich bei ca. 130° und zersetzt sich 
bei ca. 140°. — Läßt sich mit Hilfe von Brucin in die optisch-aktiven Komponenten spalten. — 
Thallium(I)-salz T1 2 C 8 H 6 6 S + H 2 0. Nadeln. Verwittert an trockener Luft. — Kobaltsalz 
CoC 8 H 6 6 S + H 2 0. Hygroskopische krystallinische Masse. — Nickelsalz NiC 8 H 6 5 S + H 2 0. 
Grüne hygroskopische krystallinische Masse. — Chininsalz 2C 20 H 24 O 2 N 2 + C 8 H 8 6 S + 
2H 2 0. Nadeln. — Strychninsalze: C 21 H 22 2 N 2 + C 8 H 8 6 S + 2 H 2 0. Blättchen. -• 
2 C 21 H 22 2 N 2 + C 8 H 8 5 S + 5 H 2 0. Nadeln. — Brucinsalze : C 23 H 26 4 N 2 + C 8 H 8 6 S + 2 H 2 0. 
Nadeln. — 2 C 28 H 26 4 N 2 +C 8 H 8 6 S + 8 H 2 0. Nadeln. 

b) Rechtsdrehende Form. B. Ein teilweise racemisiertes Präparat ([M] D : +36° in 
Wasser; c = 1,5) entsteht bei der Umsetzung von linksdrehender Phenylbromessigsäure (E II 
9, 309) mit Ammoniumsulfit in neutraler Losung, neben etwa 40% Mandelsäure (Brust, R. 
47, 166). Ein Brucinsalz wurde einmal bei der Umsetzung von a-sulfo-phenyledsigsaurem Natrium 
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mit Brucinacetat in der Kälte erhalten (B., B. 47, 164). Ein weitgehend racemisiertes Präparat 
entstand bei der Oxydation von rechtsdrehender oc-Mercapto-phenylessigsäure (E II 10, 118) 
mit Brom in 50%iger Essigsäure oder in verd. Sodalösung (Levene, Mori, Mikeska, J. Mol. 
(!hem. 75, 360). — Na 2 C 8 H 6 6 S + 3H 2 0. Tafeln oder Prismen (aus 7()%igem Alkohol) (L., M., M.). 
c) Linksdrehende Form. B. Aus inaktiver Phenylessigsäure-a-sulfonsäure durch 
wiederholte Krystallisation des sauren Brucinsalzes aus Wasser und Zerlegung der schwerer 
löslichen Anteile mit Barytwasser (Brust, B. 47, 163). — Nadeln. Zersetzt sich bei ca. 225°. 
|M]p : — 51 ,6° (Wasser; 0,04 — 0,16 n-Lösung). Rotationsdispersion von wäßr. Lösungen zwischen 
642,0 und 505,0 m/*: B. — Saures Natriumsalz. LMP D K : —62,6° und —70,1° (Wasser; 0,054 
und 0,027 n-Lösung). — Neutrales Natriumsalz. fM]g: »-128,9° und —132,8° (Wasser; 
0,054 und 0,027 n-Lösung). — Kupfersalz CuC 8 H 6 O r ,S + 3H 2 (). |M]g: —58,6° (Wasser; 
0,026 n-Lösung). — Bariumsalz BaC 8 H 6 6 S + 2 H 2 0. Nadeln. [M] 1 ^: —121,5° und —125,4° 
(Wasser; 0,054 und 0,027 n-Lösung). — Kobaltsalz CoC 8 H 6 O ß S + 4 H 2 0. Hygroskopisch. 
[M]JJ: —85,9° (Wasser; 0,062 n-Lösung), —31,3° (Alkohol; 0,01 3 n-Lösung). — Nickelsalz 
NiC 8 H O 5 S + 2H 2 O. Hygroskopisch. [MJJ, 8 : —70,3° (Wasser; 0,026 n-Lösung), -7,8° (Alkohol; 
0,01 3 n-Lösung). — Rotationsdispersion von Lösungen der vorstehend beschriebenen Salze 
zwischen 642,0 und 505,0 m/*: Brust. 

2. Sulfonsäuren der 2-Methyl-benzoesäure C 8 H 8 2 CH 3 C 6 H 4 -C0 2 H. 
2-Methyl-benzoesäure-[sulfonsäure-(4)-chloramid] C 8 H 8 4 NC1S, Formel I. B. Das 

Natrium-Calciumsalz entsteht beim Verrühren von 2-Methyl-benzoesäure-sulfonamid-(4) (E I 
102) mit Chlorkalk - Lösung und Versetzen des Reaktionsgemisches mit Natriumchlorid 
(„Esseff" Chem.Ind.- u. Handels-A.G., D.R.P. 442039; C. 1927 I, 2688; Frdl. 15, 275). - 
(Ja(0 2 O0 6 H 3 (CH 3 )-S0 2 -NClNa) 2 H-3H 2 0. Krystallpulver. Schmilzt nicht bis 300°. Sehr 
leicht löslich in Wasser, unlöslich in organischen Lösungsmitteln. 

2-Methyl-benzoesäure-disulfonsäure-(3.5), 3.5-Disulfo-o-toluylsäure C 8 H 8 8 S 2 , Formeln 
(H 395). B. Bei längerem Erhitzen von o-Toluylsäure mit rauchender Schwefelsäure (65% S0 3 ) 
auf 160—170° (Mitter, Sen, Paul, J. indian dum. Soc. 4, 536; C. 1928 I, 2086). — Natrium- 
salz. Leicht löslich in Wasser. — Calciumsalz. Leicht löslich in Wasser. 

C0 2 H C0 2 H C0 2 H C0 2 H C0 2 H 

HOjS.I. ^J.S0 3 H L^CH 3 L^'.S0 3 H H 2 N.0 2 S-l _J 

S0 2 NHC1 S0 2 NH 2 CH 8 CH 3 

I. IL III. IV. V. 

3. Sulfonsäuren der 3-Methyl-benzoesäure C 8 H 8 2 CH 3 C 6 H 4 -C0 2 H. 

3-Methyl-benzoesäure-disulfonamid-(4.6) C 8 H 10 O fl N 2 S 2 , Formel 111. B. Durch Oxydation 
von m-Xylol-disulfonamid-(4.6) mit wäßr. Permanganat-Lösung auf dem Wasserbad (Holleman, 
Choufoer, Versl. Akad. Amsterdam 38, 308; C. 1924 II, 632; B. 48, 1077; Ch., Versl. A kad. 
Amsterdam 38, 1000; C. 1925 I, 2486). — Krystalle (aus Wasser). F: 272° (Ch.; H„ Ch., B. 48, 
1077). — ■ Bei weiterer Oxydation mit Permanganat entsteht eine nicht rein erhaltene, bitter 
schmeckende Substanz (H., Ch., B. 48, 1078). — Ba(C 8 H 9 6 N 2 S 2 ) 2 (H., Ch., B. 48, 1078). 

4. Sulfonsäuren der 4-Methyl-benzoesäure C 8 H 8 2 ~ CH 3 -C 6 H 4 -C0 2 H. 
4-Methyl-benzoesäure-sulfonsäure-(3), 3-Sulfo-p-tohiylsäure C 8 H 8 5 S, Formel IV (H 398). 

B. Man kocht das Kaliumsalz der 4-Brom-toluol-sulfonsäure-(2) mit Kaliumcyanid und etwas 
Kupfer(I)- Cyanid in Wasser unter gleichzeitiger Ultraviolett-Bestrahlung (Rosenmund, Luxat, 
Tiedemann, B. 56, 1956). — PbC 8 H 8 6 S + 3,5 H 2 0. Krystalle. Leicht löslich in heißem Wasser. 
4-Methyl-benzoesäure-disulfonamid-(2.5) C 8 H 10 O 8 N 2 S 2 , Formel V. B. Durch Oxy- 
dation von p-Xylol-disulfonamid-(2.5) mit Permanganat in schwach alkalischer Lösung auf dem 
Wasserbad (Holleman, Choufoer, Versl. Akad. Amsterdam 38, 312; C. 192411, 632; B. 48, 
1079; Ch., Versl. Akad. Amsterdam 33, 1006; C. 19251, 2486). — Krystalle (aus Wasser). 
F: ca. 320°. 

3. Sulfonsäuren der Monocarbonsiuren C H 10 O 2 . 
1. Sulfonsäuren der ß-Phenyl- Propionsäure C 9 H 10 O 2 = C fl H 6 CH 2 -CH 2 -C0 2 H. 
/7-[3-Sulfo-phenyl]-propionsäure, Hydrozimtsäure-sulfonsäure-(3), 3-Sulfo-hydrozimtsäure 
C 9 H 10 O 6 S = HO3S-C 6 H 4 -CH 2 -CH 2 -CO 2 H (H 399). B. Beim Eintragen von Hydrozimtsäure 
in rauchende Schwefelsäure (20% SO s ) (Senderens, Aboulenc, C. r. 186, 1499). — Ziemlich 
zerfließliche Prismen. 

a.^-Dlbrom-/?-[3-sulfo-phenyl]-propionsäure, a./?-Dibrom-hydrozimtsäure-sulfonsäure-(3), 
Zimtsäuredibromid - m - sulf onsäure C 9 H 8 5 Br 2 S = H0 3 S • C 6 H 4 • CHBr • CHBr • C0 2 H . B. Bei 
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der Einw. von Brom auf das saure Natriumsalz der 3-Sulfo-zimtsäure (S. 224) (van Duin, R. 
41, 408). — NaC 9 H 7 5 Br 2 S-f 3H 2 0. Färbt Kongorot blau. Gibt mit Silbernitrat-Lösung 
Silberbromid. Macht aus Kalium jodid-Lösung Jod frei. 

a.ß-Dibrom-/J-[4-sulfo-phenyl] -Propionsäure, a./9-Dibrom-hydrozimtsäure-sulfonsäure-(4), 
Zimtsäuredibromid-p-sulfonsäure C 9 H 8 6 Br 2 S - H0 3 S • C 6 H 4 • CHBr • CHBr • C0 2 H (H 399). 
Zur Bildung aus 4-Sulfo-zimtsäure vgl. van Duin, R. 41, 405. — Das saure Natriumsalz gibt 
mit Silbernitrat-Lösung Silberbromid (Moore, Am. Soc. 25 [1903], 627; van Duin, R. 41, 
405). Beim Behandeln des neutralen oder sauren Natriumsalzes mit Kaliumjodid in Wasser, 
90%igem Alkohol oder Eisessig entstehen Salze der 4-Sulfo-zimtsäure und freies Jod (M.; 
Kruyt, vanD., R. 40, 258; vanD., R. 41, 410). Geschwindigkeit der Abspaltung von Brom 
aus dem sauren Natriumsalz durch Kaliumjodid in Wasser und verd. Salzsäure bei 25°: Kruyt, 
van Duin, R. 40, 258 — 261 ; aus dem sauren und neutralen Natriumsalz durch Kaliumjodid 
und Natriumjodid in Wasser bei 25°, auch in Gegenwart von Natrium-, Kalium- und Calcium - 
chlorid sowie von Natrium- und Kaliumbromid : van D., R. 43, 345, 346, 347, 349, 352. Die 
Reaktion wird durch Blutkohle (Kr., vanD., R. 40, 261, 262) und durch Jod (vanD., R. 43, 
354) gehemmt, durch Belichtung (van D., R. 43, 351) beschleunigt. — Saures Natrium salz 
(vgl. H 399). Adsorption an Blutkohle aus wäßr. Lösung und Einfluß auf die Adsorption von 
Brom an Blutkohle aus wäßr. Lösung: Kr., van D., R. 40, 270 — 272. 

ß-Phenyl-propionsäure-ß-sulfonsäure, Hydrozimtsäure-ß-sulfonsäure, ß-Sulfo-hydrozimt- 
säure C 9 H 10 O 5 S -= C 6 H 5 -CH(S0 3 H)-CH 2 -C0 2 H. Diese Konstitution kommt der H 399 als 
ß-Phenyl-propionsäure-aoderß-sulfonsäure beschriebenen Verbindung zu (Mulder, 
R. 50 |19311, 719; 51 [1932J, 174). 

^-Phenyl-propionsäure-a-sulfonsäure, Hydrozimtsäure-a-sulfonsäure, a-Sulfo-hydrozimt- 
säure, Benzylsulfoessigsaure C 9 H 10 O 5 S = C 6 H 5 - CR 2 - CH(SO,H)-CO f H l ). — cis-Benzyl- 
sulfoacetato - diäthylendiamin - kobalt (III) - salze : Bromid [Coen 2 (C 9 H 8 5 S)]Br + 
2H 2 0. B. Aus dem Salz [Co en 2 (C0 3 )]Br + x H 2 (E II 4, 686) und a-Sulfo-hydrozimtsäure 
in heißem Wasser (Duff, Soc. 119, 1985). Rote Nadeln. Elektrische Leitfähigkeit bei 25°: 
D., Soc. 121, 454. — Neutrales Benzylsulfoacetat [Co en 2 (C 9 H 8 6 S)] 2 C 9 H 8 6 S + 4 H 2 (). 
Rosa Krystalle (D., Soc. 119, 1895). — Saures Benzylsulfoacetat der trans-Dichlor- 
diäthylendiamin-kobalt(Jrr)-base (vgl. Ell 4, 684) [Co en 2 Cl,]C 9 H 9 6 S. Grüne Nadeln 
(1)., Soc. 119, 1987). 

2. Sulfonsäuren der 3 A-Dimethyl-benz€>esäure C 9 H 10 O 2 — (CH 3 ) 2 C 6 H 3 -C0 2 H. 

3.4-Dimethyl-benzoesäure-sulfonsäure-(2) C 9 H 10 O 5 S, Formel VI. B. Neben 3.4-Dimethyl- 
benzoesäure-sulfonsäure-(6) beim Erhitzen von 3.4-Dimethyl-benzoesäure mit Quecksilber(ll)- 
acetat auf 1 30 — 1 70° und Behandeln des Mercurierungsprodukts mit rauchender Schwefelsäure 
(33 % S0 3 ) unter Eiskühlung ; Trennung der Isomeren erfolgt durch fraktionierte Kristallisation 
der Bariumsalze aus Wasser (Coffey, R. 42, 429 — 431). — Die Alkalisalze geben beim Erwärmen 
mit Brom-Kaliumbromid-Lösung auf dem Wasserbad 3.4-Dibrom-o-xylol und nicht näher 
untersuchte Säuren (C, R. 42, 433, 1029). — Natriumsalz Na 2 C 9 H 8 Ö ß S + 3 H 2 0. Nadeln 
(aus Wasser). Sehr leicht loslich in heißem Wasser (C, jß. 42, 432). — Kaliumsalz K 2 C 9 H K () 5 S. 
Prismen von wechselndem Wassergehalt (C, R. 42, 1028). — Barium salz BaC 9 H 8 5 S + H 2 0. 
Krystallpulver. Leicht löslich in Wasser (C., R. 42, 431). 

3.4-Dimethyl-benzoesäure-sulfonsäure-(5) C 9 H 10 O 6 S, Formel VII. B. Aus 3.4-Dimethyl- 
benzoesäure bei der Sulfurierung mit 3 Tln. rauchender Schwefelsäure (33% S0 3 ), anfangs unter 
Kühlung (Coffey, R. 42, 1027). — Das Kaliumsalz gibt beim Erhitzen mit Brom-Kaliumbromid- 
Lösung auf dem Wasserbad 3.5-Dibrom-o-xylol (ölig) und nicht näher untersuchte Säuren. - - 
Kali um salz K 2 C 9 H 8 6 S + 5,5 H 2 0. Prismen. Gibt beim Erhitzen 5 H 2 ab. — Bariumsalz 
BaC 9 H 8 6 S -f- 0,5 H 2 0. Schuppen. Gibt das Krystallwasser bei 140° nicht ab. Mäßig löslich 
in Wasser. 

C0 2 H C0 2 H C0 2 H CH 2 CH 2 .CH 2 .C0 2 H 



l^J.CH 8 I10 3 S.L^^J.CH 3 L_J.CH 3 HOaS-l^^J 



CH; 



3 



CH 3 CH 3 CH 3 C1I 3 

VI. VII. VIII IX. 

3.4-Dimethyl-benzoesäure-sulfonsäure-(6) C 9 H l0 O 5 S, Formel VIII. B. s. o. im Artikel 
3.4-Dimethyl-bonzoesäure-sulfonsäure-(2). — Die Alkalisalze geben beim Erwärmen mit Brom- 
Kaliumbromid-Lösung auf dem Wasserbad 4.5-Dibrom-o-xylol und nicht näher untersuchte 

x ) Hydrozimtsäuro-a-sulfonsäure wird erst nach dem Literatur- Schluß tonnin des Er- 
gänzungswerks II [1. 1. 1930] von Mulder (R. 51 [1932], 174) beschrieben. Es ist deshalb wahr- 
scheinlich, daß die hier beschriebenen Salze sich von der aus Zimtsäure und Sulfiten erhältlichen 
Hydrozimtsäure-/?-sulfonsäure (s. den vorangehenden Artikel) ableiten. 
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Säuren (Coffby, R. 42, 432, 1028). Beim Schmelzen des Natriuinsalzes oder besser des Kalium - 
salzes mit 1,5 Tln. Natriumformiat bei 340 — 400° entstehen 3.4-Dimethyl-benzoesäuro und 
geringere Mengen 4.5-Dimethyl-phthalsäure (C, R. 42, 433, 1029). — Natriumsalz Na 2 C 9 H 8 6 S 
4- 2 H a O. Tafeln (aus Wasser). Sehr leicht löslich in Wasser (C, R. 42, 432). — Kaliumsalz. 
Wasserfreie Rhomben (C, R. 42, 1028). — Bariumsalz BaC 9 H 8 6 S. Krystalle von wechselndem 
Wassergehalt; bei sehr langsamer Krystallisation bei Zimmertemperatur erhält man ein Penta- 
hydrat (C, R. 42, 431, 1028). Schwer löslich in Wasser. 

4. Sulfonsäuren der Monocarbonsäuren C ]2 H 16 2 . 

y-[5-Sulfo-2.4-dimethyl-phenyl]-buttersäurc C 12 H 16 6 S, Formel IX auf S. 223. Kon- 
stitution nach Krollpfeiffeb, Schäfer, B. 56, 622. — B. Beim Erhitzen von y-[2.4-Di- 
methyl - phenyl] - buttersäure mit 5 Tln. konz. Schwefelsäure auf dem Wasserbad, neben 
geringeren Mengen 5.7-l)imethyl-tetralon-(l) (K., Sch., B. 56, 627). — Beim Erhitzen mit konz. 
Salzsäure im Rohr auf 100° entsteht wieder y- [2.4 -Dimethyl- phenyl] -buttersäure. — 
NaC 12 H lß 5 S. Blättchen (aus Wasser). 



c) Sulfonsäuren der Monocarbonsäuren C n Ho n _ 10 Oo. 

1. Sulfonsäuren der Monocarbonsäuren C 9 H 8 2 . 

Zimtsäure -sulfonsäure -(2), 2 -Sulfo -zimtsäure C 9 H 8 5 S = H0 3 SC 6 H 4 -OH:CHC0 2 H. 
B. Man kocht 2-Brom-zimtsäure mit 1 Mol NaHS0 3 und 1,6 Mol NaHC0 3 in Wasser bis zur 
klaren Lösung, versetzt mit 1,3 Mol Na a S0 3 und wenig Kupfersulfat, erhitzt 40 Stdn. im Rohr 
auf 170°, filtriert, verdünnt mit Wasser, versetzt mit ca. 2 Mol Bariumhydroxyd, filtriert und 
kocht das Filtrat, bis kein Niederschlag mehr auftritt (Moobe, Tuckeb, Am. Soc. 49, 260, 264). 
Entsteht bei der Sulfurierung von Zimtsäure mit rauchender Schwefelsäure nicht oder nur in 
sehr geringer Menge (M., T., Am. Soc. 4», 261, 262). — Nadeln mit 2 H 2 (aus Wasser). Gibt 
das Krystallwasser bei 120° nicht ab. — Gibt bei Oxydation mit Permanganat und nachfolgender 
Kalischmelze Salicylsäure. — Saures Bariumsalz Ba(C 9 H 7 5 S) 2 + aq. Prismen. Leichter 
löslich als die Bariumsalze der beiden Isomeren. 

2-Sulfo-zimtsäure-monochlorid C 9 H 7 4 C1S = H0 3 SC 6 H 4 -CH:CHC0C1 oderC10 2 S-C 6 H 4 - 
CH:CH*C0 2 H. B. Durch Erhitzen des Natriumsalzes der 2-Sulfo-zimtsäure mit Phosphor- 
pentachlorid auf 120° (Moore, Tuckeb, Am. Soc. 49, 265). — Nicht rein erhalten. Tafeln (aus 
Brombenzol). ¥: 179 — 182°. Unlöslich in Tetrachlorkohlenstoff, Petroläther und Benzol, löslich 
in Äther, Aceton, Chloroform und Essigester. — Ist beständig gegen kaltes Wasser. 

Zimtsäure - sulfonsäure - (3), 3 - Sulfo - zimtsäure C 9 H 8 5 S - H0 3 S • C 6 H 4 • CH : CH • C0 2 H 
(H 402, Zeile 11 und 6 v. u.). Zur Konstitution vgl. Moobe, Tuckeb, Am. Soc. 49, 258. — 
B. Neben überwiegenden Mengen 4-Sulfo-zimtsäure bei der Einw. von rauchender Schwefel- 
säure (18% S0 3 ) auf Zimtsäure (2 Stdn. bei 35°, x / 2 Stde. auf dem Wasserbad) (M., Tu., Am. Soc. 
49, 260; vgl. Rudnew, M. 5, 412; A. 178, 10; H 402; vgl. a. van Duin, R. 41, 406); zur Trennung 
der Isomeren durch fraktionierte Krystallisation der Bariumsalze (H 403 im Artikel p-Sulfo- 
zimtsäure) vgl. van D.; M., Tu. Zur Bildung durch Kochen von Salzen des 3-Sulfo-benzaldehyds 
mit Natriumacetat und Acetanhydrid (Kaeka, B. 24, 796; H 402) vgl. van D., R. 41, 408; 
M., Thomas, Am. Soc. 44, 368; M., Tu., Am. Soc. 49, 259. 3-Sulfo-zimtsäure entsteht ferner 
analog 2-Sulfo-zimtsäure (s.o.) bei der Umsetzung von 3-Brom-zimtsäure mit Sulfiten und 
nachfolgenden Hydrolyse mit Barytwasser (M., Tu., Am. Soc. 49, 260, 262). — Geschwindigkeit 
der Addition von Brom unter verschiedenen Bedingungen: van D., R. 41, 412 — 415. Die Salze 
geben beim Behandeln mit überschüssigem Phosphorpentachlorid ein Gemisch von Monochlorid 
und Dichlorid, aus dem das Monochlorid abgetrennt werden kann (M., Tu., Am. Soc. 49, 
263). — Saures Natriumsalz NaC 9 H 7 5 S + 1 oder 1,5 H 2 0. Tafeln (aus Wasser). Löslich 
in Wasser (van D., R. 41, 406, 408). — Saures Bariumsalz Ba(C 9 H 7 6 S) 2 (H 402, 403). 
Krystallisiert nach van Duin (R. 41, 406, 408) mit 0,5 oder 1,5 H 2 0, nach Moore, Tuckeb 
(Am. Soc. 49, 263) mit 3 H 2 0. Schwer löslich in verd. Salzsäure (van D.). 

3-Sulfo-zimtsäure-monochlorid C 9 H 7 4 C1S = H0 3 SC 6 H 4 CH:CHC0C1 oder C10 2 S-C 6 H 4 - 
CH:CH-C0 2 H. B. s. im vorangehenden Artikel. — Krystallinisch. F: 1 68-— 169° (Moobe, 
Tuckeb, Am. Soc. 49, 263). Löslich in Benzol. 

Zimtsäure - sulfonsäure - (4), 4 - Sulfo - zimtsäure C 9 H 8 ß S = H0 3 S • C 6 H 4 • CH : CH • C0 2 H 
(H 403). B. Zur Bildung neben 3-Sulfo-zimtsäure beim Behandeln von Zimtsäure mit rauchender 
Schwefelsäure (ca. 20% S0 3 ) und zur Trennung der Isomeren über die Bariumsalze (H 403) 
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vgl. van Duin, R. 41, 405; Mooke, Tucker, Am. Hoc. 4», 260. Entsteht neben einer nicht naher 
beschriebenen Zimtsäure-disulf onsäure bei 1-stdg. Erwärmen von Zimtsäure mit rauchender 
Schwefelsaure (20% SO,) auf 90° (M., T., Am. Soc. 49, 262). — Geschwindigkeit der Addition 
von Brom bei 0° unter verschiedenen Bedingungen: Kruyt, van Dura, R. 40, 255 — 257; 
van D., R. 41, 412 — 416; Verzögerung dieser Reaktion durch Blutkohle: Kr., van D., R. 40, 
255—258. — Saures Natriumsalz NaC 9 H 7 G 5 S + 2 H 2 (H 403). Nadeln (aus Wasser) (van D., 
R. 41, 405). Adsorption an Blutkohle und Norit aus wäßr. Lösung, auch in Gegenwart des 
entsprechenden Salzes der a.ß-Dibrom-hydrozimtsaurc-s\ilfonsäure-(4): Kr., van 1)., It. 39, 
681, 682; 40, 268, 271. — Saures Bariumsalz Ba(C 9 H 7 5 S) 2 + 3,5 H 2 (vgl. H 403). Nadeln 
(aus Wasser). Gibt das Krystallwasser bei 150° ab (van D., R. 41, 405). 

Zimtsäure-su!foch!orid-(4), 4-Chlorsultonyl-zimtsäure C 9 H 7 4 C1S - C10 2 S C 6 H 4 CH:CH 
C0 2 H. B. Beim Erwärmen von Zimtsäure mit überschüssiger Chlorsulf on saure auf 50-60° 
(Stewart, Soc. 121, 2560). — Nadeln (aus Eisessig). F: 226° (Zers.). 

Zimtsäure-sulfonamid-(4), 4-Sulfamid-zimtsäure C 9 H 9 4 NS - H 2 N • 2 SC 6 H 4 CH : CH- 
C0 2 H (H 403). B, Aus Zimtsäure-sulfochlorid-(4) und Ammoniak (Stewart, Soc. 121, 2560). - 
Prismen. Zersetzt sich je nach der Geschwindigkeit des Erhitzens zwischen 250° und 260°. 
Liefert bei der Oxydation mit verd. Chromschwefelsäure 4-Sulfamid-benzoesäure. 

2. Sulfonsäuren der Monocarbonsäuren C n H 12 G 2 . 

x-Cyan-tetraIin-suIfonsäure-(5)-fluorid C n H 10 O 2 NFS, s. neben- so lt , 

stehende Formel. B. Aus x-Amino-tetralin-sulfonsäure-(5)-fluorid rH • 2 

(Syst. Nr. 1923) beim Diazotieren und Umsetzen mit Kalium-kupfer(I)- H 2 C 2 " i) 

cyanid-Lösung bei 60—65° (Steinkopf, J.pr. [2] 117, 56). — Gelbe HoC M . Jf , ^Jf 

Nadeln (aus Petrolather). Sintert bei 110° und schmilzt bei 113-116° " 2 
zu einer trüben Flüssigkeit, die bei 120° klai wird. 



d) Sulfonsäuren der Monocarbonsäuren C tl Ho n 14 0-. 

Sulfonsäuren der Monocarbonsäuren C n H 8 2 . 
1. Sulfonsäuren der Naphthoesäure-(l) C n H 8 2 C 10 H 7 CO 2 H. 

l-Cyan-naphthalin-sulfonsäure-(2) C n H 7 3 NS, Formell (El 105). Liefert 1 »ei in Erhitzen 
mit 50%iger methylalkoholischer Kalilauge auf 130—140° 2-Methoxy-naphthoesaure-(1)-amid; 
reagiert analog mit äthylalkoholischer oder butvlalkoholischer Kalilauge (1. G. Farbenind., 
E.P. 296010; F.F. 636489; Grasselli Dyestuff Corp., A.P. 1669297, 1676692). 

l-Cyan-naphthalin-sulfonafnid-(2)C 11 H 8 2 N 2 S -H 2 N-O 2 SC l0 H 6 CN. B. Beim Schütteln 
von l-Cyan-naphthalin-sulfochlorid-(2) (E 1 105) mit einer Lösung von 2 Mol Ammoniak in 
Benzol (Kaufmann, Zobel, B. 55, 1505). — Krystalle (aus Alkohol). F: 294". 

Naphthoesäure-(l)-sulfonsäure-(3) C u H 8 5 S, Formel IT. B. Aus Naphthylamin-(l)- 
sulfonsäure-(3) durch Diazotieren, Umsetzen mit Kalium-kupfer(l)-cyanid-Lösung, zuletzt auf 
dem Wasserbad, und Kochen des entstandenen Nitrils mit 10%iger Kalilauge (Royle, Nchkdlkk, 
Soc. 123, 1643, 1644). - Liefert in der Kalischmelze bei 260- 280° 3-(>\y-naphthoesaure-(1). 
NaC n H 7 5 S + H 2 (). Nadeln (aus Wasser oder von]. Kssigsaure). 

ON C0 2 ll c:o 2 H C() 2 II 
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Naphthoesäure-(l)-sulfonsäure-(4) C^H^S, Formel TU. B. Durch Kochen von 1-Cvan- 
naphthalin-sulfonsäure-(4) (s.u.) mit 10%iger Kalilauge (T. G. Farbenind., E.F. 296010; F.I\ 
636489; Grasselli Dyestuff Corp., A.P. 1677086). — Gibt in der Kalischmelze bei 200" 4-Oxy- 
naphthoesäure-(l) . 

l-Cyan-naphthalin-su!fonsäure-(4) O n H 7 03NS- H0 3 SC, H fl CN. B. Durch Behandeln 
von diazotierter 4- Amino - naphthalin - sulf onsäure - (1 ) mit Kalium-kupf er( 1 ) - Cyanid - Lösung 
(LG. Farbenind., E.F. 296010; Grasselli Dyestuff Corp., A.l\ 1677086). — Gibt bei der 
Hydrierung in Gegenwart von Nickel in Wasser l 1 -Amino-l-methyl-naphthalin-sulfonsäure-(4) 
(Rupe, Metzger, Helv. 8, 842). Das Natriumsalz gibt beim Erhitzen unter Zusatz von Sand 
oder beim Erhitzen mit Kaliumhydroxyd und Paraffin oder mit Natriumform iat oder -acetat 
mit oder ohne Zusatz von Paraffin auf 140° 4-0xy-naphthoesäure-(l)-nitril (I. G. Farbenind., 
E.P. 296010; F.P. 636489; Grasselli Dyestuff Corp., A.P. 1 677086). Liefert in der Kalischmelze 

BETLSTETN8 Handbuch, 4 Aufl. 2. Erg.-Work, TM XL 15 
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bei 200 ü 44)xy-naphthoesäure-(l) (1. G. Farbenind., E.P. 290010; F.P. 030489; Grasselli Dyestuff 
Corp., A.P. 1077080). Gibt beim Kochen mit 10%iger wäßriger Kalilauge Naphthoesäure-(l)- 
äulfonsäure-(4) (I. G. Farbenind., E.P. 296010; F.P. 636489; Grasselli Dyestuff Corp., A.P. 
1677086). Liefert mit 40%iger methylalkoholischer Kalilauge beim Kochen 4-Methoxy- 
naphthoesäure-(l)-amid, beim Erhitzen auf etwa 120° unter teilweisem Abdestillieren des 
Methanols 4-Methoxy-naphthoesäure-(l) (I. G. Farbenind., E.P. 296010; F.P. 636489; Grasselli 
Dyestuff Corp., A.P. 1669297, 1677086). 

Naphthoesäure-(l)-sulfonsäure-(5) CnHAS, Formel IV auf S. 225 (H 404). B. Entsteht 
neben Naphthoesäure - (1 )- sulfonsäure - (6) und Naphthoesäure -(1)- sulfonsäure -(7) bei 8-stdg. 
Erwarmen von a-Naphthoesäure mit 98%iger Schwefelsäure auf dem Wasserbad (Royle, 
Schedler, Soc. 123, 1646). Durch Hydrolyse des Nitrils (s. u.) (Fuson, Am. Soc. 4t>, 2787). 

l-Cyan-naphthalin-sulfonsäure-(5) C u H 7 3 NS = H0 8 S • C 10 H 6 • CN. Über die Identität 
mit der H 404 als l-Cyan-naphthalin-sulfonsäure-(5?) beschriebenen Verbindung ist nichts 
bekannt. — ß. Aus Naphthylamin-(l)-sulfonsäure-(5) durch Diazotieren und Umsetzen mit 
Kalium-kupfer(l)-cyanid-Lösung, zuletzt auf dem Wasserbad (Fuson, Am. Soc. 4ti, 2787; 
Shoesmith, Rubli, Soc. 1926, 3242). — Läßt sich zu Naphthoesäure-(l)-sulfonsäure-(5) hydro- 
lysieren (F.). (Übt bei der Kalischmelze 5-Oxy-naphthoesäure-(l) (Sil., R.). 

Naphthoesäure-(l)-sulfonsäure-(6) C u H 8 6 S, Formel V (H 404). ß. s. o. bei Naphthoe- 
säure-(l)-sulfonsäure-(5). Entsteht ferner aus Naphthylamin-(l)-sulfonsäiire-(6) beim Diazotieren, 
Umsetzen mit Kalium-kupfer(l)-cyanid-Lösung, zuletzt auf dem Wasserbad, und Kochen des 
entstandenen Nitrils mit 10%iger Kalilauge (Royle, Schedler, Soc. 128, 1044). — KC 11 H 7 () 6 S -}- 
2 H 2 0. Nadeln (aus Wasser oder verd. Alkohol). 

Naphthoesäure-(l)-sulfonsäure-(7) C u H 8 O ß S, Formel VI (H 404). ß. s. o. bei Naphthoe- 
säure-(l)-sulfonsäure-(5). Entsteht ferner analog der vorangehenden Verbindung aus Naphthyl- 
amin-(l)-sulfonsäure-(7) (Royle, Schedler, Soc. 123, 1644). — KC n H 7 5 S -} 2 H 2 0. Nadeln 
(aus Wasser oder verd. Essigsäure). 

C0 2 H COoli H0 3 S C0 2 H HO3S CN 

V. 



HO3S.' 
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Naphthoesäure -(1)- sulfonsäure -(8) C u H 8 6 S, Formel VII. ß. Das Ammoniumsalz 
entsteht beim Erwärmen des Nitrils (s.u.) mit verd. Mineralsäuren (I. G. Farbenind., E.V. 
276126; F.P. 620718). Das Anhydrid (Syst. Nr. 2745) entsteht beim Erwärmen des Nitrils 
mit 60%iger Schwefelsäure auf 70» (Cassella & Co., D.R.P. 444325; C. 1927 II, 742; Frdl. 15, 
305). — Die Säure und das Anhydrid geben bei der Kalischmelze 8-Oxy-naphthoesäure-(1) 
(I. G. Farbenind.; Cassella & Co.). 

Naphthoesäure -(l)-amid- sulfonsäure- (8) C n H 9 4 NS- HO 3 SC 10 H 6 -CO-NH 2 . ß. Aus 
1-Cyan-naphthalin-sulfonsäure-(8) durch kurzes Erhitzen mit Natronlauge (D: 1,26 — 1,38) auf 
100 — 120° oder durch 1-stdg. Erhitzen mit Kaliumhydroxyd und wenig Wasser auf 150 — 200° 
(I.G. Farbenind., E.P. 276126; F.P. 620718; Schweiz. P. 122813; Grasselli Dyestuff Corp., 
A.P. 1646290). — Gibt beim Verseifen mit verd. Säuren Naphthoesäure-(l)-siilfonsäure-(8). 
Beim Behandeln mit konz. Alkalien oder mit Natriumformiat oder -acetat entsteht Naphtho 
styril (Syst. Nr. 3186). — Natrium salz. Blattchen. — Kaliumsalz. Blättchen (aus Wasser). 
Schwer löslich in konz. Kalilauge. 

l-Cyan-naphthalin-sulfonsäure-(8) C n H 7 3 NS = HO 3 S-C 10 H 6 -CN. ß. Aus diazotierter 
8-Amino-naphthalin-sulfonsäure-(l) durch Einw. von Kalium-kupfer(I)-cyanid-Lösung bei 50° 
(Cassella & Co., D.R.P. 444325; C. 192711, 742; Frdl. 15, 305). — Liefert beim Erwärmen 
mit verd. Mineralsäuren Naphthoesäure-(l)-sulfonsäure-(8) (I. G. Farbenind., E.P. 276126; F.P. 
620718), beim Erwärmen mit 60%iger Schwefelsäure auf 70° das Anhydrid dieser Säure (Syst. 
Nr. 2745) (Cassella & Co.; I. G. Farbenind.). Gibt bei etwa 1-stdg. Schmelzen mit Kalium- 
hydroxyd und wenig Wasser bei 150 — 200°Naphthoesäure-(l)-amid-sulfonsäure-(8), bei längerem 
Schmelzen vorwiegend Naphthostyril (Syst. Nr. 3186) und wenig 8-Amino-naphthoesäure-(l) 
(I. G. Farbenind., D.R.P. 441 225; C. 1928 II, 1621; Frdl. 15, 1810; E.P. 276126; F.P. 620718; 
Schweiz.P. 122813; Grasselli Dyestuff Corp., A.P. 1646290). Naphthostyril entsteht auch beim 
Erhitzen mit methylalkoholischer Kalilauge auf 130—150° (I. G. Farbenind., E.P. 276126; 
F.P. 620718; Schweiz.P. 122813, 128130; Grasselli Dyestuff Corp., A.P. 1646290). Beim 
Erhitzen mit Natronlauge (D: 1,38) auf 150—200° oder mit Kalkmilch (D: 1,21) auf 200—250° 
unter Druck erhält man 8-Amino-naphthoesaure-(l) (I. G. Farbenind., E.P. 276126; F.P. 
620718; Schweiz.P. 122813; Grasselli Dyestuff Corp., A.P. 1646290, 1668148). — Natrium- 
salz. Krystalle (aus Wasser) (Cassella & Co.). 
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l-Cyan-naphthalin-sulfochIorid-(8) C U H 6 2 NC1S - C10 2 S-C 10 H 6 -CN. B. Durch Kinw. 
von Phosphorpentachlorid auf das Kaliumsalz der l-Cyan-naphthalin-sulfonsäiirc-(8) (Kauf- 
mann, Zobel, B. 55, 1507). — Krystalle (aus Toluol + Ligroin). - - Gibt beim Erwärmen mit 
gesättigtem alkoholischem Ammoniak ,,l-Cyan-naphthalin-pseudosulfamid-(8)" 

<-\oH fl <H. ( so"^ >NH (8 ^ st ' Nr * 4281) ' 

4-Chlor-l-cyan-naphthalin-sulfonsäure-(8) C U H ? 3 NC1S, Formel VIII. B. Aus diazotierter 
5-Chlor-8-amino-naphthalin-sulfonsäure-(l) durch Einw. von Kalium-kupfer(l) -Cyanid- Lösung 
(1. G. Farbenind., D.R.P. 504342; Frdl. 17 [1932], 715). — Liefert beim Erhitzen mit 66%igcr 
Kalilauge auf 145° das Chlornaphthostyril der Formel IX (Syst. Nr. 3186). 



HN CO H0 3 S CN HN CO 

IX. (^ > Y' J X. O""] XL 

Cl Cl Cl 



5-Chlor-l-cyan-naphthalin-sulfonsäure-(8) C u H 6 3 NCLS, Formel X. B. Analog der 
vorangehenden Verbindung (1. G. Farbenind., E.P. 276126; F.P. 620718; Schweiz.P. 128131; 
C. 1929 1, 2695). — Beim Erwärmen mit 60%iger Schwefelsäure auf 70° entsteht das Anhydrid 
der 5-Chlor-naphthoesäure-(l)-sulfonsäure-(8) (Syst. Nr. 2745) (1. G. Farbenind., F.P. 620718). 
Gibt in der Kalischmelze bei 180—200° das Chlornaphthostyril der Formel XI (Syst. Nr. 3186) 
(LG. Farbenind., E.P 276126; F.P. 620718; Schweiz.P. 124076, 128131). 

l-Cyan-naphthalin-disulfonsäure-(3.8) C^HyOgNSjj, Formel 1. B. Aus diazotierter 
8-Amino-naphthalin-disulfonsäure-(1.6) durch Behandeln mit Kalium-kupfer(l)-cyanid-Lösung 
(L G. Farbenind., E.P. 276126; F.P. 620718; Schweiz.P. 128898, 128899). — Das Natriumsalz 
liefert bei mehrstündigem Erhitzen mit methylalkoholischer Kalilauge auf 135°, Verdünnen 
mit Wasser und vorsichtigem Ansäuern unter Kühlung 8-Amino-naphthoesäure-(l)-sulfon- 
säure-(3); bei starkem Ansäuern ohne Kühlung erhält man die entsprechende Naphthostyril- 
sulfonsäure (Formel II). 8-Amino-naphthoesäure-(l)-sulfonsäure-(3) entsteht auch beim Erhitzen 
von l-Cyan-naphthalin-disulfonsäure-(3.8) mit Kalkmilch (D: 1,21) auf 200 — 250° unter Druck 
und vorsichtigen Ansäuern. Beim Erhitzen mit etwa 45%iger methylalkoholischer Kalilauge 
auf 170 — 200° und vorsichtigen Ansäuern erhält man 8-Amino-3-oxy-naphthoesäurc-(l). 



"• CO».n «'• »0,,ljj - ^CJ 
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Naphthoesäure-(l)-disuIfonsäure-(4.6) C n H H 8 S 2 , Formel II l. B. Durch Kochen von 
1-Cyan-naphthalin-disulfonsäure-(4.6) mit 10%iger Kalilauge (L G. Farbenind., E.P. 296010; 
F.P. 636489; Grasselli Dyestuff Corp., A.P. 1677086). - Gibt in der Kalischmelze bei 200° 
4.6-I)ioxy-naphthoesäure-(l). 

l-Cyan-naphthalin-disulfonsäure-(4.6) C u H 7 6 NS 2 = (HO 3 S) 2 C 10 H 5 CN. B. Analog 
1-Cyan-naphthalin-disulfonsäure-(3.8) (s.o.) (I. G. Farbenind., E.P. 296010; F.P. 636489; 
Grasselli Dyestuff Corp., A.P. 1677086). — Gibt beim Kochen mit 10%iger Kalilauge Naph- 
thoesäure-(l)-disulfonsäure-(4.6). Bei der Kalischmelze bei 200° entsteht 4.6-Dioxy-naphthoe- 
säure-(l). 

Naphthoesäure-(l)-disuIfonsäure-(4.7) C u H 8 8 S 2 , Formel IV. B. Durch Kochen von 
l-Cyan-naphthalin-disulfonsäure-(4.7) mit 10%iger Kalilauge (I. G. Farbenind., E.P. 29(5010; 
h\V. 636489; Grasselli Dyestuff Corp., A.P. 1677086). 

l-Cyan-naphthalin-disulfonsäure-(4.7) C n H 7 6 NS 2 - (HO 3 S) 2 C 10 H 5 CN. B. Analog 
l-Cyan-naphthaUn-disulfonsäure-(3.8) (s.o.) (vgl. 1. G. Farbenind., E.P. 296010; F.P. 636489; 
Grasselli Dyestuff Corp., A.P. 1677086). 

l-Cyan-naphthalin-disulfonsäure-(4.8) C u H 7 6 Nä 2 , Formel V auf S.228. B. Analog 1 -Cyan- 
naphthalin-disulfonsäure-(3.8) (s.o.) (I. G. Farbenind., E.P. 276126; F.P. 620718; Schweiz.P. 
124077). — Gibt in der Kalischmelze bei etwa 200° oder beim Erhitzen mit methylalkoholischer 
Kalilauge auf 180—190° das Oxynaphthostyril der Formel VI auf S. 228 (Syst. Nr. 3239); dieses 
bildet sich auch beim Kochen mit etwa 45%iger methylalkoholischer Kalilauge und Behandeln 
des Reaktionsprodukts mit wäßr. Alkalilauge bei höherer Temperatur. 

l-Cyan-naphthalin-disulfonsäure-(6,8) C u H 7 O e NS 2 , Formel VII auf S. 228. B. Analog 
l-Cyan-naphthalin-disulfonsäure-(3.8) (s.o.) (I. G. Farbenind., E.P. 276126; F.P. 620718). — 
Liefert bei mehrstündigem Erhitzen mit methylalkoholischer Kalilauge auf 135°, Verdünnen 

15* 



E n 11 H 11, 404 

228 SULFONSÄUREN DER MONO- UND D1CARBONSÄUREN r Syst. Nr. 1585a 

mit Wasser und vorsichtigem Ansäuern unter Kühlung 8-Amino-naphthoesäure-(l)-sulfonsäure-(6); 
bei starkem Ansäuern ohne Kühlung bildet sich die entsprechende Naphthostyrilsulfonsäure 
(Formel VIII). 8-Amino-naphthoesäure-(l)-sulfonsaure-(6) entsteht auch beim Erhitzen von 
l-Cyan-naphthahn-di8ulfonsäure-(Ö.8) mit Kalkmilch (D: 1,21) auf 200—250° unter Druck und 
vorsichtigen Ansäuern. Beim Erhitzen mit etwa 45%iger methylalkoholischer Kalilauge auf 
170—200° unter Druck und vorsichtigen Ansäuern erhält man 8-Amino-6-oxy-naphthoesäure-(l). 



H0 3 S CN HN CO HO3S CN 



v. \' X ! VI. I [ ! VTI. ä „ [ I 1 VIII, 




J k^k. J ' H0 3 S.^^J ' HO3S. 
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2. Sulfonnäuren der Naphthoesäure- (2) C n II H 2 — C 10 H 7 -CO 2 H. 

2 - Cyan - naphthalin - sulf onsäure - ( 1 ) C n H 7 3 NS, Formel IX. B. Aus diazotierter 
2-Amino-naphthalin-sulfonsaure-(l) und Kalium-kupfer(i)-cyanid-L()sung bei 70° (Kaufmann, 
Zobel, B. 55, 1504). — Das Natriumsalz gibt beim Erhitzen unter Zusatz von Sand oder beim 
Erhitzen mit Kaliumhydroxvd oder mit Natriumformiat oder Natriumacetat mit oder ohne 
Zusatz von Paraffin auf 14<> 1-Oxy-iiaphthoesäure-(2)-nitril (1. C. Farbenind., E.P. 296010; 
F. P. (530489; Schweiz. P. 129303; Grasselli Dyestuff Corp., A.P. 1677086). Gibt bei 1-stdg. 
Erhitzen mit 66%iger Kalilauge auf 160° l-()xy-naphthoesäure-(2)-amid (1. G. Farbenind., 
F.P. 636489), in der Kalischmelze bei 200—220° 1 -Oxy-naphthoesaure-(2) (I. G. Farbenind., 
E.P. 296010; F.P. 636489; Grasselli Dyestuff Corp., A.P. 1677086). Liefert beim Erhitzen 
mit ca. 60%iger methylalkoholi scher Kalilauge auf 100 — 120° 1 -Methoxy-naphthoesäure-(2)- 
amid und reagiert analog beim Erhitzen mit Kaliumhydroxyd und Benzvlalkohol auf 100 — 120° 
(I. G. Farbenind., E.P. 296010; F.P. 636489; Grasselli Dyestuff Corp., A.P. 1677086). — 
Kaliumsalz. Rötliche Krystalle (K., Z.). 

2 - Cyan - naphthalin - sulfochlorid - (1 ) C U H 6 () 2 NC1S C10 2 S • C ]0 H ß • CN. B. Aus dem 

Kaliumsalz der 2-Cyan-naphthalin«sulfonsaure-(l) und Phosphorpentachlorid -f Phosphor - 
oxychlorid bei 140° (Kaufmann, Zobel, B. 55, 1504). — Gelbliche Nadeln (aus Schwefelkohlen- 
stoff). F : 92°. Leicht löslich in Benzol und Toluol, fast unlöslich in Ligroi 11. - Liefert bei kurzem 

SO. 
Kochen mit alkoh. Ammoniak ,,2-Cvan-naphthalm-pseiidnsii]fanüd-(l) v ' C 10 H Ü <77, y|7T: NH 

(Syst. Nr. 4281). 

Naphthoesäure - (2) - sulfonsäure - (3) - dichlorid < VM W s . Formel X . />\ Dun h 
Oxydation von 3-Mercapto- naphthoesäure- (2) (EI 10, 149) mit aJkal. Permanganat- Lösung in 
Kohlendioxyd-Atmosphäre und Erhitzen des getrockneten Reaktionsprodukts mit Phosphor- 
]M*ntachlorid auf 140° (Kaufmann, Zobel, B. 55, 1500). - (Gelbliche Prismen (aus Schwefel- 
kohlenstoff). F: 159°. Liefert mit Ammomumcarbonat in Benzol Naphthoesäure-(2)-sulfon- 

säure-(3)-imid C J0 H 6 <^ } 2 >NH (Syst. Nr. 4281). 

Naphthoesäure-(2)-sulfonsäure-(5)C n H 8 () ö S, Formel XI (H404). B. Neben wenig Naph- 
thoesäure-(2)-sulfonsäure-(7) und Naphthoesäure-(2)-sulfonsaure-(8) beim Erwärmen von //-Naph- 
thoesäure mit 98%iger Schwefelsäure auf 100° (Butler, Roylk, Soc. 128, 1050, 1055). Durch 
Verseifen des Nitrils (s. u.) mit siedender wäßriger Alkalilauge (B., K., Soc. 123, 1652). — Saures 
Natriumsalz NaC n H 7 6 S + H 2 0. Nadeln (aus Wasser). Leichter löslich als das saure Kalium - 
salz. — Saures Kaliumsalz KC n H 7 O ö S -(- H 2 0. Nadeln (aus Wasser). 

SO3H 

ix. r - V* x. r^- coci xr. 1" ,->«*< xu. r " "r 00 »" 

k„ \- .^ ^J.8o 2 n L ,J^ ' HO3S 1 . .. J 

H0 3 S 

2 - Cyan - naphthalin - sulfonsäure - (5) C 1} H 7 3 NS - H0 3 S -C 10 H 6 • CN (E I 105). 
Natriumsalz NaC n H 6 3 NS f- 4 H a O. 'Durchsichtige Prismen (aus Wasser). Wird an der 
Luft opak und zerfällt in kleine Täfelchen (Butler, Royle, Soc. 128, 1651). In Wasser leichter 
löslich als das Kaliumsalz. — Kaliumsalz KC n H 6 3 NS -f 4H 2 0. Prismen (aus Wasser). 

Naphthoesäure-(2)-sulfonsäure-(6) C n H 8 6 S, Formel XII. B. Durch Verseifen des Nitrils 
(s. u.) mit siedender wäßriger Alkalilauge (Butler, Royle, Soc. 128, 1652). — Gibt bei der 
Kalischmelze 6-Oxy-naphthoesäure-(2). — - KC u H 7 O ö S + 2 H 2 (). Nadeln (aus Wasser). 

2-Cyan-naphthalin-sulfonsäure-(6) C u H 7 3 NS - HO 3 SC 10 H 6 CN. B. Aus diazotierter 
6-Amino-naphthalin-sulfon8aure-(2) durch Erwärmen mit Kalium kupfer(l)-cyanid-Losung, 
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zuletzt auf dem Wasserbad (Butler, Royle, Soc. 128, 1651). — Natriumsalz NaC n H 6 3 NS -f 
3 H 2 0. Tafeln (aus Wasser). In Wasser etwas schwerer löslich als das Kaliumsalz. — Kalium - 
salz KCnHßC^NS + HjjO. Nadeln. Ziemlich leicht löslich in Wasser. 

Naphthoesäure-(2)-sulfonsäure-(7) C n H 8 5 S, Formel XIII. B. Entsteht praktisch als 
einziges Reaktionsprodukt beim Erhitzen von ß-Naphthoesäure mit 98%iger Schwefelsäure 
auf 160° (Butler, Royle, Soc. 128, 1650, 1656). Durch Verseifen desNitrils (s.u.) mit siedender 
wäßriger Alkalilauge (B., R... Soc. 123, 1652). — Gibt bei der Kalischmelze 7-Oxy-naphthoe- 
säure-(2). — KC u H 7 O ß S + H 2 0. Nadeln. 

2-Cyan-naphthalin-sulfonsäure-(7) C u H 7 O a NS =- H0 3 S • C 10 H 6 - CN. B. Analog 2-Cyan- 
naphthalin-sulfonsäure-(6) (S. 228) (Bvtlkr, Roylk, Soc. 128, 1651). 

Naphthoesäure-(2)-sulfonsäure-(8) C n H 8 6 S, Formel XIV (H 404). B. s. S. 228 im 
Artikel Naphthoesäure-(2)-sulfonsäure-(5). Entsteht ferner beim Verseifen des Nitrils (h. u.) mit 
siedender wäßriger Alkalilauge (Butler. Royle, Soc. 185, 1652). — (übt bei der KalischmeJze 
8-Oxy-naphth<>esäure-(2). — KO n H 7 6 S. Nadeln. 

2-Cyan-naphthalin-sulfonsäure-(8) C n H 7 3 NS H() 3 SO 10 H 6 (VN. B. Analog 2-0yan- 
naphthalin-sulfonsäure-(6) (S. 228) (Btttlkk, Roylk, Soc. 188, 1651). — KC^HÄNS-f-S H 2 (). 
Nadeln (aus Wasser). Leicht löslich in Wasser. 

2-Cyan-naphthalin-disulfonsäure-(3.6) U H 7 6 NS 2 , Formel XV. B. Aus diazotierter 
Naphthylamin-(2)-disulfonsäure-(3.6) durch Behandeln mit Kalium-kupfer(i)-eyanid-Lösung 
(I.G. Farbenind., E. P. 296010; Grasselli Pyestuff Corp., A. P. 1677086). -- Liefert in der 
Kalischmelze bei 200 — 220° nicht näher beschriebene 3 - O x y - n a p h t h o e s a u r e - (2) - s u 1 f o n - 
säure -(6), bei höheren Temperaturen 3.6-"Dioxv-naphthoesäure-(2) (I. G. Farbenind., E. P. 
296010; Y.V. 636489; Grasselli PyeHtuff Corp., A.P. 1677086). 

S0 3 H 
XIII. ho 3 s ^ '- ,. co 2 h XIV. , - ' ' ,• co 2 n XV. - ^ r^>CN 

|Kobel] 



2. Sulionsäuren der Dicarbonsäuren. 

a) Sulfonsäuren der Dicarbonsäuren C n H» n 4 4 . 

H 405, Z. 21 v. o. stall ,,[d-Camphersäure]-sulfonsäure-(2)" 
Heu ,,[d-Camphersäure]-sulfonsäure-(2 1 ) i< . 

b) Sulfonsäuren der Dicarbonsäuren CnHo,,- i 4 . 

Phthalsäure -Sulfonamid -(3), 3-Sulfamid-phthalsäure C 8 H 7 6 JNS, Formel I auf S. 230 (H 406; 
Kl 105). B. Durch Oxydation von PhthaJonsäure-sulfonamid-(3) (S. 240) mit Permanganat in 
saurer Lösung (v. Braun, B. 56, 2340). Entsteht aus Phthalsauresulfinid (vgl. H 406) auch beim 
Erwärmen mit Wasser, rascher beim Erwärmen mit Salzsäure, am besten beim Erwärmen des 
Monokaliumsalzes mit 1 n-Salzsäure auf dem Wasserbad (Zincke, Gkeune, A. 427, 232, 234). — 
100 Tic. Wasser lösen bei 13° 0,33 Tic.; leicht löslich in Eisessig (Z„ C., A. 427, 248). Elektrisch« > 
Leitfähigkeit in Wasser bei 25°: Z., C.. A. 427, 229. — Läßt sich aus 2n-Salzsäure oder Salpeter- 
säure unverändert umkrystallisieren; bei längerem Kochen mit Salzsäure wird Ammoniak ab- 
gespalten (Z., G., A. 427, 249). Übergang in Phthalsauresulfinid (vgl. H 406; E I 105) erfolgt 
auch beim Sättigen einer Lösung in Eisessig mit Chlorwasserstoff (Z., G., A. 427, 249) sowie 
beim Erhitzen des Monokaliumsalzes und des Monosilbersalzes auf 150° (Z., G., A. 427, 235, 
250,251). Gibt beim Behandeln mit Phosphorpentaehlorid nicht näher beschriebenes Phthal- 
säure-sulfochlorid-(3) (Missenden, Chem.N. 125 |1922J, 330). 

K0 fi H 6 O e NS. Nadeln. 100 Tle. Wasser lösen bei 19° ca. 5 Tle. (Zinckk, Gkkunk, A. 427, 
249, 250). — AgC H H 6 O f NS. Amorphes Pulver. Kaum löslich in Wasser (Z., G., A. 427, 251). — 
Ag 2 8 H ß 6 NS. Amorphes Pulver. Fast unlöslich in Wasser (Z., G., A. 427, 251). 

Phthalsäure-methylester -( 1 )- sulf onamid-(3 ), 3 - Sulfamid - Phthalsäure - methylester - ( 1 ) 

C 9 H 9 e NS, Formel II auf S.230. B. Aus 3-Sulfamid-phthalsäure durch Umsetzung des Monosilber- 
salzes mit Methyljodid oder besser durch mehrstündiges Erhitzen mit Methanol auf 100° (Zinckb, 
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Greune, A. 427, 227, 252). Neben 3-Sulfamid-phthalsäure-dimethylester beim Erhitzen von 
Phthalsäuresulfinid (Syst. Nr. 4330) mit Methanol im Rohr auf 100° (Z., G., A. 427, 227, 234). — 
Nadeln (aus Wasser oder Eisessig). F: 205°. Leicht löslich in Methanol, Alkohol und heißem 
Eisessig, schwer in heißem Benzol und in kaltem Wasser. — Geht beim Erhitzen über den 
Schmelzpunkt in den Methylester des Phthalsäuresulfinids über. Gibt beim Erhitzen mit 
Wasser 3-Sulfamid-phthalsäure und 3-Sulfamid-phthalsäure-dimethylester. Bei der Einw. von 
konz. Schwefelsäure entsteht Phthalsäuresulfinid. 
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S0 3 H 

Phthalsäure - dimethylester - Sulfonamid - (3) , 3 - Sulfamid - Phthalsäure - dimethylester 

C 10 H n O 6 NS == H 2 N-S0 2 -CeHatCOj -013)2 (H 406; E 1 105). B. Aus dem Disilbersalz der 3-Sulf- 
amid-phthalsäure und Methyljodid (Zincke, Greune, A. 427, 253). — Nadeln oder Blättehen (aus 
Methanol oder Wasser). F: 148°. Leicht löslich in Eisessig und in warmem Alkohol, Methanol 
und Wasser. Spaltet beim Erhitzen mit konz. Salzsäure auf 150° Ammoniak ab. Gibt beim 
Schütteln mit 2 n- Alkalilauge zunächst Phthalsäuresulfinid-methylester, dann Phthalsäure- 
sulfinid (Z., G., A. 427, 241, 254; vgl. E I 105). Beim Behandeln mit methylalkoholischer 
Kalilaugo bildet sich 3-Sulfamid-phtbalsäure. 

Phthalsäure-diäthylester-sulfonamid-(3), 3-Sulfamid-phthaIsäure-diäthylester C 12 H 15 6 NS 
-H 2 N-S0 2 -C fl H 3 (C0 2 «C 2 H ß ) 2 (H 406). B. Beim Einleiten von Chlorwasserstoff in eine alkoh. 
Lösung von 3-Sulfamid-phthalsäure (Zinoke, Greune, A. 427, 254). — Nadeln und Blättchen 
(aus Alkohol). F: 104 — 105°. Leicht löslich in Eisessig und in warmem Alkohol und Methanol. 
Geht bei der Einw. von wäßr. Alkalien erst in Phthalsäuresulfinid-äthylester, dann in Phthal- 
säuresulfinid über. Bei der Einw. von alkoh. Alkali entsteht 3-Sulfamid-phthalsäure. 

Phthalsäure-sulfonsäure-(4), 4-Sulfo-phthalsäure C 8 H 6 7 S, Formel 111 (H 406). B. Durch 
4-stdg. Erhitzen von Phthalsäure oder Phthalsäureanhydrid mit 4 Tln. rauchender Schwefel- 
säure (20% SO s ) auf 215° (Senderens, Aboulenc, C. r. 186, 1498). Heim Eintragen von Natrium - 
hypochlorit-Lösung in eine Suspension von 2.4-Dinitro-naphthol-(l)-sulfonsäure-(7) in verd. 
Salzsäure bei 15 — 20° (Seyewetz, Chaix, Bl. [4] 41, 202). — Gibt bei 120° Wasser, bei weiterem 
Erhitzen auch Kohlendioxyd ab (Sey., Ch.). Beim Einleiten von Ammoniak unter Erhitzen 
bis auf 190° und mehrtägigen Aufbewahren bei dieser Temperatur entsteht [4-Sulfo-phthal- 
säurel-imid (Moore, Marrack, Proud, 80c. 119, 1791). — AgC 8 H 5 7 S (Sey., Ch.). 

Phthalsäure-sulfonattiid-(4), 4-Sulfamid-phthalsäure C 8 H ? O ö NS = H 2 N-S0 2 -C 6 H 3 (C0 2 H) 2 
(H 407). B. Man oxydiert Tetralin-sulfonsäure-(6)-amid erst in alkalischer, dann in schwefel- 
saurer Lösung (v. Braun, B. 56, 2340). — F: 198— 200°. 

Diäthylester C 12 H 16 6 NS- H 2 N-S0 2 ^H 3 (C0 2 -C 2 H 6 ) 2 . B. Aus Phthal8äure-sulfonamid-(4) 
und alkoh. Salzsäure (v. Braun, B. 56, 2340). — Nadeln (aus Äther). Erweicht und zersetzt 
sich bei 80—90°. 



c) Sulfonsäuren der Dicarbonsäuren CnH.,, 1(1 ().,. 

Naphthalin-dicarbonsäure-(1.8)-sulfonsäure-(2), Naphthalsäure-sulfonsäure-(2), 2-Sulfo- 
naphthalsäure C 12 H 8 7 S, Formel IV (E 1 105). Zur Bildung durch Oxydation von Acenaphthen- 
sulfonsäure-(3) mit Chromsäure in Eisessig vgl. Dziewonski, Galitzerowna, Kocwa, Bl. 
Aead. pohn. [A] 1926, 234; C. 1920 II, 2818. — Gibt in der Kalischmelze bei 150—180° [2-Oxy- 
naphthalsäurel-anhydrid, bei 241V— 250° 7-Oxy-naphthoesäure-(l) (Dz., G., K.; Dz., K., BL 
Acad.polon. [A] 1928, 422, 425; C. 19291, 650). Das Natriumsalz gibt beim Erhitzen mit 
Phosphorpentachlorid auf 190 — 200° r2-Chlor-naphthalsäure]-anhydrid (Dz., K., Bl.Acad. 
polon. [A] 1928, 427; C. 1929 T, 650). Beim Kochen des Natriumsalzes mit Anilinhydrochlorid 
in Wasser entsteht das Anilinsalz des [2-Sulfo-naphthalsäure]-anhydrids (Dz., K., Bl.Acad. 
polon. [A] 1928, 421). 

5-Nitro-naphthalsäure-sulfonsäure-(2), 5 - Nitro - 2 - sulf - naphthalsäure C 12 H 7 9 NS, 
Formel V. B. Bei der Oxydation von 6-Nitro-aeenaphthen-sulfonsäure-(3) mit Natrium - 
dichromat in siedendem Eisessig (Dziewonski, Obzelski, BL AcacL polvn . f A] 1926, 357 ; C. 1927 1, 
1462). — Na a C 12 H 4 9 NS. Fast farblose Nadeln (aus verd. Alkohol). 
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Naphthalin-dicarbonsäure-(1.8)-sulfonsäure-(3), Naphthalsäure-sulfonsäure-(3), 3-Sulfo- 
naphthalsäure C 12 H 8 7 S, Formel VI (H 409). Beim Erhitzen des Natriumsalzes mit Phosphor- 
pentachlorid auf 230° erhält man [3-Chlorsulfonyl-naphthalsäure]-anhydrid und [3-Chlor- 
naphthalsäure]-anhydrid (Dziewonski, Kocwa, BL Acad. polon. [A] 1928, 418; C. 19201, 
650). Das Natriumsalz gibt mit Anilinhydrochlorid in warmem Wasser das Anilinsalz des 
[3-Sulfo-naphthalsäure]-anhydrids (Dz., K., BL Acad. polon. fA] 1928, 417). 

H0 2 C C0 2 H H0 2 C C0 2 H H0 2 C C0 2 H H0 2 C C0 2 H 

v. rVS^H r^Y vii. rTLn. vin. pn 

2 N 2 N S0 3 I£ 

5 - Nitro - naphthalsäure - sulfonsäure - (3) , 5 - Nitro - 3 - sulfo - naphthalsäure C 18 H 7 0,NS, 
Formel VII. B. Bei der Oxydation von 6 - Nitro - aeenaphthen - sulfonsäure - (4) mit Natrium - 
dichromat in siedendem Eisessig (Dziewonski, Obzelski, BLAcad.poUm. [A] 192tt, 353; C. 19271, 
1461).— Na 3 C 12 H 4 9 NS. Nadeln (aus verd. Alkohol). 

Naphthalin-dicarbonsäure-( 1 .8)-sulfonsäure-(4), Naphthalsäure-sulfonsäure-(4), 4-Sulfo- 
naphthalsäure C 12 H 8 7 S, Formel VI II. Zur Konstitution vgl. Dziewonski, Galitzkrowna, 
Kocwa, Bl. Acad. polon. \A] 192«, 210, 217; (7. 192011, 2816. — B. Bei der Oxydation von 
Aeenaphthen-sulfonsäure-(5) (S. 106) mit Natriumdichromat in siedendem Eisessig (Dz., Sto- 
lyhwo, B. 67, 1537; Dz., G., K., BL Acad. polon. [AI 192«, 223; C. 192« II, 2817). — Liefert 
beim Verschmelzen mit Kalium hydroxyd bei 160 — 240° [4-()xv-naphthalsäureJ-anhydrid 
(Dz., K., BL Acad. polon. [AI 1928, 411 ; C. 1929 I, 650; vgl. Dz., 8t., Vi. T>7, 1543). Gibt bei der 
Einw. von Phosphorpentachlorid je nach den Bedingungen [4-Chlorsulfonyl-naphthalsäiirc)- 
anhydrid (Dz., U., K., Bl. Acad. polon,. [A ) 192«, 224; C. 1926 II, 2817) oder J4-Chlor-naphthal- 
saure]-anhydrid (Dz., K., BL Acad. polon. [A] 1928, 413; C. 19291, 650). Beim Erhitzen mit 
Phosphorpentabromid auf 190- — 200° entsteht [4-Brom-naph thalsäure J-anhydrid (Dz., K., 
Bl. Acad. polon. [A] 1928, 415). — NaC 12 H 7 7 S + 0,25C 2 H 5 -OH. Nadeln (aus Alkohol). Geht bei 
170° in das Natrium salz des [4-Sulfo-naphthalsäure]-anhydrids über, das sieh an der Luft in 
das alkoholfreie Salz NaC 12 H 7 7 S umwandelt (Dz., St., B. 57, 1537). — Ba(C ]2 H 7 7 S) 2 + 3,5 H a O. 
Nadeln (aus Wasser) (Dz., St.). 

d) Sulfonsäuren der Dicarbonsäuren C n H 2 n 30O4. 

Dinaphthyl-( 1 .1 >dicarbonsäure-(8.8)-disulfon- , — x ,~ 

säure-(4.4') C 22 H 14 O 10 S 2 , s. nebenstehende Formel. H° 3 S. v <( >• SQ 3 H 

B. Durch Sulfurierung von Naphthostyril (Syst. Nr. / .co 2 H HOoC-^ > 

3186; vgl. E I 21, 310) mit konz. Schwefelsäure \ / x — / 

bei 90°, Kochen des Reaktionsprodukts mit 10%iger Natronlauge, Diazotieren der entstandenen 
8-Amino-naphthoesäure-(1)-sulfonsäure-(5) und Eintragen der Diazoverbindung in ammonia- 
kalische Kupfer(I)-oxyd-Lösung (Cassella& Co., D.R.P. 445390; Frdl. 15, 302). — Liefert 
bei der Einw. von konz. Schwefelsäure Anthanthron-disulfonsäure-(4.10) (S. 201) (0. & Co., 
D.R.P. 495368; Frdl. 16, 1413). 



I. Sulfonsäuren der Oxy-carbonsäuren. 

1. Sulfonsäuren der Oxy-carbonsäuren 
mit 3 Sauerstoffatomen. 

a) Sulfonsäuren der Oxy-carbonsäuren C n H 2n s0 3 

1. Sulfonsäuren der Oxy-carbonsäuren C 7 H 6 3 . 
1. Sulfonsäuren der 2-Oxy-benzoesäure C 7 H 6 G 3 = HO-C 6 H 4 -C0 2 H. 

2-Oxy-benzoesäure-sulfonsäure-(3), Salicylsäure - sulfonsäure - (3), 3 - Sulfo - salicylsäure 

C 7 H 6 6 S, Formel I auf S. 232. B. Beim Erwärmen von 2-Diazo-3-sulfo-benzoesäure-anhydrid 
(Syst. Nr/2202)lmit Salzsäure (Sucharda, C. 19271, 3005). — Prismen mit 2 H 2 0. F: 213°. 
Sehr leicht löslich in Alkohol und Wasser, leicht in Eisessig und heißer konzentrierter Salz- 
säure. — Na 2 C 7 H 4 6 S + 2,5H 2 0(?). — BaC 7 H 4 6 S + H 2 0. 
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Salicylsäure-sulfonam!d-(4), 4-Sulfamid-saIicylsäure C 7 H 7 6 NS, Formel II (H411). Ist 
als Salieylsäurc-sulfonamid-(5) (S. 234) erkannt (Meldrum, Shah, Soc. 128, 1988). 



C0 2 H C0 2 H 00 2 H 

'y u ii. n ,0H in. f> 011 

S0 2 -N1I 2 



2-Methoxy-benzoesäure-suIf onamid-(4), Methyläthersalicylsäure-sulf onamid-(4) C 8 H 9 6 N S 
r H a NS0 2 C fl H 3 (OCH.,)C0 2 H (H411). Ist als 2-Methoxy-benzoesäure-sulfonamid-(5) (S.234) 
erkannt; das Ausgangsmaterial ist 2-Methoxy-toluol-sulfonamid-(5) gewesen (Meldrum, Shah, 
Soc. 128, 1988). 

2-Oxy-benzoesäure-sulfonsäure-(5), Salicylsäure - sulfonsäure - (5), 5 - Sulfo - salicylsäure 

C 7 H 6 O fl S, Formel 111 (H 411; El 106). Zur Konstitution vgl. Stewart, Soc. 121, 255«; 
Meldrum, Shah, Soc. 128, 1986. — B. Bei der Oxydation von 0umarin-sulfonsäure-(6) oder 
Cumarin-disulfonsäure-(3.6) mit Permanganat in verd. Kalilauge (Sen, Chaxravarti, J . imlüin 
ehem. Hoc» 5, 435, 436; C. 192811, 2241). — Darstellung durch Sulfurierung von Salicylsäure 
mit rauchender Schwefelsäure (3% S0 3 ): Meldrum, Shah, Soc. 128, 1988. 

Die wasserhaltigen Krystalle schmelzen bei 113°, die wasserfreien sintern bei 115° und 
schmelzen bei 180° (Zers.) (Meldrum, Shah, Soc. 128, 1989). Ultraviolett- Absorptionsspektrum 
in alkoh. Lösung: Purvis, Soc. 1920, 777. Ausflockung verschiedener Sole durch 5-Sulfo-salieyl- 
saure: Ostwald, Koll.-Z. 40, 205, 208; C. 1927 1, 573. Über eiweißfällende Wirkung von 5-Sulfo- 
salicylsäure und ihre Anwendung zum Nachweis und zur Bestimmung von Proteinen vgl. 
z. B. Bouiiceau, JH. [3J 17 [1897J, 671; Mayer, C. 190711, 853; Kraus, C. 191111, 993; 
E. Fjscher, C. 191111, 994; Strunk, Rudde, C. 1911 IL 995; Ostwald, Kuhn, Koll.-Z. 
80 [1922], 241; Rona, Kleinmann, Jiio.Z. 140, 463; CikAnek, HAViiK, Kubaner, Bio.Z. 
145, 101; Reiner, Pluhää, HanyS, Bio.Z. 171, 157; Lorber, Bio.Z. 188, 18; Hammarsten, 
Hammarsten, Teorell. C. 1929 11, 756; Mercks Reagenzienverzeichnis, 9. Aufl. | Dann- 
stadt 1939 J, S. 67, 169, 387, 493, 600; vgl. dagegen Wevre, Z.wiss.Mikr. 11 [1894J, 407. ~- 
5-Sulfo-salicylsäure kann unter bestimmten Bedingungen Trennung von Gelatinesolen in 
2 flüssige Phasen bewirken (O., Kuhn, Koll.-Z. 80, 237; O., Köhler, Koll.-Z. 48, 131, 151, 
345; V. 19281, 657, 782). Adsorption aus wäßr. Lösung an Blutkohle: Umetsu, Bio.Z. 185, 
472, 477; an Norit: Kolthoef, van der Goot, B. 48, 280; an aktivierte Zuckerkohle : Ko., 

B. 40, 557; an verschiedene Kohlesorten und an Kieselgur und Bariumsulfat: Sabalitscwka, 
Erdmann, Z. ang. Ch. 88, 571. Aufnahme aus wäßr. Lösung durch Gelatine und Serumalbumin: 
CoorER, Mason, J. phys. Chem. 82, 869. Quellung von Gelatine und Eialbumin in Lösungen 
von 5-Sulfo-salicylsäure: Ostwald, Kuhn, Koll.-Z. 80, 237; C. 1922 III, 1264. Elektrische 
Leitfähigkeit in Nitrobenzol: Schwartz, Beitr. Physiol. 2, 132; C. 1928 III, 1055. Über Konzen- 
trationsketten mit 5-Sulfo-salicylsäure vgl. Rosenberg, Westphal, Beitr. Physiol. 3, 225; 

C. 1920 II, 1932. Elektroendosmose der wäßr. Lösung durch Blutkohle: Umetsu, Bio.Z. 185, 
465. Katalytischer Einfluß auf die Veresterung von Essigsäure, Buttersäure und Phenylessig- 
säure mit Alkohol bei 25°: Goldschmidt, Ph. Ch. 94, 240, 242, 248. 

5-Sulfo-salicylsäure wird durch Natriumamalgam in Borsäure und Sulfit enthaltender, 
schwach saurer Lösung zu 5-Sulfo-salicylaldehyd reduziert (Weil, Brimmer, B. 55, 302). Beim 
Einleiten von 1 Mol Bromdampf in die wäßr. Lösung erhält man 3-Brom-salicylsäure-sulfon- 
saure-(5) (Meldrum, Shah, Soc. 128, 1989). Geschwindigkeit der Bromierung in wäßr. Lösung: 
Francis, Am. Soc. 48, 1635. Beim Behandeln mit Chlorsulf onsäure entsteht Salicylsäure- 
sulfoehlorid-(ö) (Stewart, Soc. 121, 2559). 5-Sulfo-salicylsäure gibt bei der Einw. von gelbem 
Quecksilberoxyd in heißer wäßriger Lösung 3-Hydroxymercuri-5-sulfo-salicylsäure bzw. deren 
Anhydrid (Syst. Nr. 2354; vgl. E I IG, 575) (Chem. Fabr. v. Heyden, D.R.P. 216267; C. 1909 II, 
2104; Frdl. 9, 1070; Fahlberg, List & Co., D.R.P. 321700; C. 1920 IV, 292; Frdl.U, 995; 
Ostwald, Mertens, Koll. Beih. 23, 246, 249; 6M92ÖII, 2279). 

Pharmakologisches Verhalten: E. Keeser in J. Houben, Fortschritte der Heilstoff chemie, 
2. Abt., Bd. II [Berlin-Leipzig 1932], S. 625. Über therapeutische Anwendung als Wunddes- 
inficiens vgl. Drewitz, Dtsch.med.. Wschr. 54, 921; C. 1928 II, 268. Hemmende Wirkung auf 
die Hefegärung: Sabalitschka, Ar. 1929, 285. 

Reinheitsprüfung: E. Merck, Prüfung der chemischen Reagenzien auf Reinheit, 5. Aufl. 
[Darmstadt 1939], S. 561; Ergänzungsbuch zum Deutschen Arzneibuch, 6. Ausgabe [Berlin 
1941], S. 12. Die bei der Farbreaktion mit Eisen(Ill)-salzen entstehende dunkelviolettrote 
Lösung gibt mit Ammoniak und Ammoniumcarbonat keine Niederschläge, scheidet aber auf 
Zusatz von Schwefelammonium Eisen(II)-sulfid aus (Moser, Brukl, B. 58, 380). Farbreaktion 
mit Phosphormolybdänsäun^-Ammoniumvanadat-Sehwefelsäun': Parri, Giorn. Farm.. Chiru. 
#8, 132; V. 192411, 1836. Anwendung von 5-Sulfo-salicylsäure in der anorganischen Analyse: 
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F. J. Welcher, Organic Analytical Reagents, Bd. II [New York 1947], S. 130; vgl. a. z. B. 
Moser, IrAnyi, M. 48, 679; M., B., B. 58, 381; M. 47, 713. Anwendung zur Bestimmung 
von Natrium in Blutserum usw.: Welcher, Organic Analytical Reagents, Bd. 11, S. 139; zum 
Nachweis und zur Bestimmung von Eiweiß s. S. 232. 

Salze der 5 - Sulfo- salicylsäure. Neutrales Natriumsalz. Elektrische Leit- 
fähigkeit in absol. Alkohol bei 15°, 25° und 35°: Lloyd, Pardee, PubL Carnegie Inst. Nr. 200 
1.1918], S. 112. — KC 7 H ß O e S + 3H 2 (vgl. H 412). Nadeln (Meldrum, Shah, Soc. 128, 1989). — 
Cd 3 (C 7 H 3 6 S) 2 (bei 110«) (Chem. Fabr. v. Heyden, D.R.P. 433102; C. 192611, 2494; Frdl. 
15, 1598). — U(C 7 H 4 O a S) 2 . Tiefgrün. Wird an der Luft braun (Weil, Rosenblumowna, C. 
1929 II, 2222). 

2-Methoxy-benzoesäure-sulfonsäure-(5), 5- Sulfo -salicylsäure -methyläther C 8 H 8 U 6 S — 
H0 3 S-C fl H3(0-CH3)-C0 2 H. B. Bei längerem Erwarmen von 2-Methoxy-benzoeHäure mit 
rauchender Schwefelsäure (3% S0 3 ) auf 50° (Meldritm, Shah, Soc.. 128, 1991). Durch Meth>- 
lierung von 5-Sulfo-salicylsäure (M., Sh., Soc. 128, 1992). Durch Oxydation von 2-Methoxy- 
toluol-sulfonsäuro-(ö) mit Permanganat in siedender alkalischer Lösung (M., Sh., Soc. 128, 
1993). — Zerfließliche Nadeln. Schmilzt wasserfrei bei 152°. — Beim Behandeln einer Lösung 
des Natriumsalzes in verd. Schwefelsaure mit Brom dampf erhält man 5-Brom-2-methoxy- 
benzoesäure (M., Sh., Soc. 128, 1985). — NaC 8 H 7 6 S + 3H 2 0. NadeJn. Schwer löslich (M., 
Sh., Soc. 128, 1987, 1991). — KC 8 H 7 6 S + 2H 2 0. Nadeln. Leicht löslich (M„ Sh., Soc. 123, 
1987, 1992). — BaC 8 H B U 6 K. Nadeln (M., Sh., Soc. 128, 1992). 

Salicylsäuremethylester -sulfonsäure- (5), 5 -Sulfo- salicylsäure -methylester C 8 H 8 6 S 
H() 3 S-C 6 H 3 (OH)*C0 2 *CH 3 . B. Neben dem Dimethylester und anderen Produkten beim Erhitzen 
von Salicylsäure mit Dimethylsulfat auf 110 — 120° (Simon, Frärejacque, C.r. 177, 533). 
Aus Salicylsäuremethylester durch Einw. von Schwefelsäure auf dem Wasserbad (S.. F.). — 
Die Salze geben mit Eisenchlorid in wäßr. Lösung eine rote Färbung. — Barium salz. Krystalle 
(aus Wasser). 

SaIicylsäure-sulfonsäure-(5)-dimethyIester, 5-SuIfo-salicyIsäure-dimethyIester C 9 H 10 O 6 S^ 
CH 3 • 3 S • C 6 H 3 (OH) ■ C0 2 • CH 3 . B. Durch Einw. von Methyl Jodid auf die Silbersalze der 
5-Sulfo-salicylsäure (Blau, M. 18 [1897], 136) und der Salicylsauremethylester-sulfonsäure-(5) 
(Simon, Frärejacque, C. r. 177, 534). Neben anderen Verbindungen beim Erhitzen von 
Salicylsäure, Salicylsäuremethylester oder 2 - Methoxy - benzoesäure mit Dimethylsulfat (S., 
F., C.r. 177, 533; F., A. eh. [10] 14 [1930], 192) und beim Erhitzen von Acetyisalicylsäure 
mit Dimethylsulfat (F., A. eh. [10J 14, 193 Anm. 2). — Nadeln (aus Pctroläther). F: (54,5—65° 
(Blau), 65° (F., A . eh. \W] 14, 193). — Kp x : ca. 1 60° (S., F. ; F.). Leicht löslich in Alkohol (Blau) 
und in Chloroform (S., F.), schwer in Petroläther (S., F.). Löslich in Alkalilauge und Sodalösung 
(S., F.). Gibt mit Eisenchlorid in wäßr. Alkohol eine rote Färbung (S., F.; F.). — Spaltet die 
Gruppe CH 3 -O a S— beim Kochen mit Wasser quantitativ ab (S., F., C. r. 178, 1284). Gibt bei 
der Verseifung mit alkoh. Kalilauge 5-Sulfo-salicylsäure (F., A. eh. [10] 14, 193). Wirkt auf 
Anilin methylierend (S., F., C.r. 177, 535). 

AcetyIsalicylsäure-sulfonsäure.(5)-iHniethyIester C n H 12 7 S ■= CH 3 3 SC fl H 3 (OCOCH 3 )- 
C0 2 -CH 3 . Nadeln (aus Benzol). F: 68° (Frürejacqüe, A.ch. [10] 14 [1930], 193). 

Salicylsäure-sulfonsäure-(5)-diäthyIester, 5-Sulfo-salicylsäure-dIäthyIester C u H 14 6 S = 
C 2 H 5 -0 8 S-C 6 H 3 (OH)C0 2 -C 2 H ß (H 412). F: 62—62,5° (Blau, M. 18 [1897], 137). 

Salicylsäure-sulfofluorld-f5) C 7 H 6 5 FS = F0 2 S-C 6 H 3 (OH)-C0 2 H. B. Beim Erwärmen 
von Salicylsäure mit 3 Tln. Fluorsulfonsäure im Wasserbad (Steinkopp, J. pr. \2] 117, 81). — 
Krystalle (aus Benzol oder Toluol). F: 183°. Schwer löslich in Wasser; leicht löslich in verd. 
Natronlauge. — NH 4 C 7 H 4 6 FS. Zersetzt sich bei 190°. Leicht löslich in Wasser. 

AcetylsaHcylsäure-sulfofluorid-(5) C 9 H 7 6 FS = F0 2 SC 6 H 3 (OCO-CH 3 )-C0 2 H. B. Aus 
Salicylsäure-sulfofluorid-(5) und Acetanhydrid in siedendem Benzol (Stein Korr, J.pr. [2] 117, 
82). — Krystalle (aus Benzol). F: 149°. 

SaHcylsäuremethylester-sulfofluorid-(5) C ? H 7 6 FS - F0 2 SC 8 H 3 (OH)C0 2 CH 3 . B. Aus 
Salicylsäure-sulfofluorid-(ö) und methylalkoholischer Salzsäure auf dem Wasserbad (Steinkopf, 
J.pr. [2] 117, 82). — Zwiebelartig riechende Nadeln. F: 107—108°. 

Salicylsäure-sulfochlorid-15) C 7 H 6 6 C1S = C10 2 SC fl H 3 (OH)C0 2 H (E I 106). B. Bei der 
Einw. von Chlorsulfonsäure auf 5-Sulfo-salicylsäure (Stewart, Soc. 121, 2559). — Die Darstellung 
aus Salicylsäure und überschüssiger Chlorsulfonsäure (Bayer & Co., D.R.P. 264786; vgl. a. 
St., Soc. 121, 2559) läßt sich auch in der Kälte durchführen; Ausbeute ca. 60% (Pollak, 
Gebauer-Fülnegg, M. 47, 118). — F: 169—171° (St.; P., G.-F.). — Überführung in künstliche 
Gerbstoffe durch Kondensation mit Phenolen und Phenolcarbonsäuren: Agfa, D.K.P, 416389; 
Frdl. 15, 1298; durch Kondensation mit. Phenolestern sowie mit Acetylsalicylsäure und mit 
Polysalicylid: 1. G. Farbenind., D.R.P. 451735; C. 19281, 460; Frdl. 10, 2149. 
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2-Methoxy-benzoesäure-su1fochlorid-(5) C 8 H 7 B ClS = C10 2 SC e H 3 (OCH 8 )C0 2 H. B. Man 
erwärmt das wasserfreie Natriumsalz der 2-Methoxy-benzoesäure-sulfonsäure-(5) mit Phosphor- 
pontachlorid auf 100°, trägt das Reaktionsprodukt in Eiswasser ein und läßt 12 Stdn. stehen 
(Meldrum, Shah, Soc. 128, 1993). — Rhomboeder (aus Toluol). F: 148,5°. Leicht löslieh in 
heißem Benzol, Toluol und Chloroform. 

SalJcylsäure-sulfonaiiiId-(5) C 7 H 7 ? NS = H 2 N-S0 2 -C e H 3 (OH)-C0 2 H (vgl. EI 107). Diese 
Konstitution kommt der H 411 als Salicylsäure-sulfamid-(4) beschriebenen Verbindung zu 
(Meldrum, Shah, Soc. 123, 1988). — B. Beim Schmelzen von 2-Methoxy-benzoesäure-sulfon- 
amid-(ö) mit Kaliumhydroxyd (M., Sh., JSoc. 123, 1993; vgl. Walker, Am. 19 [1897], 578). 
Aus Salicylsäure-sulfofluorid-(5) und flüssigem Ammoniak bei Zimmertemperatur (Steinkoi'F, 
J. pr. [2] 117, 81). — F: 231° (W.), 230° (M., Sh.), 228—229° (St.). Gibt mit Eisenchlorid eine 
violette Färbung (M., Sh.). 

2 - Mcthoxy - benzoesäure - Sulfonamid - (5) C 8 H 9 5 NS = H 2 N • S0 2 - C 6 H 3 (OCH 3 )C0 2 H. 
Diese Konstitution kommt der H 411 als 2-Methoxy-benzocsäure-sulfamid-(4) be- 
schriebenen Verbindung zu (Meldrum, Shah, Soc. 128, 1988). — B. Aus 2-Methoxy -benzoesäure- 
sulfochlorid-(5) und konz. Ammoniak (M., Sh., Soc. 123, 1993). — Nadeln. F: 212—213° 
(M., Sh.). — Liefert beim Schmelzen mit Kaliumhydroxyd Salicylsäure-sulfonamid-(5) (M., Sh.; 
vgl. Walker, Am. 19 L1897], 578). 

3-Brom-salicylsäure-sulfonsäure-(5), 3-Brom-5-sulfo-salicylsäure C 7 H5Ü 6 BrS, Formel I. 
B. Beim Einleiten von 1 Mol mit Luft verd. Bromdampf in eine wäßr. Lösung von 5-Sulfo- 
salicylsäure (Meldrum, Shah, Soc. 128, 1989). — Nadeln mit 0,5 H 2 (aus der Reaktionslösung). 
Sintert von 110° an, schmilzt bei 140°, erstarrt wieder und schmilzt erneut bei ca. 182°. — Beim 
Erhitzen der wasserhaltigen Krystalle über den Schmelzpunkt und beim Erhitzen mit Phos- 
phorsäure auf 130° unter Einleiten von überhitztem Dampf bildet sich 3-Brom-salicylsäure. — 
NaC 7 H 4 O fl BrS + 5 H 2 0. Nadeln. — KC 7 H 4 6 BrS + 3H 2 0. Nadeln. Gibt bei 110° 2,5 H 2 
ab. — SrC 7 H 3 6 BrS + H 2 0. Mikroskopische Nadeln. Gibt bei 110° kein Wasser ab. — 
BaC 7 H«0 6 BrS. Scheidet sich bei rascher Krystallisation in Nadeln mit 1 H a O, bei langsamer 
Krystallisation in kürzeren Nadeln mit 5 H 2 aus. Bei 110° wird das Monohydrat nicht verändert ; 
das Pentahydrat gibt 4 H 2 ab. — PbC 7 H 3 6 BrS + 3 H 2 0. Nadeln. 

3-Nitro-salicylsäure-sulfonsäure-(5), 3-Nitro-5-sulfo-saIicylsäure 7 H 6 8 NS, Formel II 
(H 413). Wird aus dem durch Behandlung von Salicylsäure mit Salpeterschwefelsäure (H 413) 
erhaltenen Reaktionsgemisch zweckmäßig als Kalium salz isoliert (Sakellarios, B. 55, 2852). — 
Ultraviolett-Absorptionsspektrum in alkoh. Lösung: Purvis, Soc. 1926, 777. — Das Kaliumsalz 
gibt mit Brom in verd. Essigsäure 6-Brom-2-nitro-phenol-sulfonsäure-(4) (S.). — KC 7 H 4 8 NS. 
Krystalle (aus Wasser) (S.). 

3-Nitro-salicylsäure-sulfochlorid-(5) C 7 H 4 7 NC1S = C10 2 S-C 6 H 2 (N0 2 )(0H)C0 2 H. B. Beim 
Erwärmen von 3-Nitro-salicylsäurc-sulfonsäure-(5) mit 4 Tln. Chlorsulfonsäure auf 50 — 60° 
(Bamberger, Z.ang.Ch. 33, 8). — F: 183—184°. 
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Salicylsäure -thiosulfonsäure- (5)- S- [4-oxy-3-carboXy-phenylester], Salicylsäure- 
5-disulfoxyd C 14 H 1( ,0 8 S 2 , Formel III. B. Durch Erwärmen von Salicylsäure-sulfinsäure-(5) 
mit wäßriger schwefliger Säure und etwas Jodwasserstoffsäure auf dem Wasserbad (Bere, 
Smiles, Soc. 125, 2362). — Nadeln (aus wäßr. Aceton). F: 206—208° (Zers.). 

2-Oxy-benzoesäure-disulfonsäure-(3.5) , Salicylsäure - disulfonsäure - (3.5) , 3.5 - Disulfo- 
salicylsäure C 7 H 8 O S 2 , Formel IV 1 ) (H 413 als 2-Oxy-benzoesäure-disulfonsäure-(x.x) 
bezeichnet). Gibt bei der Reduktion mit Natriumamalgam in schwach saurer, Borsäure und 
NaHS0 8 enthaltender Lösung Salicylaldehyd-disulfonsäure-(3.5) (Weil, Brimmer, B. 55, 303). — 
Na 2 C 7 H 4 9 S 2 + 2,5 H 2 0. Krystalle (aus Wasser). 

Salicylsäure-disulfochIorid-(3.5) C 7 H 4 7 C1 2 S 2 = (C10 2 S) 2 C fl H 2 (OH)-C0 2 H. B. Bei lV 2 -stdg. 
Erhitzen von Salicylsäure mit 10 Tln. Chlorsulfonsäure auf 130 — 140° (Pollak, Gebauer- 
Fülnkgg, M. 47, 118). — Krystalle (aus Benzol). F: 185°. 

x ) Diese Konstitution folgt mit großer Wahrscheinlichkeit aus der primären Bildung von 
5-Sulfo-salicylsäuro bei der Sulfurierung von Salicylsäure und dem Verhalten diosor Sulfonsäure 
bei Substitut ionsreaktionen . 
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2. Sulfonsäuren der 3 -Oxy -benzoesäure C 7 H 6 3 = HO'C 6 H 4 -C0 2 H. 

3 - Methoxy - benzoesäure - sulfonsäure - (4) , 4 - Sulfo - 3 - methoxy - benzoesäure C 8 H 8 e S, 
Formel V. B. Bei der Oxydation von 3-Methoxy-toluol-sulfonsäure-(4) mit Permanganat in 
neutraler wäßriger Lösung auf dem Wasserbad (Haworth, Lapworth, Soc. 125, 1306). - - 
KC 8 H 7 6 S (bei 150°). Tafeln (aus Wasser). Löst sich in Sodalösung unter C0 2 -Entwicklung. 

C0 2 H C0 2 H C0 8 H C0 2 H 

n-° H v. n vi. H ° s8 -n vn. n 

H0 3 S.l^J.S0 3 H L^^J.O.CHa l^JOCH 3 L^J- S0 3 H 

S0 3 H ÖH 



IV. 



3 - Methoxy - benzoesäure - Sulfonamid - (4) C 8 H 9 5 NS - H 2 N • S0 2 • C 6 H 3 (0 • CH 3 ) • C0 2 H . 
B. Aus dem Kalium salz der 3-Methoxy-benzoesäure-sulfonsäure-(4) durch aufeinanderfolgende 
Behandlung mit Phosphorpentachlorid und Ammoniak (Haworth, Lapworth, Soc. 125, 1300). 
Durch Oxydation von 3-Methoxy-toluol-sulfonamid-(4) mit alkal. Permanganat-Lösung (H., 
L.). — Tafeln (durch Ansäuern der alkal. Lösung). F: 254 — 255°. 

3 - Methoxy - benzoesäure - sulfonsäure - (6) , 6 - Sulfo - 3 - methoxy - benzoesäure C 8 H 8 6 S, 
Formel VI. B. Bei der Oxydation von 3-Mcthoxy-toluol-sulfonsäure-(6) mit Permanganat 
in neutraler wäßriger Lösung auf dem Wasserbad (Haworth, Lapworth, Soc. 125, 1306). — 
Das Kalium salz gibt bei aufeinanderfolgender Behandlung mit Phosphorpentachlorid und 

Ammoniak 5-Methoxy -Saccharin CH 3 • O • C 6 H 3 <gQ >NH (Syst. Nr. 4300). — KC 8 H 7 6 S (bei 

150°). Tafeln (aus Wasser). Löslich in Sodalösung unter Kohlendioxyd-Entwicklung. 

3. Snlfotisäuren der 4- Oxy -benzoesäure C 7 H 6 3 = HO-C 6 H 4 -C0 2 H. 

4-Oxy-benzoesäure-sulfonsäure-(3), 3 -Sulfo- 4- oxy -benzoesäure C 7 H 6 6 S, Formel VII 
(H 414; EI 107). Darst. Man erhitzt 4- Oxy -benzoesäure mit 2 Tln. rauchender Schwefelsäure 
(ca. 20% S0 3 ) langsam auf 180° und hält auf dieser Temperatur, bis eine Probe in Wasser völlig 
löslich ist (Datta, Bhoumik, Am. Soc. 48, 311). — Liefert beim Erwärmen mit Brom in wäßr. 
Lösung 2.4.6-Tribrom-phenol. 

2. Sulfonsäuren der Oxy-carbonsäuren C 9 H 10 O 3 . 

Sulfonsäuren der ß-12-Oxy-phenyll-propionsäure C 9 H 10 O 3 = HOC 6 H 4 CH 2 - 
CH 2 C0 2 H. 

0-Sulfo-0-[2-oxy-phenyll -Propionsäure, 2 - Oxy - hydrozimtsäure - ß - sulfonsäure, Hydro- 
cumarsäure-0- sulfonsäure C 9 H 10 O 6 S = HOC 6 H 4 CH(S0 3 H)-CH 2 -C0 2 H (EI 108). Konsti- 
tution nach Dey, Row, Soc. 125, 554 1 ). — Zur Bildung aus Cumarsäure und NaHS0 3 -Lösung 
und aus Cumarin und Na 2 S0 3 -Lösung vgl. Dey, Row, Soc. 125, 556 9 558; Dodge, Am. Soc. 
52 [1930], 1724. — Beim Einleiten von Chlor in eine kalte wäßrige Lösung des Natriumsalzes 
entsteht 3.5-Dichlor-hydrocumarsäure-/?-sulfonsäure; analog verläuft die Einw. von Brom, 
während beim Behandeln mit Natrium hypojodit-Lösung 5-Jod-hydrocumarsäure-ß-sulfonsäurc 
erhalten wird (Dey, R., Soc. 125, 558). Das Natriumsalz zerfällt beim Erhitzen in Cumarin, 
Na 2 S0 3 und Schwefeldioxyd (Dey, R., Soc. 125, 557; Do.). Die Salze geben beim Behandeln 
mit alkoh. Salzsäure (Dey, R.) oder beim Abdampfen mit ca. 20%iger Salzsäure (Do.) Cumarin. 
Beim Kochen mit 20%iger Kalilauge entsteht Cumarsäure (Dey, R.). — Das Natriumsalz gibt mit 
Eisenchlorid-Lösung eine blaue Färbung (Do.). — Natriumsalze: NaC 9 H 9 6 S + H 2 0. Tafeln 
(aus Wasser). Zersetzt sich bei 175 — 176° (Dey, R., Soc. 125, 557); Verlauf der Zersetzung s. o. — 
NaC 9 H 9 6 S + 3 H 2 0. Prismen (aus der mit Salzsäure angesäuerten Reaktionslösung) (Do.). 
Löst sich bei 20° in ca. 3 Tln. Wasser mit stark saurer Reaktion. — Kaliumsalz. Tafeln (aus 
Wasser). Zersetzt sich bei 210° (Dey, R.). Schwerlöslich in Wasser. — Calcium salz. Tafeln 
(aus Wasser). Zersetzt sich nicht unterhalb 300° (Dey, R.). Schwer löslich in Wasser. — 
Barium salz. Gleicht dem Calciumsalz (Dey, R.). 

5 - Chlor - 2 - oxy - hydrozimtsäure - ß - sulfonsäure, 5-Chlor-hydrocumarsäure-/?-sulf onsäure 
C 9 H 9 6 C1S, Formel I auf S. 236 (X = Cl). B. Beim Kochen von 6-Chlor-cumarin mit 
Na 2 S0 8 -Lösung (Dey, Row, Soc. 125, 555). — Gibt beim Kochen mit 20%iger Kalilauge 
5-Chlor-cumarsäure (D., R., Soc. 125, 562). 

!) Vgl. a. die Untersuchungen von Mulder (2?. 50 [1931], 719; 51 1 11)32], 174) über die 
Anlagerung von Sulfiten an Zimtsäure. 
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3.5-DichIor-2-oxy-hydrozimtsäure-^-suIfonsäure, 3.5-Dichlor-hydrocumarsäure-/?-su1fon- 
säure C 9 H 8 6 C1 2 S, Formel II (X = Cl). B. Aus Hydrocumarsäure-j^sulfonsäure beim Einleiten 
von Chlor in eine wäßr. Lösung des Natriumsalzes unter Kühlung (Dey, Row, Soc. 125, 658). — 
Das Natriumsalz gibt beim Erhitzen für sieh und beim Erwärmen mit konz. Schwefel- 
säure 6.8-Dichlor-cumarin, beim Kochen mit 20%iger Kalilauge 3.5-Dichlor-cumarsäure. — 
NaC 9 H 7 6 Cl 2 S + 2 H a O. Nadeln (aus Wasser). Schwer lÖBÜch in Wasser. 

CH(S0 8 H) • CH a • C0 2 H CH(S0 8 H) . CH 2 . C0 2 H CH(S0 3 H) . CH 2 • CO a H 

i. n° H u. n° H in. n° H 

5 - Brom -2- oxy - hydrozitntsäure - ß - sulfonsäure, 5-Brom-hydrocumarsäure-/?-sulfonsäure 
C 9 H 9 6 BrS, Formel I (X = Br). B. Beim Kochen von 6-Brom -Cumarin mit Na 2 S0 3 -Lösung 
(Dby, Row, Soc. 125, 555). — Gibt beim Kochen mit 20%iger Kalilauge ö-Brom-cumarsäure 
(D., R., Soc. 125, 562). 

3.5-Dibrom-2-oxy-hydrozimtsäure-0-suIfonsäure, 3.5 - Dibrom-hydrocumarsäure-/?-sulfon- 
säure C 9 H 8 6 Br 2 S, Formel II (X = Br). B. Analog 3.5-Dichlor-hydrocumarsäure-/?-sulfonsäure 
(Dey, Row, Soc. 125, 559). — Das Natriumsalz zersetzt sich beim Erhitzen für sich und beim 
Erwärmen mit konz. Schwefelsäure unter Bildung von 6. 8-Dibrom -Cumarin und gibt beim Kochen 
mit 20 %iger Kalilauge 3.5-Dibrom-cumarsäure. — NaC 9 H 7 6 Br 2 S + H 2 0. Tafeln (aus Wasser). 

5 - Jod - 2 - oxy - hydrozitntsäure - ß - sulfonsäure, 5 - Jod - hydrocumarsäure - ß - sulfonsäure 
C 9 H 9 6 IS, Formel I (X = ]). B. Durch Einw. von Natrium hypojodit-Lösung auf Hydro- 
eumarsäure-ß-sulfon säure (Dby, Row, Soc. 125, 559). — Das Natriumsalz liefert beim Erwärmen 
mit konz. Schwefelsäure auf dem Wasserbad 6-Jod-cumarin. — NaC 9 H 8 6 IS + 1,5 H 2 0. Tafeln 
(aus 30%igem Alkohol). 

5-Nitro-2-oxy-hydrozimtsäure - ß- sulfonsäure, 5 - Nitro - hydrocumarsäure - ß - sulfonsäure 
C 9 H 9 8 NS, Formel III (X = H). B. Beim Kochen von 6-Nitro-cumarin mit Na 2 SO a -Lösung 
(Dby, Row, Soc. 125, 557). — Beim Behandeln des Natriumsalzes mit konz. Schwefelsäure 
oder besser mit warmem Acetanhydrid bildet sich wieder 6-Nitro-cumarin. Kochen mit 20%iger 
Kalilauge führt zu 5-Nitro-cumarsäure. — Natriumsalz NaC 9 H 8 8 NS + 0,5 H 2 0. Tafeln 
(aus Wasser). Zersetzt sich nicht unterhalb 300°. Löst sich in kalter Alkalilauge mit tief orange- 
roter Farbe. — Kaliumsalz. Nadeln (aus Wasser). 

3-Brom-5-nitro-2-oxy-hydrozimtsäure-/?-sulfonsäure, 3 - Brom -5- nitro-hydrocumarsäure- 
ß-sulfonsäure C 9 H 8 8 NBrS, Formel III (X = Br). B. Aus dem Natriumsalz der 5-Nitro-hydro- 
cumarsäure-ß-sulfonsäure und Brom in Wasser unter Kühlung (Dey, Row, Soc. 125, 559). — 
Das Natriumsalz liefert beim Kochen mit Acetanhydrid 8-Brom-6-nitro-cumarin. Beim Kochen 
mit 20%iger Kalilauge entsteht 3-Brom-5-nitro-cumarsäure. — NaC 9 H 7 8 NBrS + H 2 0. Tafeln 
(aus Wasser). Wird beim Erhitzen allmählich rot und zersetzt sich bei 210°. 

3 - Jod - 5 - nitro -2- oxy - hydrozimtsäure - ß - sulfonsäure , 3- Jod-5-nitro-hydrocumarsäure- 
ß - sulfonsäure C 9 H 8 8 NIS, Formel III (X = I). B. Durch Einw. von Natriumhypojodit- 
Lösung auf das Natriumsalz der 5-Nitro-hydrocumarsäure-ß-sulfonsäure (Dby, Row, Soc. 125, 
559). — Liefert beim Erhitzen mit konz. Schwefelsäure auf dem Wasserbad 8-Jod-6-nitro- 
cumarin. ■— NaC 9 H 7 8 NIS + H 2 0. 

3.5-Dinitro-2-oxy-hydrozimtsäure-/i-sulfonsäure, 3.5-Dinitro-hydrocumarsäure-0-sulfon- 
säure C 9 H 8 O 10 N 2 S, Formel III (X = N0 2 ). B. Aus dem Natriumsalz der 5-Nitro-hydrocumar- 
säure-/?-sulfonsäure und rauchender Salpetersäure in Eisessig anfangs bei 0°, zuletzt bei Wasser- 
badtemperatur (Dey, Row, Soc. 125, 559). — Das Natriumsalz zersetzt sich anscheinend teil- 
weise beim Kochen mit Wasser. Wird durch verd. Alkalilaugen in der Kälte unverändert 
gelöst, beim Erwärmen zersetzt. Liefert beim Erwärmen mit konz. Schwefelsäure 6.8-Dinitro- 
cumarin. — NaC 9 H 7 O 10 N 2 S -f 1,5 H 2 0. Blaßgelbe Krystalle (aus Wasser beim Verdunsten). 

3. Sulfonsäuren der Oxy-carbonsäuren C 10 H 12 O 3 . 

ß - Sulf o - ß - [2 - oxy - 4 - methyl - phenyl] - Propionsäure , 2-Oxy-4-methy]-hydrozimtsäure- 
/?-su!fonsäure, 4-Methyl-hydrocumarsäure-/?-sulfonsäure C 10 H 12 O e S, Formel IV. B. Beim 
Kochen von 7-Methyl-cumarin mit Na 2 S0 3 -Lösung (Dby, Row, Soc. 125, 557). — Liefert beim 
Kochen mit 20%iger Kalilauge 4-Methyl-cumarsäure. — NaC 10 H n O 6 S. Verändert sich auch bei 
hoher Temperatur nicht. 

5 - Nitro -2- oxy -4- methyl - hydrozimtsäure -ß- sulfonsäure, 5-Nltro- 4-methy 1-hydrocumar- 
säure-ß-sulfonsäure C^HnOgNS, Formel V. Bildung und Verhalten gegen siedende Kalilauge 
analog der vorangehenden Verbindung (vgl. Dby, Row, Soc. 126, 555, 563). 
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b) Sulfonsäuren der Oxy-carbonsäuren dH^n-uOs. 

Sulfonsäuren der Oxy-carbonsäuren C n H 8 8 . 

1. Sulfonsäuren der 5-Oxy-naphthalin-carbonsäure-(l) C n H 8 3 = HO-C 10 H 6 - 
C0 2 H. 

5-Oxy-naphthaIin-carbonsäure-(l )-sulfonsäure-(7) , 5 - Oxy - naphthoesäure - (1 ) - sulfon- 
säure-(7) C n H 8 O e S, Formel VI. B. Durch Verschmelzen von nicht näher beschriebener Naph- 
thoes&ure-(l)-disulfonsäure.(5.7) mit Alkali (Ges. f. ehem. Ind. Basel, D.R.P. 350320; Frdl. 
14, 970). — Findet Anwendung zur Darstellung von chromierbaren Azofarbstoffen. 

CH 3 ch 3 co 2 H 

H0 3 S. f 



*' LJ.OH V - ' U-OH 

CH(S0 8 H) • CH 2 • C0 2 H CH(S0 8 H) . CH 2 . C0 2 H HO 

2. Sulfonsäuren der 3-Oxy-naphthalin-carbonsäure-(2) C n H 8 3 = HO -C 10 H Ö - 
C0 2 H. 

3 - Oxy - naphthalin - carbonsäure -(2)- sulfonsäure - (4), 3-Oxy-naphthoesäure-(2)-suIfon- 
säure-(4) C n H 8 6 S, Formel VII. B. Aus 3-Oxy-naphthocsäure-(2) und 1,2 Mol Chlorsulfon- 
säure in Nitrobenzol bei 20 — 45° (Dziewonski, Loewenhof, Bl.Acad.polon. [A] 1927, 527; 
G. 1928 II, 45). — Nadeln. Färbt sich bei 97° dunkel; F: 182°. Löslich in überschüssiger 
Natronlauge mit kirschroter Farbe. Die wäßrige Lösung des Mononatriumsalzes gibt mit 
Eisenchlorid eine grüne Färbung. — Gibt bei der Oxydation mit alkal. Permanganat-Lösung 
Phthalonsäure [nachgewiesen durch Überführung in 3-Phenyl-phthalazon-(4)-carbonsäure-(1)]. 
Bei der Einw. von Brom auf das Mononatriumsalz in wäßr. Lösung entsteht 4-Brom-3-oxy- 
naphthoeskure-(2). Liefert bei weiterer Einw. von Chlorsulf onsäure in Nitrobenzol bei ca. 60° 
3-Oxy-naphthoesäure-(2)-disulfonsäure-(4.7). Beim Erhitzen des Mononatriumsalzes mit Wasser 
oder verd. Mineralsäuren oder Alkalien, noch leichter bei der Alkalischmelze, entsteht 3-Oxy- 
naphthoesäure-(2). Gibt mit Benzoldiazoniumsalz in alkal. Lösung 4-Benzolazo-3-oxy-naphthoe- 
säure-(2). Bei der Acetylierung und nachfolgenden Behandlung mit Salpetersäure (D: 1,52) ent- 
steht 4-Nitro-3-aeetoxy-napnthoesäure-(2). — NaC u H 7 O ö S. Nadeln (aus Wasser). Löslich 
in Alkohol sowie in verd. Alkalien mit grüner Fluorescenz. — Na 2 C n H 6 6 S. Grünstichig 
gelbe Nadeln. 

3-0xy- naphthoesäure -(2)- sulfonsäuremethylester-(4) C 12 H 10 O 6 S --= CH 3 O 3 SC 10 H ß (OH)- 
C0 2 H. B. Aus dem Mononatriumsalz der 3-Oxy-naphthoesäure-(2)-sulfonsäure-(4) und l)imethyl- 
sulfat bei gelindem Sieden (Dziewonski, Loewenhof, BL Acad. polon. [A] 1927, 529; C. 1928 II, 
45). — Nadeln (aus Alkohol). F: 122°. 

3-Oxy-naphthalin-carbonsäure-(2)-sulfonsäure~(7) , 3 - Oxy - naphthoesäure - (2) - sulfon- 
säure^ 7) C n H 8 6 S, Formel VIII (H 417). Das Anilinsalz (s. bei Anilin, Syst. Nr. 1598) gibt 
beim Benandeln mit Phosphortrichlorid in Dimethylanilin oder Xylol erst bei 60-- 75°, zuletzt 
bei 140°, 7-Sulfo-3-oxy-na.phthoe8äure-(2)-amlid (L G. Farbenind.^ D.R.P. 484604; C. 19301, 
1372; Frdl. IG, 505). 

vii. L^~ Jon vtii. LJO oh IX - LJ^J-OH 

S0 8 H S0 3 H 

3 - Oxy - naphthalin - carbonsäure - (2) - disulfonsäure - (4.7) , 3 - Oxy - naphthoesäure - (2)- 
disulfonsäure-(4.7) C n H 8 9 S 2 , Formel IX. B. Durch Einw. von Chlorsulfonsäure auf 3-Oxy- 
naphthoesäure-(2) oder 3-Oxy-naphthoesäure-(2)-sulfonsäure-(4) in Nitrobenzol bei 50 — 60° 
(Dziewonski, Loewenhof, Bl.Acad.polon. [A] 1927, 531; C. 1928 II, 45). — Gibt beim Ver- 
schmelzen mit Kaliumhydroxyd 3.7-Dioxy-naphthoesäure-(2). — Na 2 C u H 6 9 S 2 . Nadeln. Leicht 
löslich in Wasser. — Na 3 C n H 6 9 S 2 . Hell grünlichgelbe Nadeln (aus Wasser). 

3. Sulfonsäuren der 5-Oxy-naphthalin-carbonsäure-(2) C n H 8 O 3 ^HOC 10 H 6 - 
C0 8 H. 

5-Oxy-naphthalin-carbonsäure-(2)-sulfonsäure-(7) , 5 - Oxy - naphthoesäure - (2) - sulfon- 
säure-(7) C n Hg0 6 S, Formel X auf S. 238. B. Durch Verschmelzen von nicht näher beschriebener 
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Naphthoesäurc-(2)-disulfonsäure-(5.7) mit Alkali (Ges. f. ehem. Ind. Basel, D.R.P. 350320; 
C. 1922 II, 1030; Frdl. 14, 970). — Findet Anwendung zur Darstellung von chromierbaren 
Azofarbstoffen. 

4. Sulfonsäuren der 6-Oxy-naphthalin-carbon8äure-(2) C n H 8 O3 = HO-C 10 H 6 * 
C0 2 H. 

6-Oxy-naphthalin-carbonsäure-(2)-sulfonsäure-(4) , 6 - Oxy - naphthoesäure - (2) - sulfon- 
säure-(4) C u H 8 6 S, Formel XI. B. Neben geringeren Mengen 6-Oxy-naphthoesäure-(2)-sulfon- 
säure-(7) beim Eintragen von 400 g 6-Oxy-naphthoesäure-(2) in 1,35 kg Schwefelsäure (D: 1,84) 




C0 2 H 

XI. HO 

S0 3 H 



r"^Y"^l* COaH H ° 3S "f^^^i* ( 

LXJ XII. HO-L/O 



bei 40—50° und allmählichen Erwärmen bis auf 80° (I. G. Farbenind., D.R.P. 500366; Frdl. 17 
[1932], 709). — Zeigt in stark sodaalkalischer Lösung blaue Fluorescenz (1. G. Farbenind., 
D. R. P. 500366). — Gibt in der Alkalischmelze 4.6-Dioxy-naphthoesäure-(2) (I. G. Farbenind., 
D. R. P. 462212; Frdl. 16, 986). — Saures Natriumsalz. Nadeln (I. G. Farbenind., D.R.P. 
500366). — Saures Magnesiumsalz. Ziemlich schwer löslich in Wasser (1. G. Farbenind., 
D.R.P. 500366). 

6-Oxy-naphthalin-carbonsäure-(2)-sulfonsäure-(7) , 6 - Oxy - naphthoesäure - (2) - sulfon- 
säure-(7) C n H 8 O e S, Formel XU. B. Man trägt bei 20—25° gleichzeitig 400 g 6-Oxy -naphthoe- 
säure-^) und 900 g 60%iges Oleum in 1 kg Schwefelsäuremonohydrat ein, erwärmt allmählich 
unter Rühren auf 50°, gießt in Wasser und spaltet die zunächst entstandene 6-Oxy-naphthoc- 
säure-(2)-disulfonsäure-(5.7) durch Erwärmen der erhaltenen Lösung (I. G. Farbenind., D.R.P. 
473218; C. 1929 II, 353; Frdl. 16, 493). — Krystalle. Schwer löslich in verd. Schwefelsäure; 
1 öslich in verd . Sodalösung mit blauer Fluorescenz . — Dinatriumsalz. Nadeln . — Neutrales 
Calcium salz. Schwer löslich. 



2. Sulfonsäuren der Oxy-carbonsäuren 
mit 4 Sauerstoffatomen. 

a) Sulfonsäuren der Oxy-carbonsäuren C n H 2n _8 04. 

6-Methoxy-4-methyl-3- F//./?./)-trichlor -a- oxy - äthyl] - benzoesäure - sulfonsäure - (5) 

C 11 H 11 7 G1 3 S, Formel 1. B. Neben anderen Verbindungen bei mehrtägigem Aufbewahren einer 
Mischung aus 2 - Methoxy- 4 - methyl - benzoesäure, Chloralhydrat und konz. Schwefelsäure 
(Meldkum, Alimchandani, J . indian ehem. Soc. 6, 255; C. 1929 II, 874). — BaC u H 9 7 Cl 3 S. 
Nadeln. 



b) Sulfonsäuren der Oxy-carbonsäuren C n H 2n _ ]4 () 4 . 

4.5 - Dioxy - naphthalin - carbonsäure -(2)- sulfonsäure - (7), 4.5-Dioxy-naphthoesäure-(2 )- 
sulfonsäure-(7) C n H 8 7 S, Formel IL B. Aus 5-Oxy-naphthoesäure-(2)-sulfonsäure-(7) (S. 237) 

OH 



O.O.CH 8 

L CH 3 . -r-S IL H0 3 S.^^.C0 2 H IIL HO ^^ CH ^CH . CH 2 -OH 

HO3S • L^ J . CH(OH) • CCI3 k^A^J CH 3 . . k^-k^ /CH • C0 2 H 

CHo 
CH 8 HO OH 

durch Nitrierung, Reduktion und Austausch von NH 2 gegen OH (Ges. f. ehem. Ind. Basel, 
D.R.P. 350320; G. 1922 II, 1030; Frdl. 14, 970). — Findet Anwendung zur Darstellung von 
chromierbaren Azofarbstoffen. 
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3. Sulfonsäuren der Oxy-carbonsäuren 
mit 7 Sauerstoffatomen. 

7 - Oxy -6- methoxy -2- oxymethyl -1- [4 - oxy-3-methoxy-phenyl]-tetraIin-carbonsäure-(3)- 
sulfonsäure-(x), Monosulfonsäure der Sulfitlaugen-oxysäure C 20 H 22 O 10 S (Monosulfon- 
säure der Säure der Formel 111). B. Aus a-Sulfitlaugenlacton (bei ca. 250° schmelzendes 
Lacton der Säure der Formel III; Syst. Nr. 2568) durch Auflösen in konz. Schwefelsaure, Ver- 
dünnen mit Wasser und nachfolgendes Erwärmen (Holmberg, B. 54, 2400; C. 1920 IV, 753). — 
Hygroskopisches Krystallpulver (aus Aceton + Benzol). F: 172 — 173° (Zers.). Wird beim 
Aufbewahren an der Luft oberflächlich graubraun. — BaC 20 H 20 O 10 S -j H 2 0. 



K. Sulfonsäuren der Oxo-carbonsäuren. 

1. Sulfonsäuren der Oxo-carbonsäuren 
mit 3 Sauerstoffatomen. 

Benzoylessigsäure-sulfonsäure-(2), 2 - Sulf o - benzoy lessigsäure C 9 H 8 6 S = H0 3 S-C 6 H 4 - 
COCH 2 -C0 2 H. B. Durch mehrstündiges Kochen von 3-Oxy-thionaphthen-carbonsäure-(2)- 
athylester-S-dioxyd (Syst. Nr. 2614) mit überschüssiger 20%iger Natronlauge (Feist, B. 58, 
2315). — Krystallpulver (aus Chloroform + wenig Alkohol). F: 158—160°. 

<x - Sulfo - ß - benzoyl - Propionsäure C 10 H 10 O 6 S = C 6 H 5 • CO • CH 2 • CH(S0 3 H) • C0 2 H. — 
Na 2 C 10 H 8 O 6 S. B. Bei kurzem Kochen von ß-Benzoyl-acrylsaure mit 2 Mol Na o S0 3 in wenig 
Wasser (Bogert, Kitter, Am. Soc. 47, 532; vgl. Bougault, A. eh. [8J 15 "[1908], 299). 
Nadeln (aus Wasser). Färbt sich bei 260° etwas dunkler ohne zu schmelzen. Leicht löslich 
in Wasser, schwerer in Alkohol und Eisessig, fast unlöslich in Benzol. Gibt beim Erwärmen 
mit 3n-Natronlauge Aectophenon. Zersetzt sich beim Erwärmen mit konz. Schwefelsäure. 



2. Sulfonsäuren der Oxo-carbonsäuren 
mit 4 Sauerstoffatomen. 

Anthrachinon - carbonsäure -(l)-sulfonsäure- (2) C 16 H 8 7 S, Formel IV. B. Durch 
Umsetzung von diazotierter l-Amino-anthrachinon-sulfonsäure«(2) mit Kalium-kupfer(l)-cyamd 
und Verseifen des entstandenen Nitrils mit siedender verdünnter Natronlauge (I. ü. Farbenind., 
D.R.P. 495335; Frdl. 16, 1205). — Krystalle (aus Wasser). — Liefert beim Behandeln mit 
Natrium chlorat und Salzsäure bei 80° oder mit Chlor in siedendem Wasser 2-Chlor-anthrachinon- 
carbonsäure-(l). 
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VII. 



4-Brom-anthrachinon-carbonsäure-(l)-suI!onsäure-(2) C 15 H 7 7 BrS, Formel V. B. Durch 
Verseif ung von 4-Brom-l-cyan-anthrachinon-sulfonsäure-(2) mit siedender verdünnter Natron- 
lauge (I. G. Farbenind., D.R.P. 495335; Frdl. 10, 1205). — Hellbraune Blättchen (aus Wasser). — 
Liefert bei der Einw. von Natrium chlorat und Salzsäure bei 80 — 90° 2-Chlor-4-brom-anthra- 
chinon-carbonsäure-(l). — Natriumsalz. Schwer löslich. 
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4 - Brom - 1 - cyan - anthrachinon - sulfonsäure - (2) C 16 H 6 6 NBrS = C 6 H 4 (CO).C 6 HBr(CN) - 
S0 3 H. B. Durch Umsetzung von diazotierter 4-Brom4-araino-anthrachinon-sulfonsäure-(2) 
mit Kalium«kupfer(l)-cyanid (I. G. Farbenind., D.R.P. 495335; Frdl. 16, 1205). — Bräunliche 
Blättchen. Ziemlich leicht löslich in Wasser. 



3. Sulfonsäuren der Oxo-carbonsäuren 
mit 5 Sauerstoffatomen. 

2-Carboxy-phenylglyoxylsäure-sulfonamld-(6), Phthalonsäure-sulfonamid-(3) C 9 H 7 7 NS, 
Formel VI auf S. 239. B. Beim Umkrystallisieren des entsprechenden Anhydrids (Formel VII 
auf S. 239; Syst. Nr. 4330) aus Wasser (v. Braun, B. 56, 2340). — Blättchen (aus Wasser). 
Schmilzt bei 181° unter Übergang in das Anhydrid. — Gibt bei der Oxydation mit Permanganat 
in saurer Lösung Phthalsäure-sulfonamid-(3). Liefert mit Phenylhydrazin ein Phenylhydrazon 
vom Schmelzpunkt 244°. 

Phthalonsäurediäthylester - Sulfonamid - (3) C 13 H 15 7 NS - H 2 N • S0 2 • C fl H 3 (C0 2 • C 2 H 5 ) • CO • 
C0 2 -C 2 H 6 . Krystalle (aus Äther). F: 107—108° (v. Braun, B. 56, 2340). 



L. Sulfonsäuren der Oxy-oxo-carbonsäuren. 

1. Sulfonsäuren der Oxy-oxo-carbonsäuren 
mit 4 Sauerstoffatomen. 

l-[2-Oxy-phenyl]-butanon-(3)-carbonsäure-(2)-su!fonsäure-( 1 ) , a - Acetyl * hydrocumar- 
säure-0-sulfonsäure C n H 12 7 S =* H0-C fl H 4 CH(S0 3 H)-CH(C0-CH 8 )-C0 2 H. — NaC 11 H 11 7 S + 
3H 2 0. B. Beim Kochen von 3-Acetyl-cumarin mit Na 2 S0 3 -Lösung (Dey, Row, Soc. 125, 
558). Krystallpulver (aus Wasser). F: 163° (Zers.). Zersetzt sich bei der Behandlung mit warmer 
konzentrierter Schwefelsäure oder Alkali! äuge. 



2. Sulfonsäuren der Oxy-oxo-carbonsäuren 
mit 6 Sauerstoffatomen. 

4'- Oxy - 5.5'- dimethyMuchson-dicarbonsäure-(3.3>sulfon- 
säure-(2") C 23 H 18 9 S, s. nebenstehende Formel. — Natrium - 
salz, Eriochromcyanin R Na 3 C 23 H 16 9 S (vgl. Schultz Tab., 
7. Aufl., Nr. 840). B. Man kondensiert Benzaldehyd - sulfon- 
säure-(2) mit 2-Oxy-3-methyl-benzoesäure (o-Kresotinsäure) in 
50%iger Schwefelsäure bei 120—125° und oxydiert die erhaltene CH * CH * 

Leukoverbindung mit Nitrosylschwefelsäure bei 20° oder mit 4-Nitro-phenol in konz. Schwefel- 
säure bei 90—100° (Geigy & Co., D.R.P. 189938, 199944; C. 1907 II, 2009; 1908 II, 364; 
Frdl. 9, 200, 207; vgl. Dkmont, Bev. gm. Mat.col. 24 [1920], 66); Isolierung erfolgt durch 
Eintragen der Reaktionsgemische in Wasser und Aussalzen (G. & Co., D.R.P. 189938). Rotes 
Pulver. Leicht löslich in Wasser und in konz. Schwefelsäure mit orangeroter, in Alkalien mit 
violetter Farbe (G. & Co.). Färbt Wolle aus saurem Bad rot; die Färbung geht beim Behandeln 
mit Dichromat in Violettblau über (G. & Co.). Gibt mit Chrom (Ill)-fluorid in siedendem Wasser 
eine tief blauviolette Chromverbindung (BASF, D.R.P. 397331 ; C. 1924 II, 2428; Frdl. 14, 734). 
Reinheitsprüfung: E. Merck, Prüfung der chemischen Reagenzien auf Reinheit, 5. Aufl. [Darm- 
stadt 1939], S. 192. 
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M. Sulfonsäuren der Sulfinsäuren. 

Naphthalin-sulfinsäure-(l)-sulfonsäure-(8), 1 - Sulf ino - naphthalin-sulf on- no 3 a so 2 ti 
säure -(8) C 10 H 8 O ß S 2 , a. nebenstehende Formel. — NaC 10 H 7 O fi S 2 . B. Durch r ^v"^ 
Emw. von Schwefeldioxyd auf diazotiorte 8-Amino-naphthalin-sulfonsäure-(l) | | 

in Wasser in Gegenwart von Kupferpulver (Price, Smiles, Soc. 1928, 2373). ^^ "" 

Krystalle (aus Wasser). Beim Sättigen einer heißen, mit etwas Jodwasserstoffsäure versetzten 
wäßrigen Lösung mit Schwefeldioxyd erhält man l)inaphthyldisulfid-(1.1')-disulfonsäure-(8.8'). 



VII. Seleninsäuren und Selenonsäuren. 

A. Monoseleninsäuren. 

1. Monoseleninsäuren C^Ho,, _ ri 2 So. 

1. Seleninsäuren C 6 H 6 2 Sc. 

Benzolseleninsäure , Phenylseleninsäure 6 H 6 2 Se ^- O H 5 SeO 2 H (H 422; KI 
110). B. Beim Behandeln von Phenylselentribromid (s. u.) mit Wasser oder Sodalösung 
(Behaghel, Seibert, B. 66 [1933], 708, 716). Aus Isoamyl-phenyl-selenoxynitrat (E II 6, 
318) bei aufeinanderfolgender Behandlung mit wäßr. Sodalösung und mit Chlorwasserstoff in 
Benzol (Foster, Brown, Am. Sog. 50, 1185). — F: 122°; DJ 8 »: 1,652; Oberflächenspannung 
bei 123°: 46,7 dyn/cm (Henley, Sugden, Soc. 1929, 1064). Parachor : H., S. ; Mumford, Phillips, 
Soc, 1929, 2128. — Zersetzt sich etwas oberhalb des Schmelzpunkts rasch (H., S.). Liefert beim 
Erhitzen mit überschüssigem Anilin auf 110 — 115° 4-Amino-diphenyiselenid (Gaythwaite, 
Kenyon, Phillips, Soc. 1928, 2289). 

Phenylselentribromid C 6 H 5 Br 3 Se -= C 6 H 5 -SeBr 3 . Diese Konstitution kommt der E 1 H, 
164 als Diphenyldiselenid -tetrabromid formulierten Verbindung zu (Behaghel, Seibert, 
B. 66 [1933], 708). — B. Bei der Einw. von Brom auf Diphenyldiselenid in Äther (Strecker, 
Willing, B. 48 [1915], 201; vgl. B., S.). — Rote Nadeln (aus Äther). F: 111° (St., W.). — 
Gibt beim Behandeln mit Wasser oder Sodalösung Benzolseleninsäure (B., S., B. 66, 708, 716). 
Zur Umwandlung in Diphenyldiselenid durch Alkalien (St., W.) vgl. B., S., B. 66, 708. 

4-Chlor-benzoI-seleninsäure-(l) C 6 H 5 2 ClSe == C 6 H 4 Cl-Se0 2 H. B. Durch Oxydation von 
4-Chlor-selenophenol (erhalten durch Hydrolyse von 4-Chlor-phenylselenocyanat mit wäßr. 
Alkalilauge) oder von 4.4 / -Dichlor-diphenyldiselenid mit alkal. Permanganat-Lösung (Morgan, 
Elliott, Pr. ehem. Soc. 80 [1914], 248). Beim Behandeln von 4-Chlor-phenylselenocyannt 
mit Salpetersäure (D: 1,5) oder besser mit Salpetersäure (D: 1,5) und Acetanhydrid bei — 10° 
(Challenger, Peters, Soc. 1928, 1370). — Nadeln (aus Wasser). F: 178° (M., E.), 180° (Ca., 
P.). — Wird durch Zink und Salzsäure zu 4.4 / -Dichlor-diphenyldiselenid reduziert (Ch., P.). 

4-Brom-benzol-seIeninsäure-(l) C 6 H 5 2 BrSe - C 6 H 4 BrSe0 2 H. B. Bei der Einw. von 
Salpetersäure (D: 1,5) auf 4-Brom-phenylselenocyanat bei — 10° (Challenger, Peters, Soc. 
1928, 1371). Durch Oxydation von 4-Brom-phenylselenoglykolsäure mit Wasserstoff peroxyd 
in Eisessig (Porritt, Soc. 1927, 29). Durch Einw. von warmer Salpetersäure (D: 1,41) auf 4.4'«l)i- 
brom-diphenyldiselenid (Ch.. Pe.). — Nadeln (aus Wasser), Krystalle (aus Alkohol). F: 186° 
(Zers.) (Gh., Pe.), 187° (Zers.) (Po.). Löslich in konz. Schwefelsäure mit rotvioletter Farbe 
(Po.). — Wird durch Zink und Salzsäure zu 4.4'- Dibrom- diphenyldiselenid reduziert 
(Gh., Pe.). 

2. Seleninsäuren C 7 H 8 2 Se. 

1. Toluol-8elenin8äare-(2) C 7 H 8 2 Se = CH 8 C fl H 4 -Se0 2 H. B. Durch Oxydation 
von o-Tolyl-selenoglykolsäure mit überschüssigem Wasserstoffperoxyd in eiskaltem Wasser 
(Porritt, Soc. 1927, 29). — Nadeln (aus Wasser). F: 126—127 . Schwer löslich in Äther, 
leichter in Alkohol und Chloroform. Gibt mit warmer konzentrierter Schwefelsäure eine violette 
Färbung. 
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2. Toluol-seleninsäure-(3) C 7 H 8 2 Se Ä CH 3 C fl H 4 Se0 2 H. B. Durch Umsetzung 
von m-Tolylmagnesium Jodid mit Selen, Kondensation des erhaltenen Seleno-m-kresols mit 
Chloressigsäure in neutraler wäßriger Lösung und nachfolgende Oxydation mit überschüssigem 
Wasserstoff peroxyd in eiskalter wäßriger Lösung (Porritt, Soc. 1927, 29). — Nadeln (aus 
Wasser). F: 119 — 120°. Gibt mit warmer konzentrierter Schwefelsäure eine tiefblaue Färbung. 

3. Toluol- seleninsäure- (4) C 7 H 8 2 Se = CH 3 C 6 H 4 -Se0 2 H. B. Durch Oxydation 
von p-Tolyl-selenoglykolsäure mit überschüssigem Wasserstoffperoxyd in eiskaltem Wasser 
(Porritt, Soc. 1927, 29). Beim Auflösen von p-Tolylselentribromid (s. u.) in heißem Wasser 
(Edwards, Mitarb., Soc. 1928, 2300). — Nadeln (aus Wasser). F: 171° (P.). Gibt mit warmer 
konzentrierter Schwefelsäure eine violette Färbung (P.). — Liefert bei der Einw. von konzen- 
trierter wäßriger Bromwasserstoffsäure p-Tolylselentribromid (E., Mitarb., Soc. 1928, 2299). 

p-Tolylselentribromid, p-Bromselenotoluoldibromid C 7 H 7 Br 8 Se = CH 3 *C 6 H 4 *SeBr 3 . 
Zur Konstitution vgl. Edwards, Mitarb., Soc. 1928, 2300; Behaohbl, Seibert, B. «6 [1933], 
709. — B. Durch Einw. von überschüssigem Brom auf p-Tolylselenoglykolsäure in Chloro- 
form (Morgan, Porritt, Soc. 127, 1759; E., Mitarb., Soc. 1928, 2300). Aus Di-p-tolyldiselenid 
und Brom in warmem Tetrachlorkohlenstoff (E., Mitarb., Soc. 1928, 2299). Beim Behandeln 
von Toluol -seleninsäure- (4) mit konz. Bromwasserstoffsäure (E., Mitarb.). — Rote Nadeln 
(aus Chloroform), orangerote Blättchen (aus Tetrachlorkohlenstoff). F:114 — 115° (Zers.) (E., 
Mitarb.). — Geht beim Lösen in heißem Wasser in Toluol-seleninsäure-(4) über (E., Mitarb.). 

2-Nitro-toluol-seleninsäure-(4) C 7 H 7 4 NSe, s. nebenstehende Formel. B. CH 

Neben überwiegenden Mengen S.S'-Dinitro^^'-dimethyl-diphenylcüselenid beim • 8 

Behandeln von p-Tolylselenooyanat mit Salpeterschwefelsäure bei Zimmertemperatur f ]" N0 2 

(Ch allenger, Peters, Soc. 1928, 1369). Bei gelindem Erwärmen von 3.3'-Dinitro- L^ ^ J 

4.4 / -dimethyl-diphenyldiselenid mit Salpetersäure (Ch., P., Soc. .1928, 1370). — SeOoH 

Krystalle (aus Aceton + Petroläther). F: 151°. Liefert bei der Reduktion mit 2 
Zink und Salzsäure 3.3'-Dinitro-4.4'-dimethyl-diphenyldiselenid. 

4. Toluol -co- se leninsäure, benzylselenige Säure C 7 H g 2 Se = C 6 H 5 -CH 2 -Se0 2 H 
(H 422). Das H 422 beschriebene Präparat von Jackson (ä. 179, 13) war vermutlich nicht 
einheitlich (Lesser, Weiss, B. 57, 1081). — B. Man trägt 50g Dibenzyldiselenid unter Kühlung 
in 220 g Salpetersäure (D: 1,4) ein (L., W., B. 57, 1081). — Tafeln (aus Wasser). F: 122—123° 
(korr.). — Gibt beim Behandeln mit Phosphorpentachlorid in Äther unter anfänglicher 
Kühlung mit Eis Dibenzylselenid-diohlorid (E II 6, 442). — Ca(0 7 H 7 O,8e) a + ö H 2 0. Tafeln. — 
Ba(C 7 H 7 2 Se) 2 + 2H 2 0. Stäbchen. 

3. Seleninsäuren C 8 H 10 O 2 Se. 

1. 1 J2 - Dimethyl - benzol - seleninsäure - (4) , o - Xylol - seleninsäure - (4 ) 

C 8 H ]0 O a Se, Formel 1. B. Durch Oxydation von [3.4-l)imethyl-phenylselen]-essigsäure (E II 6, 
456) mit Wasserstoffperoxyd in eiskalter wäßriger Lösung (Porritt, Soc. 1927, 29). — Nadeln 
(aus Wasser). Zersetzt sich bei 125°. Gibt mit warmer konzentrierter Schwefelsäure eine tief- 
blaue Färbung. 

2. 1 .3 - Ditnethyl - benzol - seleninsäure - (4) , m - Xylol - seleninsäure - (4) 

C 8 H 10 O 2 Se, Formel IL B. Analog der vorangehenden Verbindung (Porritt, Soc. 1927, 29). — 
Nadeln (aus Wasser). Zersetzt sich bei 146 — 147°. Gibt mit warmer konzentrierter Schwefel- 
säure eine tiefblaue Färbung. 



2. Monoseleninsäuren C n H 2 n-i20 2 Se. 

Naphthalin- seleninsäure- (2), ß-Naphthalinseleninsäure C^HgO-Se = C 10 H 7 - 
Se0 2 H. B. Beim Kochen von ß-Naphthylselenocyanat (E II 6, 614) mit 20%iger Salpetersäure 
(Loevenich, Fremdling, Föhr, B. 62, 2861). — Blättchen (aus Wasser). F: 156°. — Liefert 
bei der Reduktion mit Glucose in siedender wäßrig-alkoholischer Natronlauge zunächst höher- 
schmelzendes Di-/?-naphthyldiselenid (E II 6, 614), das bei weiterem Kochen in Seleno-0-naphthol 
übergeht. Bas Natriumsalz gibt mit Methyljodid in siedendem Methanol Methyl-ß-naphthyl- 
selendioxyd (E II 6, 614), mit Chlorameisensäuremethylester in Methanol bei Zimmertemperatur 
/^Naphthalinseleninsäure-methylester (s. u.). — Silbersalz. Pulver. — Pb(C 10 H 7 O a Se) 2 . 
Amorphes Pulver. 

Methylester C«H 10 O 2 Se « C 10 H 7 -SeO-OCH 3 . B. Aus dem Natriumsalz der 0-Naphthalin- 
seleninsäure und Chlorameisensäuremethylester in Methanol (Loeveniot, Fremdling, Föhr, 
B. 62, 2861). — Dunkelgelbe Krystalle (aus Ligroin). F: 106°. 
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Äthylester C 12 H 12 2 Se - C 10 H 7 SeOOC 2 H 5 . B. Analog dem Methyloster (Loevenich", 
Fremdling, Föhr, B. 62, 2861). — Orangerotes Öl. Kp 12 : 66—68°. 



CH 3 


CH 3 


CH S 


CH 3 


T' 


ii. n 


in. Q" CHs 


IV. f^l 


S< 2 H 


Se() 2 H 


Se0 3 H 


8o0 3 H 



B. Oxy-seleninsäuren. 

l-Rhodan-benzol-se!eninsäure-(4) C 7 H 6 2 NSSe-NCS-C 6 H 4 -Se0 2 H. B. Aus 4-Rhodan- 
1 -eyanselen-benzol (E II 6, 856) durch Einw. von Salpetersehwefelsäure bei 3° oder von Salpeter- 
säure (D: 1,5) bei - -5° (Challenger, Peters, Soc. 1928, 1367, 1372). — Krystalle (aus Aceton 
und Alkohol). F: 154°. Löslieh in heißem Wasser und in kalter Natriumdiearbonat-Lösung. — 
Gibt beim Kochen mit alkoh. Kalilauge Kaliumrhodanid. 



C. Monoselenonsäuren. 

Selenonsäuren C 8 H 10 O 3 Se. 

1 . 1 .2 - Dimethyl - benzol - selenonsäure - (4), o - Xylol - selenonsäure - (4) 
C 8 H 10 O 3 Se, Formel III (E I 111). Krystalle mit 2 H 2 (aus Wasser). Wird im Vakuum über 
Calciumchlorid wasserfrei (Anschütz, Teutenberg, B. 57, 1020). 

2. 1 .3 - Dimethyl - benzol - selenonsäure - (4), tn - Xylol - selenonsäure - (4) 

C 8 H 10 O 3 Se, Formel IV. Die Konstitution ist nicht bewiesen. — B. Aus m-Xylol und Selen - 
säure in Acetanhydrid unter Kühlung mit Eis (An schütz, Teutenberg, B. 57, 1019). — 
Hygroskopische Nadeln (aus Acetanhydrid) oder Krystalle (aus Benzol), die an der Luft 2 H 2 (> 
aufnehmen, oder Krystalle mit 2 H 2 (aus Wasser), die das Krystallwasser im Vakuum abgeben. 
Schmilzt wasserfrei bei 130 — 130,5°. Leicht löslich in Acetanhydrid, Benzol und Chloroform. — 
Ist gegen siedendes Wasser und siedende Natronlauge beständig. Wird durch Wasserstoff - 
peroxyd nicht verändert. — NH 4 C 8 H 9 3 Se. Krystalle (aus Wasser). — NaC 8 H 9 3 Se-f 5 H 2 0. 
Blättchen (aus Wasser). Leicht löslich in Wasser. — KC 8 H 9 8 Se + 2 H 2 0. Schuppen. Leicht 
löslich in Wasser. — Cu(C 8 H 9 3 Se) 2 + 6 H 2 0. Bläulichgrüne Nadeln; wird beim Trocknen holl- 
blau. Leicht löslich in Wasser. — AgC 8 H 9 3 Se. Blättchen (aus Wasser). 100 g Wasser lösen bei 
10° 3,53 g. — Mg(C 8 H 9 3 Se) 2 + 8H 2 0. Spieße. Leicht löslich in Wasser. — Ba(C 8 H 9 3 Se) 2 + 
10H 2 O. Schuppen. 100 g Wasser lösen bei 13° 16,2 g wasserfreies Salz. — Zn(C 8 H 9 3 Sc) 2 + 
6H 2 0. Nadeln. 100g Wasser lösen bei 17° 2,53—2,55 g wasserfreies Salz. — Co(C 8 H 9 3 Se) 2 + 
6H 2 0. Schwach rötliche Nadeln; wird beim Trocknen blau. 100g Wasser lösen bei 17° 
4,182— 4,186 g wasserfreies Salz. — Ni(C 8 H 9 3 Se) 2 -{- 5 H 2 0. Grüne Nadeln. Leicht löslich 
in Wasser. 



VIII. Tellurinsäuren. 
A. Oxy-tellurinsäuren. 

2-Phenoxy-phenyltellurtrichlorid(?) C 12 H 9 OCl 3 Te - C 6 H 5 • O • C 6 H 4 • TeCl 3 (?). B. Bei 
2*stdg. Erhitzen von 4 - Phenoxy - phenylteilurtrichlorid im Stickstoff ström auf 150 — 160" 
(Drew, Soc. 1826, 229). — Nicht ganz rein erhalten. Schuppen (aus Benzol). Zersetzt sich 
bei ca. 125°. — Gibt bei der Reduktion mit Kaliumpyrosulfit eine rote, in Benzol leicht lösliche 
Substanz, die in Benzollösung durch Luft zu einem schwerer löslichen Produkt oxydiert wird. 

4 - Methoxy - phenyltellurtrihydroxyd C 7 H 10 O 4 Te - CH 3 • O • C 6 H 4 • Te(OH) 3 . Diese Kon- 
stitution kommt der H 6, 870 als 4.4'-Dimethoxy-diphenyltelluroxydhydrat beschrie- 
benen Verbindung zu; die H 6, 870 beschriebenen Salze entsprechen dem Typus CH 3 *0-C fl H 4 ' 
TeAc 3 (vgl. das Trichlorid und Tribromid, S. 244) (Morgan, Kellett, Soc. 1926, 1081). — B. 

16* 



Ell 11 IUI. 422 

244 TKLLURINSÄUREN [Syst. Nr. 1591 a 

Durch Einw. von Wasser auf 4-Methoxv-phenyJtelhirtrichlorid oder 4-Methoxy-phcnyltcllur- 
tribromid (M., K., Soc. 192«, 1084, 1085; Vgl. Rust, B. 30 1 1 897 |, 2830). -- Farblosem amorphes 
l*ulver. Zersetzt sich beim Erhitzen, ohne zu schmelzen (R.). laicht löslich in Alkalien (R.); 
löst sich in Mineralsäuren unter Bildung von Salzen CH 3 0-C 6 H 4 -TeAc 3 (R., vgl. M., K.). 

4 - Äthoxy - phenyltellurtrihydroxyd C 8 H 12 4 Te - C 2 H 5 • • C 6 H 4 • Te(OH) 3 . Diese» Kon- 
stitution kommt der H 6, 870 als 4.4'-I)iäthoxy-diphenyltelluroxydhydrat beschrie- 
benen Verbindung zu; die H6, 870 beschriebenen Salze entsprechen dem Typus C 2 H 6 *OC 6 H 4 - 
TeAc 3 (vgl. das Trichlorid, s. u.) (Morgan, Drew, Soc. 127, 2308; M., Kellett, Soc. 192«, 
1081). — B. Durch Einw. von Wasser auf 4-Äthoxy-phenyltellurtrichlorid (Ruht, B. 80, 2831 ; 
vgl. M., D.). — Farblosem, amorphes Pulver. Schmilzt unter Zersetzung (R.). Löslich in Säuren 
und Alkalien (R.). 

4-Mcthoxy-phenyltellurtrichlorid, pAnisyltellurtriehlorid C 7 H 7 OCl 3 Te=-CH 3 -OC 6 H 4 . 
TeCl 3 . Diese Konstitution kommt der H 6, 870 als 4.4'-l)imethoxy-diphenyltellur- 
dichlorid (CH 3 -OC 6 H 4 ) 2 TeCl 2 (?) beschriebenen Verbindung zu (Morgan, Kellett, Soc. 
1926, 1081). — B. Beim Erhitzen von Anisol mit Tellurtetrachlorid in Chloroform oder ohne 
Lösungsmittel auf dem Wasserbad (M., K., Soc. 1926, 1083, 1084; vgl. Rust, B. 30 11897], 
2829). — Gelbe Nadeln (aus Äther oder Chloroform). F: 190° (Rust), 192° (M., K., Soc. 1926, 
1085). Löslich in Äther, Chloroform und Benzol (Rust); fast unlöslich in kaltem, ziemlich schwer 
löslich in warmem Chloroform, Benzol und Petroläther (M., K.). Löslich in Salzsäure und wäßr. 
Natronlauge (M., K.). — Gibt beim Behandeln mit Wasser oder feuchten Lösungsmitteln 
4-Methoxy-phenyltellurtrihydroxyd (M., K.; vgl. Rust). Wird durch Zinkstaub in siedendem 
Benzol oder durch Kalium pyrosulfit in Wasser bei 0° zu 4.4'-Dimcthoxy-diphenylditellurid 
(E 11 6, 857) reduziert (Rohrbaech, A. 315 [1901 |, 10; M., K.). 

4-Äthoxy-phenyltellurtrichlorid, p-Phenetyltellurtrichlorid C 8 H e OCl 3 Te C 2 H 5 -0- 
C 6 H 4 «TeCl 3 . Diese Konstitution kommt der H 6, 870 als 4.4'-Diäthoxy-diphenyltellur- 
dichlorid (C 2 H 5 -0-C 6 H 4 ) 2 TeCl 2 beschriebenen Verbindung zu (Morgan, Drew, Soc. 127, 
2308; M., Kellett, Soc. 1926, 1081). — B. Beim Kochen von Phenetol mit Tellurtetrachlorid in 
Chloroform (M., D., Soc. 127, 2311; vgl. Rust, B. 80 [1897], 2831). — Gelbe Nadeln (aus Äther) 
oder gelbe Schuppen. F: 185° (Rust), 182—183° (M., D.). Ziemlich schwer löslich in heißem 
Chloroform und Benzol mit gelber Farbe; die Lösung in Alkohol ist infolge von Hydrolyse 
farblos (M., D.). — Zersetzt sich beim Erhitzen auf 200° im Rohr unter Bildung von 4-Chlor- 
phenetol (Rohrbaech, A. 815 [1901 1, 12). Gibt bei der Reduktion mit Kaliumpyrosulfit in 
Wasser bei 0° 4.4'-Diäthoxy-diphenylditellurid (E II 6, 857) (M., D.). Beim Erhitzen mit über- 
schüssigem Phenetol auf* 180—190° entsteht 2.2 , (?)-Dichlor-4.4 / -diäthoxy-diphenyltellurid 
(E II 6, 857) (M., D.; vgl. Burstall, Suoden, Soc. 1980, 231). 

4-Phenoxy-phenyltel!urtrichlorid C 12 H OCl 3 Te - C 6 H ß - -C 6 H 4 -TeCl 3 . B. Neben wenig 
4.4'-Diphenoxy-diphenyltellurdichlorid bei 26-stdg. Kochen von Diphenyläther mit 1 ,25 Mol 
Tellurtetrachlorid in fehloroform unter Feuchtigkeitsausschluß (Drew, Soc. 1926, 226). - 
Blaßgelbe Nadeln (aus Chloroform oder Tetrachlorkohlenstoff). Verwittert beim Trocknen. 
Schmilzt etwas unscharf bei 150 — 157°. Fast unlöslich in Petroläther, schwer löslich in heißem 
Tetrachlorkohlenstoff, leichter in heißem Benzol und Chloroform. — Wird durch Wasser und 
hydroxylhaltige Lösungsmittel hydrolysiert. Gibt bei 2-etdg. Erhitzen im Stickstoff ström 
auf 150—160° 2-Phenoxy-phenyltellurtrichlorid(?) (S. 243), Tellurtetrachlorid und andere Pro- 
dukte, bei 4— 5-stdg. Erhitzen auf 150—210° Phenoxtellurin-lO.lO-dichlorid 0<£ 6 3 4 >TeCl 2 

(Syst. Nr. 2676). Gibt bei der Reduktion mit kalter wäßriger Kaliumpyrosulfit-Lösung 4.4'-Di- 
phcnoxy-diphenylditellurid (E II 6, 857). Bei 6-stdg. Erhitzen mit 1 Mol Diphenyläther auf 
140—160° bildet sich 4.4'-Diphenoxy-diphenyltellurdichlorid (E II 6, 857). 

4 - Methoxy - phenyltellurtribromid, p-Anisyltellurtribromid C 7 H 7 OBr 3 Te = CH 3 -0 
CeH 4 -TeBr 3 . Diese Konstitution kommt der H 6, 870 als 4.4'-Dimethoxy-diphenyltellur- 
dibromid (CH 3 -0-C 6 H 4 ) 2 TeBr 2 beschriebenen Verbindung zu (Morgan, Kellett, Soc. 1926, 
1081). — B. Durch Auflösen von 4-Methoxy-phenyltellurtrihydroxyd in warmer wäßriger 
Bromwasserstoffsäure (Rust, B. 80 [1897], 2830). Aus 4-Methoxy-phenyltellurtrichlorid und 
Kaliumbromid in Alkohol (R.). Beim Behandeln von 4.4'-Dimethoxy-diphenylditellurid (E II 6, 
857) mit Brom in Chloroform (Morgan, Kellett, Soc. 1926, 1085). — Gelbe Nadeln (aus absol. 
Alkohol). F: 183,5° (R,), 187,5° (M., K.). Leicht löslich in Äther, Alkohol, Benzol und Petrol- 
äther (R.). — Wird durch Wasser unter Bildung von 4-Methoxy-phenyltellurtrihydroxyd 
hydrolysiert (M., K.). Geht beim Behandeln mit Kaliumpyrosulfit wieder in 4.4'-Dimethoxy- 
diphenylditellurid über (M., K.). 

4 - Äthoxy - phenyltellurtribromid C 8 H 9 OBr 3 Te - C 2 H fi • • C e H 4 • TeBr 3 . Diese Konsti- 
tution kommt der H 6, 870 als 4.4'-Diäthoxy-diphenyltellurdibromid(C 2 H 6 -0 -C e H 4 ) 2 TeBr 8 
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beschriebenen Verbindung zu (vgl. Morgan, Kellett, Soc. 1926, 1081). B. Aus 4-Äthoxy- 
phenyltellurtrihydroxvd und Bromwasserstoffsaure (Rust, B. 80 [1897J, 2831). — Gelbe Krystalle 
aus Äther). F: 183° (R.). 

4 - Phenoxy - phenyltellurtribromid C 12 H 9 OBr 3 Te = - C 6 H 5 OC 6 H 4 TeBr 3 . B. Beim Be- 
handeln von 4.4'-Diphenoxy-diphenylditellurid (E II 6, 857) mit Brom in Chloroform (Drkw, 
Soc. 1926, 229). — Gelb. F: ca. 180°. Leicht löslich in heißem Chloroform. — «cht bei der 
Reduktion mit Alkalidisulfit wieder in 4.4'-Diphenoxy-diphenylditellurid über. 



4-Oxy-3-methyl-phenyltellurtrichIorid (" 7 H 7 ()CJ 3 Te, Formell. B. Neben anderen Produkten 
beim Erhitzen von o-Kresol mit dem durch Auflösen von Tellur in »Salpetersäure (D: 1,4) und 
wiederholtes Abdampfen mit konz. Salzsäure hergestellten ,, basischen Tellurchlorid" auf 
120—130° (Morgan, Burgess, Soc. 1929, 2217). — Olivgrüne Krystalle (aus alkoholhaltigem 
Chloroform). F: 208—209° (Zers.). Unlöslich in Benzin, Benzol* Tetrachlorkohlenstoff und 
absol. Chloroform, löslich in alkoholhaltigem Chloroform. — Wird durch Wasser und wäßr. 
Alkohol unter Bildung von in warmem Wasser lösliehen Produkten hydrolysiert. 

CH3 CH3 ('H3 

I. PI " II. ! ' : 111. (V,V | '"1 

CI3T" •'. J ' >O.CH 3 l^ l-0-Cll 3 

'ivci 3 

4-Methoxy-3-methyl-phenyltellurtrichIorid C 8 H ö ()Cl 3 Te CH S -O -0^,(0^,) -TeCl a . B. 
Beim Erwärmen von o-Kresol-methylather mit 1 / 2 Mol Tellurtetraehlorid in Chloroform auf dem 
Wasserbad (Morgan, Kellett, Soc. 1926, 108o). — Gelbliche Nadeln. F: 232—233» (unter 
Rotfärbung). Unlöslich in kaltem W r asser, sehr schwer löslich in den meisten organischen 
Lösungsmitteln. — Löst sich in Aceton unter teil weiser Hydrolyse; gibt beim Behandeln mit 
warmem Wasser eine in Benzol und Chloroform leicht lösliche farblose Tellurinsäure. Gibt 
bei der Reduktion mit eiskalter wäßriger Kaliumpvrosulfit-Lösung Bis-[4-methoxv-3-methvl- 
phenylj-ditellurid (E II 6, 865). 

2( oder 4)-Methoxy-4( oder 2)-fnethyl-phenylteHurtrichlorid( 8 H 9 OCl3Te, Formel 11 oder 111. 
B. Beim Erhitzen von m-Kresol-methylather mit 1 Tl. Tellurtetrachlorid in Chloroform auf dem 
Wasserbad (Morgan, Kellett, Soc. 1926, 1087). — Gelblich braune Krystallmasse (aus Chloro- 
form). F: 154°. In organischen Lösungsmitteln viel leichter löslich als die Isomeren. Wird 
durch feuchte Luft hydrolysiert. 

6-Methoxy-3-methyl-phenyltellurtrichlorid C 8 H ? OCl 3 Te, Formel IV. B. Beim Erhitzen 
von p-Kresol-methyläther mit 1 Tl. Tellurtetrachlorid und wenig Chloroform auf dem Wasser- 
bad (Morgan, Kellett, Soc. 1926, 1087). — Gelbe Tafeln. F: 135°. — Wird durch Feuchtigkeit 
enthaltende Lösungsmittel teilweise hydrolysiert. 



3-Oxy-4-methoxy-phenyltellurtrlchlorid C 7 H 7 () 2 Cl 3 Te, Formel V. B. Neben anderen 
Produkten beim Erwärmen von Guajacol mit x / 2 Mol Tellurtetrachlorid in Chloroform auf dem 
Wasserbad (Morgan, Drew, Soc. 127, 2314). — Nicht rein erhalten. Dunkelgelbe Prismen 
(aus Chloroform). F: 157 — 159° (Zers.). — Wird in Lösung durch feuchte Luft leicht hydroly- 
siert. Gibt bei der Reduktion mit Kaliumpyrosulfit in kaltem Wasser 3.3'-Dioxv-4.4'-dimethoxy- 
diphcnylditellurid (E II 6, 1075). 



0H 8 OCH3 0.CH3 

v. O' 0H VI. P] 

Ö.CH3 TcCIa IVCI3 



2.4 - Dimethoxy - phenyltellurtrichlorid C 8 H 9 2 Cl 3 Te, Formel VI. B. Beim Erhitzen von 
Resorcindimethyläther mit Tellurtetrachlorid in trockenem Chloroform auf dem Wasserbad 
(Morgan, Drew, Soc. 127, 2312). — Grünlichgelbe Nadeln oder goldgelbe Prismen (aus Chloro- 
form). F: 155 — 156° (unter Rotfärbung). — Gibt bei der Reduktion mit Kaliumpyrosulfit in 
Wasser Bis-[2.4-dimethoxy-phenyl]-ditellurid (E 11 6, 1075). Beim Erwärmen mit verd. Kali- 
lauge entsteht Resorcindimethyläther. 
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B. Oxo-tellurinsäuren. 

ol - Benzoyl - äthvltellurtrichlorid , Tcllurphenyläthylketontrichlorid C 9 H 9 OCl 3 Te ==• 
C 8 H 6 -CO'CH(CH 3 )«TeCl 3 . B. Beim Kochen von Propiophenon mit Tellurtetrachlorid in 
Chloroform (Morgan, Elvins, Soc. 127, 2631). — Prismen (aus Tetrachlorkohlenstoff in trockner 
Atmosphäre). F: 114—115°. 

a-Benzoyl-propyltellurtrichlorid, Tellurphenylpropylketontrichlorid C 10 H n OCl 3 Te = 
C 6 H 6 CO-CH(CH 2 -CH 3 )-TeCl 3 . B. Beim Kochen von Butyrophenon mit Tellurtetrachlorid 
in Chloroform (Morgan, Elvins, Soc. 127, 2631). — Prismen (aus Tetrachlorkohlenstoff). 
Schwärzt sich bei 122°; F: 128—129°. 

Desyltellurtrichlorid, Tellurphenylbenzylketontrichlorid C 14 H n OCl 3 Te = C fl H 5 CO 
CH(C 6 H 6 )*TeCl 3 . B. Beim Kochen von Desoxybenzoin mit Tellurtetrachlorid in Chloroform 
(Morgan, Elvins, Soc. 127, 2631). — Prismen (aus Tetrachlorkohlenstoff oder Chloroform + 
Petroläther). F: 142 — 143°. — ( Liefert bei der Reduktion mit Kaliumpyrosulfit-Lösung eine 
sehr unbeständige gelbe Verbindung. 

Dibenzoylmethyl-tellurtrichlorid, Tellurdibenzoylmethantrichlorid C 15 H n 2 Cl 3 Te =■ 
(C 6 H 6 -CO) a CH*TeCl 8 . B. Durch Erhitzen von Dibenzoylmethan mit Tellurtetrachlorid in 
trockenem alkoholfreiem Chloroform (Morgan, Drew, Soc. 121, 939). — Goldgelbe Krystalle. 
Unlöslich in trockenem Äther, schwer löslich in kaltem Chloroform, leichter in heißem trockenem 
Benzol. — Wird an feuchter Luft oder in feuchten Lösungsmitteln, besonders in kaltem Aceton, 
rasch unter Bildung von Dibenzoylmethan und Telluroxychlorid hydrolysiert. 



G. Oxy-oxo-tellurinsäuren. 

^-Äthoxy-)-benzoyl-allyltelIurtrichlorid, Tellur- O-äthyl-benzoylaeoton-trichlorid 
C 18 H 13 2 Cl 3 Te = C 6 H 6 -CO-CH:C(0-C 2 H 6 )-CH 2 -TeCl 3 . Konstitution nach Morgan, Drew, 
aS'oo. 121, 926. — B. Bei l 1 / a -stdg. Kochen von Benzoylaceton mit 1 Mol Tellurtetrachlorid in 
käuflichem, Alkohol und Äthylchlorid enthaltendem Chloroform (Morgan, Drew, Soc. 119, 
617; vgl. a. M., D., Soc. 121, 931). — Gelbe Tafeln (aus Chloroform, Tetrachlorkohlenstoff 
oder Benzol unter Zusatz von Petroläther). Monoklin prismatisch (Barker, Soc. 110, 620). 
Zersetzt sich bei 138—140° unter Dunkelfärbung (M., D., Soc. 119, 618). — Zersetzt sich beim 
Auflösen in Aceton oder in hydroxylhaltigen Lösungsmitteln sowie beim Erwärmen der Lösungen 
über 80° (M., D., Soc. 119, 618). Beim Schütteln einer Chloroform -Lösung mit Kalilauge entsteht 
2-Äthoxy -1 -benzoyl-propen-(l ) . [Ostertag] 
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Acenaphthen-chinonaulfonaäure (El 81). 

— diaulfonaäure 124. 
disulfonsäurediamid 124. 

- disulfonsäuredichlorid 124. 

— diaulfonaäuredimethvleater 124. 

- aulfonaäure 105, 106 (EI 43). 
aulfonaäureäthyleater 106 (E 1 43). 

- aulfonsäureamid 105, 106, 107. 

— sulfonsäurechlorid 105, 106. 
aulfonaäuremethyloater (EI 43). 

Acetamidoximbenzolsulfonat (H 51). 
A eo ton -benzolaulfonylbenzylisothiosemi* 
carbazon 25. 
benzolsulfonylhydrazon (H 52). 

— naphthalinsulfonylhydrazon (H 178). 
- toluolsulfonylhydrazon 66. 

Acetophenon-disulfonsäuredichlorid 1 86. 

- sulfonsäure 185, 186 (H326; K I 78). 
Aeetoxim-benzolsulfonat (H 50). 

— naphthalinsulfonat (H178). 

— toluolsulfonat (H108). 
Acetoxy-amylbenzolsulfonsäure (El 63). 

— benzoldisulfonsäuredichlorid 140. 
benzolsulfonsäure (E I 53, 55). 
benzolsulfonsäurechlorid (E I 53, 56). 
benzolsulfonsäuremethyleater 135. 

— butylbenzolaulfonaäure (E I 63). 
naphthalinsulfonsäure 161, 163 

(E I 64, 66). 

- naphthalinsulfonsäureamid (E I 64). 

— naphthalinsulfonsäurechlorid 155, 163 

(E I 64, 66). 
toluoldisulfonsäure (E I 62). 

— toluoldisulfonsäuredichlorid 147, 150 

(E I 62). 
-- toluolsulfonsäure (EI 61). 

— toluolsulfonsäurechlorid (El 61). 

— toluolsulfonsäuremethylester 142. 
Acetyl-brombenzolsulfonsäureamid (H 58). 

— bromcamphersulfonamid 131. 

— dimethoxybenzolsulfonsäurcamid (H 297). 

— hydrocumarsäuresulfonsäure 240. 

— kresoldisulfonsäure (E I 62). 

— kresoldisulfonsäuredichlorid 147, 150 

(E I 62). 

— kresolsulfonsäure (EI 61). 

— kresolsulfonsäuremethylester 142. 

— naphthol, Camphersulfonsäureester 

(E I 75). 



Acetyl-naphtholsulfonsäure 161, 103, 203 
(H347; EI 64, 66). 

— naphtholsulfonaäure, Azin 203. 

— phenolaulfonaäuro (E I 53, 55). 
aalicylaäureaulfofluorid 233. 

— aalicylaäureaulfonaäuredimethyleater 233. 

— toluolaulfonamid 57. 

-— veratrolaulfonaäiireamid (H 297). 
Ä thopropylbenzolaulfonsa\iro ( H 1 46) . 
Äthoxybenzoeaäureaulfamid (H 415). 
Äthoxybenzol- a. a. PhenetoU. 
Äthoxybenzol-diaulfonaäure^ (H 251). 

diaulfonaäurediamid (H 251). 

diaulfonaäurediohlorid 140 (H 251). 

— aulfinaäure (H 19; EI 7). 

— aulfonaäure 135 (H 235, 239, 242). 

- aulfonaäureäthyleater (H 239). 

— sulfonaäureamid 136 (H 236, 240, 243). 

- sulfonsäurechlorid 136 (H 235, 239, 243). 

— sulfon8äurefluorid 136. 
thio8ulfonsäureäthoxypheny1oster (E 1 57). 

Äthoxy-benzoylallyltollurtrichlorid 246. 

- benzylsulfonsäure (H 261). 
dimethylbenzolaulfonaäure (H 263). 

- dimothylbenzolsulfonaäureamid (H 263). 

— dimethylbenzolaulfonaaurechlorid (H 263). 
Äthoxydiphenylsulfon-aulfinsäurc (El 6). 

aulfonaäure (E I 53). 

— sulfonaäurebromid (E I 54). 

— aulfonaäurechlorid (E I 54). 
Äthoxymethyl-benzolaulfonsaure (H 253, 258, 

259, 261; EI 61). 

— benzolsulfonsäureamid (H 254, 258, 259; 

E I 60). 
benzolaulfonsäurechlorid (H 253, 258). 

- isopropylbenzolsulfonsäure (H 206, 207, 

268). 
Äihoxynaphthalin-diaulfonaäure (H 288, 289, 
291). 

— aulfonaäure (H 272, 281, 284, 286, 287). 

— aulfonaäureäthyleater (H 273). 
sulfonaäureamid (H 273, 281 , 284, 286, 287). 

— aulfonaäurechlorid (H 273, 281, 284, 280, 

287). 
~- sulfonBäuremethylester (H 272). 
Äthoxy-phenylsulfonbenzolsulfinsäuro (E I 0). 

— phonylaulfonbenzolaulfonsäure (El 53). 
- phenyltellurtribromid 244. 

-- phenyltellurtrichlorid 244. 

— phenyltellurtrihydroxyd 244. 

— propylbenzolsulfonsäure (H 264). 



x ) Gleichzeitig Register für Band 11 des Hauptwerks und den entsprechenden Teil des 
Ergänzungswerks I (Bd. 11/12, S. 1—112). Vgl. Ell 9, 744 Anm. 
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Äthoxy-propylbonzolsulfonsäureamid (H 264). 

— sulfamidbcnzocsäure (H 415). 

— toluolsulfonsäure (H 253, 258, 259, 261 ; 

K 1 61). 
toluolsulfonsäureamid (H 254. 258, 259; 
KJ 60). 
-- toluolsulfonsäurechlorid (H 253, 258). 
Äthoxyxylol- s. Äthoxydimethylbenzol-, 
Äthyl-benzoesäuresulfamid (H 400). 

— benzoldisulfonsäurc (ET 50). 

— benzolsulfonsäure 77, 78 (H 119, 120). 

— benzolsulfonsäurcamid 77, 78 (H 119, 120). 

— benzolsulfonsäurechlorid 77, 78 (H 119). 

— butylbenzoldisulfonsäure (H 211). 
- — butyl benzolsulfonsäure (H 149). 

carboxyphenylsulfintoluolsulfonylimin 65. 
Äthylen -bisbenzolthiosulfonat (vgl. H 82). 

— bisphenolsulfonsäure (H 249). 

— bistoluolthiosulfonat 71. 
bistolyldisulfoxyd 71. 

Äthylenglykol -bisbenzolsulfonat 22. 
- bissulfophenyläther (H 249). 

— phenyläthertoluolsulfonat 49. 
Äthylisopropylbenzolsulfonsäure (H 147). 
Äthy lmercapto-anthrachinonsulfonsaurc 2( )9. 

*210 (EI 89, 90). 

— benzoldisulfonsäuro 140. 

— benzoldisulfonsäuredichlorid 141. 
benzolsulfonsäure 138 (H 247). 

-- methylbenzolsulfonsäure (H 254, 255, 260). 
Äthyl -naphlhalinsulfonsäure (H 192). 

— nitrolsäurebenzolsulfonat (H 51). 

— phenolsulfonsäure 150 (H 262). 
phenylmethansulfonsaure 81. 

— phenylsulfidsulfonsäure 138 (H 247). 
propylbenzolsulfonsäure (H 147). 

— sulfamidbenzoesäure (H 377). 
Äthylsulfonbenzol-disulfonsäurc 1 40. 

— disulfonsäurediehlorid 141. 
sulfonsäure 132, 138. 

-- sulfonsäureamid 133. 
Äthyl-sulfonmethylbenzolsulfonsäure (H 254. 
255, 258, 260). 

— toluolsulfonat 45 (H 99; El 24). 

— toluolsulfonsäure (H 129, 130). 
tolyldisulfoxyd 70. 

Äthylxanthogensäure-benzolsulfonsäure* 
" anhydrid (E 1 22). 

— bromsulfophenvlester 133 (H 238). 

— chlorsulfonaphthylostor (H 286). 

— nitrosulfomethylphenylester (H 260). 

— sulfomethylphenvlester (H 255). 

— sulfonaphthylester (H 273, 285). 
Aktivin 62 (H 107; El 29). 
Alizarin -bordeauxsulfonsäure (H 364). 

— eyanin WRS 214. 

— disulfonsäure (H 356, 357), 
methyläthertoluoisulfonat 51. 

— purpursulfonsäure (H 355). 

— rot PS 213. 

— rot S 212 (H 355; El 92). 

— rot SS (E l 94). 

— rot SSS (E I 94). 

— sulfonsäure 211 (H 355, 356; E 1 92). 

— sulfonsäurechlorid (El 93). 



Alizarintoluolsulfonat 51. 
Allochrysoketonearbonsäuresulfonsäuro 

(E I 109). 
Allyloxybenzolsulfonsäurc 1 35. 
Alumnol 165 (H 289). 
Amino-toluolsulfaminocapronsäure 61 . 
— toluolsulfonylmethylaminovalerian* 

säure 61. 

— valeriansäure, Naphthalinsulfoderivat 

(E I 40). 
Amyl- s. a. Tsoamyl-, Pentyl-. 
Amylphenolsulfonsäure (EI 63). 
Anethol -sulfonsäure 152. 

— sulfonsäurcamid 152. 

— sulfonsäurechlorid 152. 
Anhydro-bisoxymethoxytriphenylcarbinol* 

disulfonsäure (H 313). 

- dibromphenolsulfonsäure (H 245). 

— tolamidoximbenzolsulfonat (H 51). 
Anisol-disulfonsäure (H 251). 

— disulfonsäurediamid 140 (H 251). 

— disulfonsäurediehlorid 140 (H 251). 
sulfinsäure 12, 13 (H 19; E 1 7). 

-sulfonsäure 133, 134 (H 235, 239, 242; 

E 1 54, 55). 
sulfonsäureamid 136 (H 235, 239, 243; 

E I 53, 54, 56). 
sulfonsäurechlorid 136 (H 235, 243; 

E I 54, 56). 

— sulfonsäurefluorid 136. 

— sulfonsäuremethylester 135. 

— thiosulfonacetessigester (vgl. H 249). 
thiosulfonsäure (H 249). 

— thiosulfonsäureearbäthoxyaeetonylester 

(vgl. H 249). 
Anisyl- s. a. (4)-Methoxybenzyl-, Methoxy* 

phenyl-. 
Anisyl-tellurtribromid 244. 

— tellurtrichlorid 244. 
Anthanthron -disulfonsäure 201. 

sulfonsäure 200. 
Anthracen-carbonsäuredisulfonsäure (H 405). 

— earbonsäuresulfonsäure (H 405). 

— dihvdridsulfonsäure (H 194). 

— disulfonsäure 127 (H 224, 225; El 51). 
oktahydridsulfonsäure (H 155). 

— sulfinsäure (H 17). 
sulfonsäure 108, 109, 110 (H 194; 

E 1 44). 

— sulfonsäureäthylester (H 195). 

- sulfonsäureamid 109 (H 195). 

— sulfonsäurechlorid 109 (H 195). 

— sulfonsäuremethylester (H 195). 
Anthrachinon-carbonsäuresulfonsäure 239 

(H 420). 

— disulfonsäure 195, 196, 197, 198 (H 340, 

341, 342; EI 84). 

— disulfonsäurediamid 196, 198. 

— disulfonsäurediehlorid 196, 197, 198, 199 

(E I 84). 

— oximbenzolsulfonat 29. 

— sulfinsäure 15 (EI 8). 

— sulfonsäure 191, 192, 193 (H 335, 337; 

EI 81, 83). 
sulfonsäureäthylester 194 (H 339). 
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Anthrachinon-siilfonsäureamid (H 339). 

— sulfonsäurechlorid (H 339; EI 82, 83). 

- sulfonsäuredichloramid (H 339). 

— sulfonsäureheptylamid (H 339). 

— sulfonsäuremethylester 192, 194 (H 338). 

- trisulfonsäure (H 343). 
Anthrachinonylmercaptoanthrachinonsulfons 

säure (EI 89). 
Anthrachrysondisulfonsäure (H 364; E I 94). 
Anthraflavinsäure-disulfonsäure (H 360; 

E I 93). 

— sulfonsäure (H 360). 
Anthragallolsuifonsäure (H 362). 

A n thrahydrochinon-disulfonsäure 20*5. 

— sulfonsäure 204. 

— sulfonsäurediacetat 175 (EI 72, 73). 

— sulfonsäuredibcnzoat (E I 73). 
Anthranol-disulfonsäure 188 (E 1 79). 

— sulfonsäure 187 (E I 79). 
Anthrapurpurinsulfonsäure (EI 94). 
Anthrarufin-disulfonsäure (H 358). 

— sulfonsäure (H 358). 

— tetrasulfonsäure (H 359). 
Anthrolsulfonsäure (H 293). 
Anthron-disulfonsäure 188 (El 79). 

— sulfonsäure 187 (E [ 79). 
Antimosan 169. 
Arsensäure-trisjodsulfooxyphenylester 

(E I 69). 

— trissulfocarboxyphenylester (El 106). 
Aseptol (H 234, 241). 
Atroninsulfon (H 197). 
Atronolsulfonsäure (H 197). 
Atronylensulfonsäure (H 197). 
Aurinleukosulfinsäure 14. 
Auroselenobenzolsulfonsäure 1 39. 
Azido-acetoximtoluolsulfonat (H 108). 

— benzolsulfonsäure 37 (H 80). 

— methyläthvlketoximtoluolsulfonat 

(H 108). ' " 

— naphthalinsulfonsäure (H 171). 

— naphtholsulfonsäure 154. 

— toluolsulfonsäure (H 93, 113). 
Azodibenzyldisulfonsäure (H 221). 
Azostilbendisulfonsäure (H 91). 



B. 



Bayerachc Säure (H 286); s.a. Croceinsäure. 
Benzal- s. a. Benzyliden-. 
Benzalbuttersäuresulfonsäure (H 403). 
Benzaldehyd-benzolsulfonylhydrazon (H 52). 

— disulfonsäure 185 (H 325, 326). 

— hydrazonsulfonsäureamid (E I 78). 

— naphthalinsulfonylhydrazon (H 178). 

— semicarbazonsulfonsäureamid (E I 78). 

— Sulfonamid 185 (E I 78). 

— sulfonsäure 185 (H 323, 324, 325; E I 78). 

— sulfonsäureamid 185 (EI 78). 

— sulfonsäurechlorid (E I 78). 

— sulfonsäuredimethylamid 185. 

— sulfonsäuremetnylamid 185. 

— toluolsulfonylhydrazon 66. 
Benzaldoximsulfonsäure (H 324, 325). 



Benzal päonolsulfonsäure (E I 88). 
Benzamid-sulfofluorid 218, 219. 

— sulfonsäure 215 (H 371, 385). 

- sulfonsäuremetnylamid 218. 

— sulfonsäurephenylester (H 373). 
Benzaminotoluolsulfamino-capronsaure 61 . 

— valeriansäure 60, 61. 
Benzaminotoluolsulfonylmethylaminovalerians 

säure 61. 
Benzanthron-sulfinsäure 1 5. 

— sulfonsäure 188. 
Benzildisulfonsäure (H 335). 
Benzimidchloridsulfamid (H 387). 
Benzoanthrachinon-sulfinsäure (E J 8). 

— sulfonsäure 200 (H 343). 

— sulfonsäurechlorid (vgl. EI 85). 
Benzochinon- s. a. Chinon-. 
Benzochinonmethylimidoximsulfonsäure 1 89. 
Benzocsäureäthylester-disulfamid (H 393). 

— sulfamid (H 378, 387, 391 ; E I 97). 

— sulfofluorid 217, 219. 

— sulfonsäure 215 (H 371, 385, 390). 
sulfonsäuremethylamid 218. 

— sulfonsäuremethylester ( H 373). 
Benzoesäure-anisalhydrazidsulfamid (E 1 97). 

— azidsulfamid (EI 97). 

— benzalhydrazidsulfamid (EI 97). 

— carbäthoxyphenylestersulfonsäure (E 1 96). 
disulfamid (H 393; EI 101). 

— disulfonsäure 221 (H 392, 393). 
disulfonsäureamid (H 393). 

— hydrazidsulfamid (E I 97). 
methoxyphenylestersulfonsäure (El 96). 

— methylamidsulfonsaure 215. 
methylestersulfamid (H 377). 

— methylestersulfinsäure (H 21). 

— methylestersulfochlorid 218 (H 373, 386). 

— methvlestersulfonsäure 215, 217, 219 

(H 371, 385, 390). 

— methylestersulfonsäureäthylester (H 373). 

- nitrobenzalhydrazidsulfamid (El 97). 

— phenylestcrsulfamid (H 378). 

— phenylestersulfochlorid (H 373). 

— phenylestersulfonsäure (E T 96). 
— propylestersulfofluorid 217. 

— seleninsäure (EI 111). 

— seleninsäuroanhydrid (EI 111). 
selenonsäure (EI 112). 

— sulfamid 216, 218, 219 (H 376, 386, 390; 

EI 97, 98, 100). 

— sulfinsäure 15, 16 (H 21; E I 9). 

— sulfochlorid 216, 218, 219 (H 386). 

— sulfofluorid 217, 219. 

— Sulfonamid 216, 218, 219 (H 376, 

386, 390; EI 97, 98, 100). 

— sulfonsäure 215, 217, 218 (H 369, 

384, 389; EI 96, 98, 99). 
Benzoesäuresulfonsäure- s. a. Sulfobenzoe* 

säure-, 
Benzoesäuresulfonsäure-äthylamid (H 377). 

— bisdimethylamid (H 378). 

— bismethylamid 220 (H 378). 

- bromamid 220. 
ehloramid 220 (H 377). 

— diäthylestor (H 373). 
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Benzoesauresulfonsäure-diäthylsulfat (H 386). 

— diamid (H 387, 391 ; E I 99, 100). 

— dichloramid 220 (H 377). 

— - dichlorid 216, 218, 219 (H 373, 375, 386; 

E I 96, 98, 99). 
dimethylamid 220. 
dimethylester (H 372, 385, 390). 

— dimethylsulfat (H 386). 

— diphenylester (H 373). 

— dipropylsulfat (H 386). 
--- endoanhydrid vgl. 215. 
-— imid vgl. 217. 

- methylamid 220 (H 377). 
methylamidmethylnitramid 221. 

- methylester (H 385, 390; E 1 99). 

— methylnitramid 220. 

— phenoxyäthylamid (H 377). 
Benzoesäure-thiosulfonsäurecarboxyphenvl* 

ester 217, 218. 

— thymylestersulfonsäuro (EI 96). 
toiylestersulfamid (EI 378). 

— tolylestersulfochlorid (H 373). 
Benzofluorenoncarbonsäuresulfonsäure 

(El 109). 
Benzoinbenzolsulfonat 22. 
Benzol-bisthiosulfonsäure (H 202). 

— bisthiosulfonsäurephenylcnester (H 18). 

— disulfhydroxamsäure (H 201). 

— disulfinsäure 11 (H 17, 18; E I 6). 
disulfinsäuredimethylester (H 18). 

Benzoldisulfonsäure 112, 113, 115 (H 198, 

199, 202; EI 48, 49). 
Benzoldisiilfonsäure-bisbrommethvlarnid 

(H 201). 
bischlormethylamid (H 201). 

— bisdibromamid (H 201). 

— bisdichloramid (H 201). 

— bismethylamid (H 200). 

— bismethylbromamid (H 201). 

— bismethylchloramid (H 201). 
diamid 112 (H 198, 200, 203; 

E 1 49, 50). 

— dibromid (H 200, 203; El 50). 

— dichlorid 112, 113 (H 198, 200, 203; 

E I 48, 50). 

— difluorid 113. 
Benzoldisulfonyl-bisaminoessigsäurc (H 200). 

— bisaminomethylschwefligsäure (H 200). 

— diglycin (H 200). 

— dihydroxylamin (H 201). 

— hydroxylamin (H 18). 
Benzol-seleninsäure 241 (H 422; EI 110). 

— seleninsäureanhydrid (H 422). 
selenonsäure (H 422; EI 111). 

— sulfamid,24 (H 39; EI 12). 
Benzolsulfamino-äthylalkohol (H 42). 

— bernsteinsäure (H 47). 

— buttersäure (H 46; E I 13). 

- capronsäure (H 46). 

— decancarbonsäure 27. 
-- essigsaure (H 45). 

.-• glutarsäure (H 47). 

— heptylphenyläther (H 42). 
~ hexylphenyläther (H 42). 

— isobuttersäure 26. 



Benzolsulfamino-isobutvlessigsäure 27 
(H 46). 

— methyläthylkeion (H 43). 

— methylschweflige Säure (H 42). 

— methylvaleriansäure (H 47). 

— octanon (E I 12). 

— önanthsäure 27 (H 47). 

— Propionsäure 25 (H 46). 

— undecansäure 27. 

— valeriansäure 26 (H 46; ET 13). 
Benzol-sulfhydroxamsäure (H 51 ; 

EI 14). 

— sulfhydroxamsäurebenzyläther (H 51). 

— sulfinsäure 3 (H 2; El 3). 

— sulfinsäureäthylester (H 6). 
•— sulfinsäureamid 4. 

sulfinsäureanhydrid (H 6). 

- sulfinsäurechlorid 4 (H 7; EI 3). 
sulfinsäuredimethvlamid 4. 

■- sulfobromid (H 39). 

— Rulfochlorid 23 (H 34; El 11). 

— sulfofluorid 23. 

— sulfojodid 24 (H 39). 

— Sulfonamid 24 (H 39; EI 12). 
Benzolsulfonsäure 18 (H 26; E 1 9). 
Benzolsulf onsäure-acetylhydrazid (H 52). 

— äthyläthylisobutylcarbinarnid (H 42). 

— äthylamid (H 40). 

— äthylamylamid (H 42). 

— äthylbutylamid (H 41). 

— äthylohloramid (H 48). 
äthyldiäthylcarbinamid (H 42). 

- äthylester 20 (H 30; EI 11). 

— äthylisopropylamid (H 41). 

— äthylnitramid (H 50). 

— äthylnitrosamid (EI 14). 
•- äthvlpropylamid (H 41). 

— allylamid 25 (H 42). 

— allylester 21. 

— amid 24 (H 39; EI 12). 

— anhydrid 23 (H 34; El 11). 

— azid 30 (H 53). 

— benzalhydrazid (H 52). 

— benzylester 21. 
-- bornylester 21. 

■ - bromäthylester 20, 

— bromamid (H 48). 

— bromid (H 39). 

— brommethylamid (H 49). 

— butylamid (H 41; EI 12). 

— butylnitramid (H 50). 

— carvacrylester (H 31). 

— chloräthylamid (H 48). 

— chloräthylester 20. 

— ehloramid 28 (H 48; El 13). 

— chlorid 23 (H 34; EI 11). 
- chlormethylamid (H 48). 

— cyanacetylhydrazid (H 53). 

— desylester 22. 

— diätboxyäthylhydrazid (H 52). 

— diäthylamid (H 41). 

— diaUylamid 25. 

— dibromamid 28 (H 49;* EI 13). 

— dichloramid 28 (H 48; El 13). 

— dichlorisopropylester 20. 
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Benzolsulfoiisäure-diisoamylamid (H 42). 

— diisobutylamid 25 (H 41). 

— diisopropylamid 25. 

— dimethylamid 24 (H 40). 

— dimethylphenylester (H 31). 
dinitrophenylester (H 31). 

— dipropylamid (H 41). 

— fluorid 23. 

— heptadecylamid (H 42). 

— heptylamid (H 42). 

— hydrazid 29 (H 52). 

- isoamylamid (H 42). 

— isoamylnitramid (H 50). 

— isobutylamid 25 (H 41). 

— isobutylnitramid (H 50). 

— isopropylamid 25 (H 41). 

— isopropylester 20. 

— isopropylidenhydrazid (H 52). 

— i8opropylnitramid (H 50). 

— jodamid 28. 

— jodid 24 (H 39). 
jodphenvlester (H 31). 

— menthylester 21 (H 30; EI 11). 
methyiäthylamid 25 (H 41). 

-- methylallylomethylcarbinamid (H 42). 
methylamid (H 40). 

— methylbromamid (H 49). 

— methylbutylearbinamid (H 42). 

— metbylchloräthylamid (H 41). 
-~ methylchloramid (H 48). 

— methylester 20 (H 30). 

— methylisopropylamid 25. 

— methylisopropylphenylestor (H 31, 32). 
— - methylnitramid (H 50). 

-- methylnonylcarbinamid (H 42). 

— methylpropylamid 25 (H 41). 
methylpropylcarbinamid (H 42). 
naphthylestcr (H 32). 
nitramid 29 (H 53). 

- nitroäthylamid (H 50). 

— nitrobutylamid (H 50). 
-- nitroisoamylamid (H 50). 

— nitroisobutylamid (H 50). 

— nitroisopropylaraid (H 50). 

— nitromethylamid (H 50). 
nitrophenylester (H 31). 

— nitropropylamid (H 50). 

— nitrosonaphthylester 22. 

— oxyäthylamid (H 42). 

— oxymethylamid 25. 

— phenanttirylester (H 32). 

— phenoxyheptylamid (H 42). 

— phenoxyhexylamid (H 42). 

— phenylester (H 30). 

-- phenyhsopropylester 21. 

— propylamid (H 41). 

— propylbutylamid 25. 

— propylester 20 (H 30). 

— propylnitramid (H 50). 

— tetralylester 22. 

— thymvlester (H 32). 

— tolylester (H 31). 

— tribromphenylester (H 31). 

— trichlorphenylester (H 31). 

— trijodphenylester (H 31). 



Benzolsulfonyl- 8. a. Phonylsulfon-. 
Benzolsulfonyl-acetamidoxim (H 51). 

— acetoxim (H 50). 

— acetylharnstoff (H 44). 

— acetylhydrazin (H 52). 

— äthylaminoessigsäure (H 45). 

— äthylcyanamid (H 45). 

— äthylisohamstoff 25. 
-- alanin 25, 26 (H 46). 

— alaninamid 26. 

— alaninmethylestcr 26. 
Benzolsulfonylamino- s. Benzolsulfanrino-. 
Benzolsulfonyl-asparaginsäure (H 47). 

— benzamid (H 43). 

— benzamidin (H 43). 
benzimidchlorid (H 43). 

— benzoylaminoacetonitril (H 46). 
benzoylharnstoff (H 44). 

— benzylhydroxylamin (H 51). 
benzylisopropylidenisothiosomicar))* 

azid 25. 

— carbäthoxyaminoaeetonitril (H 46). 

— carbamidsäureäthylester (H 44). 

— earbamidsäurephenylester (H 44). 
cuminsäurcamid (H 44). 

— cyanacetylhydrazin (H 53). 

— cyanamid (H 44). 

— eyanmothylaminoessigsaureäth vloster 

(H 46). 
diacetylhydroxylamin (H 52). 

— diazophenol 29. 

-- diazopbenylbcnzoat vgl. 29. 

— dibenzamid (H 43). 

- dimethylnitrobenzamidoxim 29. 

— glutarainsäure (H 47). 
glycin (H 45). 

— giianidin 25 (H 44). 
harnstoff (H 44). 
homosalicvlaldehyd (H 33). 

- hydrazin 29 (H 52). 

— hydrazinoacotal (H 52). 

— hydroxylamin (H 51 ; E 1 14). 

— hydroxylamindisulfonsäure 29. 
iminodicssigsäurediamid (EI 13). 

— iminodiessigsäuredimethylcster (E l 13). 

— isobutylbenzamid (H 43). 

— - isocyanat (H 45). 

— isoleucin (H 47). 

— - leucin 27 (H 46). 

— leucylglycin 27. 

— mandclsäurenitril (H 34). 
Benzolsulfonylmethylamino-bu tiersau iv 

(E T 13). 

— capronsäure (El 13). 

— decancarbonsäure 27. 

— essigsaure (H 45; EI 12). 

— isobuttersäure 26. 

— önanthsäure 27. 

— propions&ure 26. 

— undecansäure 27. 

— valeriansäure 26, 27 (B 113). 
Benzolsulfonyl-methylcyanamid (H 45). 

— methylguanidin 25 (H 45). 

— nitraminodimethylbutylen (H 50). 

— nitrosoxnethylhydrazin (El 14). 
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Benzolsulfonyloxy-äthoxybenzaldehvd (H 33). 

— benzaldehyd (H 33). 

— benzoesäure (H 34). 

— campher 22 (H 32). 

— diphenylsulfon (H 32). 

— epicampher 22. 

— methoxyallylbenzol (H 32). 

— methoxybenzaldehyd 22 (H 33; E I 11). 

— methoxybenzoesäure 23 (EI 11). 

— methoxymethylbenzol (H 32). 

— naphthoesäureamid 22. 

— phenanthrenchinon (H 33). 
- sulfobenzid (H 32). 

— toluylaldehyd (H 33). 
Benzolsulfonyl-peroxyd 23 (H 34). 

— propylaminoessigsäure (H 46). 

— propvlaminoessigsäurenitril (H 46). 

— salicylaldehyd (H 33). 
-— salicylsäure (H 34). 

— sarkbsin (H 45; EI 12). 

— semicarbazidpropionsäureäthylester 

(H 53). 

— semicarbazinopropionsäureäthylester 

(H 53). 

— succinamidsäure (H 44). 

— sulfopersäure (H 34). 

- trimethylammoniumhvdroxyd 24 

(E I 12). 

— urethan (H 44). 

— vanillin (H 33). 

Benzol -sulfopersäure 23 Z. 20 v. o. 

- tellurinsäure (EI 112). 

— thiosulfonacetosaigester (vgl. H 82). 

— thiosulfonsäure 37 (H 81). 

— thiosulfonsäureäthylester (vgl. H 82). 

— thiosulfonsäurecarbäthoxyacetonylester 

(vgl. H 82). 

- thiosulfonsäurephenylester 37. 

- trisulfonsäure 128 (H 227; El 52). 
trisulfonsäuretriäthylester ( H 227 ) . 

— trisulfonsäuretriamid (H 227; EI 52). 

— trisulfonsäuretrichlorid 128 (H 227; 

E 1 52). 
Bonzonitril-sulfamid (H 378, 387, 391 ; 
E 1 100). 

— sulfazid (E I 98). 

— sulfinsäure (H 21). 

— sulfochlorid (H 376, 390; EJ 97, 100). 
-- sulfofluorid 218. 

sulfonsäure (H 372, 390; E I 99). 
Benzophenon-disulfonsäure (H 328). 

— hexachloridsulfonsäure (H 327). 

— sulfonsäure (H 327). 
Benzoyl-äthyltellurtrichlorid 246. 

benzolsulfamid (H 43). 

— chloridsulfamid (H 387). 

— chloridsulfofiuorid 217, 219. 

— chloridsulfonsäuremethylamid 220. 

-- chloridsulfonsäuremethylnitramid 220. 

— essigsäuresulfonsäure 239. 

— harnstoffsulfons&ure (H 372). 

— kresokulfonsäuremethylester 142. 

— naphthalinsulfaimd (H 158). 

— naphtholsulfonsaure 205, 206. 

— nitrotoluolsulfonsäureamid (H 92). 



Benzoyloxy-benzolsulfonsäure (H 243). 

— benzolsulfonsäureamid (H 243). 

— benzolsulfon8äurechlorid (H 243). 
■— benzolsulfonsäuremethylester 135. 

— methylisopropylbenzol8ulfonsäure (H 267, 

268). 

— toluolsulfonsäuremethylestcr 142. 
Benzoyl-phenolsulfonsäure (H 243), 

— phenolsulfonsäureäthylesier (H 243). 

— phenolsulfonsäureamid (H 243). 

— phenolsulfonsäureehlorid (H 243). 

— propyltellurtrichlorid 246. 

— thymolsulfon8äure (H 267). 

— toiuolsulfamid (H 87, 106). 

— toluolsulfhvdroxamsäurebenzoat 

(H 109). * 

— xylolsulfonsäureamid (H 123). 
Benzyl -aeetonoximbenzolsulfonat 28. 

— acetonoximtoluolsulfonat 64. 

— alkoholsulfonamid 150. 

— alkoholsulfonsäure (H 261 ; EI 62). 

— alkoholsulfonsäureamid 150. 

— anthracensulfonsäure (H 198). 

— chloridsulfonsäure 67 (E I 30). 

— eymoldisulfonsäure (H 222). 

— cymolsulfonsäure (H 193). 

— desoxybenzoinsuifonsäure (E I 79). 
Benzyliden- s. a. Benzal-, 
Benzylidenehlorid-sulfoehlorid 42 (E I 24). 

— sulfonsäure (vgl. EI 23). 
Benzvl-mercaptoanthrachinonsulfonsäure 210. 

(E I 89). 

— naphthalinsulfonsäure 111 (H 198). 

— naphthalinsulfonsäureamid 111. 

— naphthalinsulfonsäurechlorid 111. 

— oxybenzolsulfonsäure (H 243). 

— phenoldi sulfonsäure (H 293). 

— phenolsulfonsäure 167 (H 292, 293). 

— salieylsäuremethylester 21. 

— selenige Säure 242 (H 422). 
Benzylsulfamino-essigsäure (E I 32). 

— essigsäureäthylester (EI 32). 

— essigsäureamid (E I 32). 

— glykokäure 73. 

— Propionsäure (E I 33). 

•— propionsäureamid (EI 33). 
Benzyl-sulfinsäure 9 (H 13). 

— sulfochlorid 73 (H 116; EI 32). 

— sulfoessigsäure 223. 

- Sulfonamid 73 (H 117; EI 32). 
Benzylsulfonsäure 72 (H 116; EI 32). 
Benzylsulfonsäure-äthylamid 73. 

— allylamid 73. 

— amid 73 (H 117; EI 32). 

— azid 75. 

— benzylidenhydrazid 74. 

— chloramid 74. 

— chlorid 73 (H 116; EI 32). 

— diäthylamid 73. 

— dibutylamid 73. 

— dimethylamid 73 (E I 32). 

— heptylamid 73. 

— hydrazid 74. 

- methylamid 73 (EI 32). 

— methylester 73. 
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Benzylsulfonyl-alanin (E I 33). 

— alaninamid (E 1 33). 

— glyein (E I 32). 

— glycinäthylester (E 1 32). 

— glycinamid (EI 32). 

— leucylglycin 74. 

— methylaminoessigsäure (EI 32). 

— methylaminoessigsäureamid (E I 32). 

— oxvtriazolcarbonsäure 74. 

— sarkosin (E I 32). 

— sarkosinamid (E I 32). 

— triazoloncarbonsäure 74. 
Benzyl-thiosulfonsäurebenzylester 77. 

— toluoldisulfonsäure (H 221). 

— toluolsulfonat 48. 
Bcrnsteinsäure-amidtoluolsulfonylamid 

(H 106). 

— benzolsulfonylamid (H 44). 

— bisbenzolsulfonylbenzoylamid (H 44). 

— bistoluolsulfonylamid (H 106). 

— toluolsulfonylamid (H 106). 
Bis- s. a. Di- 
Bisäthoxybenzolsulfonylhydroxylamin 

(H 244). 
Bisäthylmercaptoanthrachinonsulfonsäure 

(E I 93). 
Bisbenzolsulfamino-äthan (H 47). 

— butan 27. 

— dodocan (H 48). 

— heptan (H 47). 

— hexan (H 47). 

— nonan (H 48). 

— octan (H 48). 

— pontan (H 47). 

— propan (H 47). 

— valeriansäure (EI 13). 
Bisbenzolsulfonyl-methylaminohexan 

(EI 13). 

— methylaminovaleriansäure (ET 13). 

— oxybcnzalhydrazin (H 33). 

— oxyphenylsulfon (H 32). 
Bisbenzylsulfaminoäthan (EI 33). 
Bisbrombenzolsulfonyl-äthylamin (H 58). 

— butylamin (H 58). 
- propylamin (H 58). 

Biscamphersulfonyl-disulfid (E J 77). 

— sulfid (E I 77). 
Biscarboxybenzolsulfonylhydroxylamin 

(EI 99). 
Biscarboxymethylaminodiäthylsulfintoluol* 

Bulfonylimin 66. 
Bischlornaphthyldisulfiddisulfonsäure (H 286). 
Bischlorsulfonaphthyldisuifid (H 286). 
Bismethoxybenzolsulfonylhydroxylamin 

(H 236; EI 56). 
Bismethylmercaptobenzoldisulfonsäure* 

dichlorid (E I 70). 
Bismethylsulfondiphenyldisulfoxyd 1 34. 
Bisnaphthalinsulfonyl-äthylendiamin 101 . 

— aminovaleriansäure (H 177). 

— pentamethylendiamin 101. 
Bisnitrobenzolsulfonyl-äthylendiamin (H 70). 

— butylamin (H 71). 



Bisoxybenzolsulfonylimid 1 36 . 
Bisoxymethoxysulfocinnamoyl-benzol 21 3. 

— diphenyl 214. 

Bissulfoanthrachinonyldisulfid (E I 90, 91). 
Bissulfoferuloyl-benzol 213. 

— diphenyl 214. 
Bissulfonaphthyl-carbonat (H 272). 

— disulfid (H270, 273, 276, 285). 
Bistoluolsulfonyloxyphenylsulfon (H 101). 
Bistolylsulfon-hydrozimtalkohol (H 12). 

— methylamin (H 12). 
Brenzcatechin-äthyläthersulfonsäure 

(H 296). 

— biscamphersulfonat (E I 75). 

- carbonsäuresulfonsäure 39. 

— disulfonsäure 169 (H 297; EI 69). 

— disulfonsäuredichlorid 169. 

- disulfonsäuredichlorid, Sulfat 169. 
Brenzcatechinmethyläther- s. a. Guajacol-. 
Brenzcatechinmethvläther-äthvläthersulfoii' 

säure (H 296).' 
--- äthyläthersulfonsäureamid (H 297). 

- äthyläthersulfonsäurechlorid (H 297). 
benzolsulfonat (H 32). 

- toluolsulfonat (H 101). 
Brenzcatechinsulfonsäure 168 (H 294, 295; 

E I 68, 69). 
Brom-acetoxytoluolsulfonsäurechlorid 
(El 59/ 62). 

— acetoxytrimethylbicycloheptensulfonsäiirc* 

amidl31. 

— äthoxybenzolsulfonsäure (H 244). 
athoxydiphenylsulfonsulfonsäurebronnd 

(Ei '54). 

— äthoxynaphthalinsulfonsäure (H 284). 

- äthylbenzolsulfonsäure (H 119, 120). 

— äthylbenzolsulfonsäureamid (H 119, 

120). 

— äthylnitrotoluolsulfonsäureamid (H 112). 

— äthyltoluolsulfamid (H 108). 
anisolsulfonsäure 137. 

— anthrachinoncarbonsäuresulfonsäure 239. 
anthrachinonsulfonsäure 193, 195 (H 336, 

339). 
benzaldehydsulh'nsäure (H 20). 

- benzaldehydsulfonsäure (H 325). 

— benzamidsulfonsäure (H 379, 388). 

— benzochinonsulfonsäure (E I 80). 
Brombenzoesäure-disulfonsäure (H 393). 

— sulfamid (H 380). 

— sulfinsäure (H 21). 

— sulfonsäure (H 379, 388; EI 99). 

— sulfonsäuredichlorid (H 379, 388). 
Brombenzol-disulfonsäure 112, 114, 115 (H 199, 

201, 202, 203). 

— disulfonsäurediamid 115 (H 201, 202, 203). 

— disulfonsäuredichlorid 113, 114, (H 199, 

201, 202, 203). 

— seleninsäure 241. 

— sulfamid (H 48). 

— sulfinsäure 5 (H 7; EI 3). 
Brombenzolsulfonsäure 30, 31 (H 56 f 57; 

EI 16). 
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Brombcnzolsulfonsäure -acet y lamid (vgl . 
H58). 

äthylamid (H 57). 
-- äthylester (H 57). 

amid (H 56, 57; EI 16). 

- anhydrid (EI 16). 
bromamid (E I 17). 

— broraid (E I 16). 
butylamid (H 58). 

— butylnitramid (H 58). 

- chloramid (EI 16). 

- ohlorid 31 (H 56, 57; EI 16). 

— diäthy lamid 31. 

— dibromamid (EI 17). 
dichloramid (H 58; EI 17). 

— dimethylamid 31. 

— isopropy lamid (H 58). 

- isopropylnitramid (H 58). 
-- methylamid 31. 

-- methylester (H 57). 

— nitrobuty lamid (H 58). 
nitroisopropylamid (H 58). 
nitropropylamid (H 58). 

— propylamid (H 57). 

— propylnitramid (H 58). 
Brombenzol-thiosulfonsäure (H 83). 

— thiosulfonsäurebromphenviester 

(vgl. H 83). 

— thiosulfonsäurecarbäthoxyacetony lester 

(vgl. H 83). 
Brom-benzonitrilsulfamid (H 380). 

— benzonitrilsulfochlorid (H 379). 
benzonitrilsulfonsäure (H 379). 

— benzylphenolsulfonsäure (H 293). 

— benzylsulfonsäure 75 (H 117). 

— benzylsulfonsäureamid 75. 

— benzylsulfonsäurechloramid 75. 

— benzylsulfonsäurechlorid (H 117). 
butylphenolsulfonsäure (H 265). 

Bromeampher-sulfamid (H 317, 321). 

— sulfobromid 180 (H 317, 321). 

— sulfochlorid 179, 184 (H 317, 321). 
sulibnäthylchloramid 184. 

— Sulfonamid 180 (H 317, 321). 
sulfondichloramid 184. 

— sulfonsäure 179, 181, 182, 183 (H 317, 

319,321; EI 76, 77, 78). 

— sulfonsäureathylchloramid 184. 

— sulfonsäureamid 180 (H 317, 321). 

— sulfonsäurebromid 180 (H 317, 321). 

— sulfonsäurechlorid 179, 184 (H 317, 321). 

— sulfonsäuredichloramid 184. 
Brom-oarvacrolsulfonsäure (H 266). 

— chlorsulfoxydcampher 184. 
cyananthrachinonsulfonsäure 240. 

— cyanbenzolsulfochlorid (H 379). 

— cyanbenzolsulfonsäure (H 379). 

— cymolsulfonsäure 84 (H 141, 142; 

E I 37). 

— dimethyläthylbenzolsulfonsäure (H 144). 
Bromdinitro-anthrarufinsulfons&ure (H 358). 

— benzolsulfonsäure 37. 

— chrysazinsulfonsäure (H 359). 

— dioxyanthrachinonsulfonsäure (H 358, 359). 

— oxydibenzyldisulfonsäure, Sulton vgl. 167. 



Bromdinitro-pheny Itoluolsulfonat 48 . 

— stilbendisulfonsäure 126. 

— stilbendisulfonsäuredimethylester 126. 
Brom-diphenanthryldisulfonsäure (EI 52). 

— disulfobenzoesäure (H 393). 

— hydrochinonsulfonsäure (EI 71). 

— hydrocumarsäuresulfonsäure 236. 

— hydrozimtsäuresulfonsaure (H 399). 

— jodbenzolsulfonsäurechlorid (EI 19). 

— kresolsulfonsäure 142 (H 253, 255, 261 ; 

EI 60, 61). 

— kresolsulfonsäureäthylester (EI 59, 61). 

— kresolsulfonsäurechlorid (EI 59, 61). 

— kresolsulfonsäurediäthy lamid 148. 

— kresolsulfonsäurefluorid 148. 
kresolsulfonsäuremethylester 143 

(EI 59, 61). 

— mesitylensulfonsäure (H 136). 

— methoxybenzolsulfonsäure 137. 
Brommethyl-äthylbenzolsulfonsäiire (H 130). 

— benzolsulfamid (H 49). 

— isopropylbenzolsulfonsäure (H 139, 140); 

s. a. Bromcymolsulfonsäure. 

— nitrobenzolsulfonsäureamid (H 71). 

— nitrotoluolsulfonsäureamid (H 112). 
toluolsulfamid (H 108). 

Bromnaphthalin-sulfinsäure 10. 

— ~ sulfinsäurechlorid 1 1 . 

— sulfonsäure 102 (H 164, 165, 184). 
-- sulfonsäureäthylester (H 165). 

-- sulfonsäureamid (H 164, 165, 166, 184). 

— aulfonsaurebromid (H 164, 165, 166, 184). 

— sulfonsäurechlorid 102 (H 164, 165, 166, 

184). 

— sulfonsäureisopropy lester (H 165). 

— sulfonsäuremethylester (H 165). 

— sulfonsäurepropy lester (H 165). 
Bromnaphthochinondisulfonsäure, Chinhydron 

aus — 191. 
Bromnaphthol-äthyläthersulfonsäure (H 284). 

— disulfonsäure 159. 

— sulfonsäure 155, 158, 163 (H 284, 287). 

— sulfonsäureamid 158. 

— trisulfonsäure 166. 
Bromnitro-benzoldisulfonsäure (H 204). 

- benzolsulfonsäure 36 (H 74, 75; 
EI 22). 

— benzolsulfonsäureamid (H 71, 74, 75). 

— benzolsulfonsäurechlorid (H 74, 75). 

— hydrocumarsäuresulfonsäure 236. 

— oxyhydrozimtsäuresulfonsäure 236. 

— phenolsulfonsäure 138 (H 238, 247). 

— toluolsulfonsäure (H 93, 97, 112). 

— toluolsulfonsäureamid (H 112). 

— toluolsulfonsäurechlorid (H 112). 

— xylolsulfonsäure (H 126). 
Bromoktahydroanthracen-sulfonsäure 90. 

— sulfonsäurechlorid 90. 
Bromokthracen-sulfonsäure 90. 

— sulfonsäurechlorid 90. 
Bromoxodihydrophenanthrensulfonsäure 167, 

168. 
Bromoxy-butylbenzolsulfonsäure (H 265). 

— diphenylmethansulfonsäure (H 293). 

— hydrozimtsäuresulfonsaure 236. 
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Bromoxy-methylbenzolsulfonsäure 142 (H 253, 
255, 261; EI 60, 61). 

— methylisopropylbenzolsulfonsäure (H 266, 

268). , 

— phenanthrensulfonsäure 167. 

— tetrahydronaphthalinsulfonsäure 153. 

— toluolsulfonsäure 142 (H 253, 255, 261; 

EI 60, 61). 

— toluolsulfonsäureäthylester (E I 59, 61). 
toluolsulfonsäurechlorid (E I 59, 61). 

— toluolsulfonsäurediäthylamid 148. 
toluolsulfonsäurefluorid 148. 
toluolsulfonsäuremethylester 143 

(E I 59, 61). 
Bromphenanthren-chinondisulfonsäure 
(H 343). 

— chinonsulfonsäure (H 343). 

— sulfonsäure 111 (H 197; EI 46). 
sulfonsäureäthylester (E I 46, 47). 
sulfonsäureamid (KI 46, 47). 

— sulfonsäurebromid (E 1 46). 
sulfonsäurechlorid (EI 46, 47). 

— — sulfonsäuremethylester (EI 46, 47). 
Brom-phenetolsulfonsäure (H 244). 

phenoldisulfonsäure (H 251; E I 58). 

— phenolsulfonsäure (H 236, 244). 
phenyl buty lencarbonsäuresulfonsäure 

(El 104). 
phenylnaphthylketonsulfonsäure 

(H 330). 
pseudocumolsulfonsäure (H 131, 133, 

134). 

— - pseudooumolsulfonsäureamid (H 131, 

133, 134). 

— pscudocumolsulfonylaminoessigsäure 

(H 133). 
--- pseudoüumolsulfonylglycin (H 133). 

— salicylsäuresulfonsäure 234. 
selenotoluoldibromid 242. 
sulfamidbenzoosäure 220 (H 380, 388). 
sulfamidbenzonitril (H 380). 
sulfobenzamid (H 379, 388). 
sulfobenzoesäure (H 379, 388; E 1 99). 

— sulfobenzoesäuredichlorid (H 379, 388). 

— sulfohydrozimtsäure (H 399). 

— sulfosalicylsäure 234. 

— tetralolsulfonsäure 153. 

-- tetramethylcyclopentenolon, Brom* 
camphersulfonsäureester 184. 

— thiophenolsulfonsäurethioearbonsäure* 

äthylester 133 (H 238). 

— thymolsulfonsäure (H 266, 268). 
Bromtoluol-disulfonsäure (H 206, 208). 

— sulfamid 64 (H 87, 108). 

— Sulfonamid 64 (H 87, 108). 

-- sulfonsäure 75 (H 89, 96, 110, 117). 

— sulfonsäureamid (H 89, 96, 110). 

— sulfonsäurebromid (H 96). 

— sulfonsäurechlorid (H 89, 96, 110; 

E I 30). 
Bromtrinitrophenolsulfonsäure 132. 
Bromxylol-disulfonsäure 117 (H 209). 

— sulfonsäure (H 121, 122, 124, 127). 

— sulfonsäureamid (H 121, 122, 124, 127). 

— sulfonsäurechlorid (H 121, 122, 124, 127). 



Butyl-anisoisulfonamid 1 51 . 

— benzolsulfonsäure 83 (H 137). 

— benzolsulfonsäureamid 83 (H 137). 

— benzolsulfonsäurechlorid (H 137). 

— mercaptoanthrachinonsulfonsäurc 210. 

— phenolsulfonsäure (H 265; EI 63). 
- sulfonanthrachinonsulfonsäure 210. 

— toluolsulfonsäure (H 146). 

— xylolsulfonsäurefluorid 86. 



C. 



Oamphanhydrat-sulfonsäuro (H 1). 

— sulfonsäurechlorid (Hl). 
Camphanolsulfonsäure 1 30. 
Camphan-sulfinsäure (Hl). 

— sulfonsäureamid (H 24). 

— sulfonsäurebromid (H 24). 
Camphensulfonsäure (H 24). 
Camphersäuresulfonsäure 229 (H 405). 
Campher-sulfamid 179, 181 (H 316, 318; 

E I 76). 

— sulfinsäure 15 (H 20; E I 8). 

— sulfobromid (H 316, 318). 
sulfochlorid 179, 181, 182, 185 (H316, 317, 

318; EI 76). 

— Sulfonamid 179, 181 (H 316, 318; E I 76). 
Camphersulfonsäure 179, 180, 182, 183 (H 315, 

316, 317, 318; El 74, 77, 78). 
Camphersulfonsäure-acetvlnaphthylester 
(E 1 75). 

— äthylester (E I 74). 

— amid 179, 181 (H 316, 318; EI 76). 

— - benzoylvinylphenylester (E I 75). 

— bromid (H 316, 318). 
cetylester (E 1 75). 

— chlorid 179, 181, 182, 185 (H 316, 317, 318; 

E I 76). 
formylphenylester (H 316). 

— menthylester (EI 75, 77). 
methoxyailylphenylester (H 316). 

— methoxypropenylphenyleflter (H 315). 
methylester 179 (E l 74). 

— myricylester (E 1 75). 

— naphthylester (E I 75). 

— oxim (H 315). 

— phenylester (E I 75). 

— tolylester (E I 315). 
Camphersulfonylsalicylaldehyd (H 316). 
Campherthiosulfonsäure (E I 76). 
Campherthiosulfonsäure-butylester 

(vgl. E I 76). 
"~ campherylester 182. 

— methylester (vgl. E 1 76). 

— thioanhydrid (E I 77). 
Campherylidenmethyläthylsulfintoluol* 

sulfonylimin 65. 
Camphrosal 56. 
Carbäthoxy-kresolsulfinsäure (E 1 7). 

— kresolsulfonsäure (EI 61). 
- kresolsulfonsäureehlorid 145. 

— naphtholdisulfonsäuredichlorid 159, 165, 

166. 

— naphtholsulfonsäure 161 (E I 64, 65, 67). 
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Carbäthoxynaphthol -sulfonsäurechlorid 1 54, 
155, 156, 162, 163 (EI 65, 67). 

— trisulfonsäure 166. 

— trisulfonsäuretrichlorid 166. 
Carbäthoxyoxy-benzolsulfonsäure (E 1 54, 55). 

— benzolsulfonsäurechlorid (E I 54, 56). 

— naphthalindisulfonsäuredichlorid 159, 165, 

166. 
naphthalinsulfonsäure 161 (KI 64, 65, 67). 

— naphthalinsulfonsäureehlorid 154, 155, 156, 

162, 163 (E 1 65, 67). 

— naphthalintrisulfonsäure 166. 

— naphthalintrisulfonsäuretrichlorid 1 66. 
toluolsulfinsäure (EI 7). 

— toluolsulfonsäurc (EI 61). 

— toluolsulfonsäurechlorid 145 (EI 61). 
(Wbäthoxyphenolsulfonsäure (E 1 54, 55). 
( Wboxy-benzolsulfinsäure 15, 16 (H 21; 

E 1 9). 

— benzolsulfinsäurenitrobenzylestar 16. 
benzolsulfonylsarkosin (E [ 100). 
methylmcreaptobcnzocsäuresulfonsäiire 

(H 411; EI 106). 

— methylthiosalievlsäurosulfonsäuro (H 411; 

EI 106). 

— phcnylglyoxylsäuresulfonamid 240. 
phenylmercaptoanthrachinonsulfonsäure 

(E I 90). 
Carvacrol-äthyläthersulfonsäure (H 266). 

— methyläthersulfonsäure (H 266). 

— sulfonsäure 151 (H 266). 
( Jarvacry ltoluolsu lfon at 49 . 
Cetylbenzolsulfonsäurc (H 152). 
Chinalizarinsulfonsäure (H 364). 
Chinizarin-disulfonsäure (H 357). 

- sulfonsäure 212 (H 357; EI 93). 
Chinon-bonzolsulfonylhydrazon 29. 

— dioximbisbenzolsulfonat 29. 

— methylimidoximsulfonsäuro 189. 
oximbenzoisulfonat 29 (H 50). 

— sulfonsäure (H 330; El 80). 

— tetrasulfonsäure (H 330). 

— toluolsulfonylhydrazon 66. 

( <hlor-acenaphthensulfonsäure und Derivata 
107. 

— acetoxy naphthoeh inonsulfonsäure 

(H 349). 

— - äthoxybenzolsulfonsäure (H 236). 

— äthylbenzolsulfamid (H 48). 

— äthylnaphthalinsulfamid (H 158). 

— äthylnitrobenzolsulfonsäureamid (H 70). 

— äthvlnitrotoluolsulfonsäureamid \H 112). 
äthvltoluolsulfamid (H 107). 

Chloramin Heyden 62 (H 107; EI 29). 
Chloramin T 62 (H 107; EI 29). 
Chloranisol -disulfoxyd 1 33. 

— sulfinsäure 12. 

— sulfonsäure 131. 

— sulfonsäureamid 132. 

— sulfonsäurechlorid 132. 

— thiosulfonsäurechlormethoxyphenylester 

133. 
Ohloranthraehinon-aldehydsulfonsäure 
(E I 85). 

— sulfinsäure (E I 8). 



Chloranthrachinon-sulfonsäure 193, 194, 195 

(H 336, 339; El 82). 
~~ sulfonsäurechlorid 195 (El 83). 
Chlor-benzaldehyddisulfonsäure (H 325). 

— benzaldehydsulfonsäure (H 324, 325; 

E I 78). 

benzalnitrotoluolsulfonsäureamid (H 92). 
--- benzaltoluolsulfamid (H 106). 

— benzochinonchloroxysu lfodipheny 1 methid 

206. 

— benzochinonsulfonsäure (EI 80). 

- benzoesäuresulfonsäure 221 (H 379, 387, 

388, 392). 
Chlorbenzol-disulfonsäure 113, 115 (El 49). 

— disulfonsäurediamid 113 (El 49). 
disulfonsäuredichlorid 113, 115 (EI 49). 

— seleninsäure 241. 
sulfamid 28 (H 48; El 13). 

— sulfinsäure 4 (H 7; El 3). 

— Sulfonamid 28 (H 48; EI 13). 
Chlorbenzolsulfonsäure 30 (H 54; EI 14). 
Chlorbenzolsulfonsäure-äthylester (H 55). 

amid (H 54, 55; El 14). 

— bromid (H 55; El 14). 
brommethylamid (El 15). 
ehloramid*(EI 15). 

— ehlorid 30 (H 54, 55; El 14). 
chlormethylamid (EI 15). 

— dibromamid (H 55; El 15). 
dichloramid (EI 15). 

— methylamid (EI 14). 
methylbromamid (K I 15). 

— raethylchloramid (EI 15). 

— methylestar 30 (H 55). 
Chlorbenzol-sulfony lnitrophenyldisulfid 38 . 

— thiosulfonsäure 37 (H 82)*. 
thiosulfonsäurecarbäthoxyacetonylestar 

(vgl. H 83). 

— thiosulfonsäurechlorphenylester 37. 

— thiosulfonsäurenitrophenylestar 37. 

— trisulfonsäure 129. 

— trisulfonsäuretrichlorid 129 (E I 52). 
Chlorbenzylalkoholsulfonsäure-amid 1 50. 

— ehlorid 150. 
Chlorbenzyl-sulfochlorid (H 117; EI 33). 

— sulfonsäure (H 117). 

— sulfonsäureamid 75. 

— sulfonsäurechloramid 75. 

— sulfonsäurechlorid (H 117; EI 33). 

— suifonsäurehydrazid 75. 
Chlorbrom-benzolsulfonsäure (H 58). 

— benzolsulfonsäureamid (H 58, 59). 

— benzolsulfonsäurebromid (EI 17). 

— benzolsulfonsäurechlorid (H 58; El 17). 
camphersulfonamid 184. 

— camphersulfochlorid 184. 

— camphersulfonsäureamid 184. 

— camphersulfonsäurechlorid 184. 

— camphersulfoxyd 184. 

— toluolsulfonsäureamid (EI 31 ). 

— toluolsulfonsäurechlorid (EI 31). 
Chlorcamphen-sulfolacton (H 25). 

— sulfonsäure (H 24, 25). 

— sulfonsäureamid (H 25). 

— sulfonsäurechlorid (H 24, 25). 
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Chlorcainpher-sulfonsäure 181, 182, 183 
(H 316, 318). 

- sulfonsäure, Derivate (H 317, 319). 

— sulfoxyd 181, 182, 185. 
Chlorchinon- s. Chlor benzochiiion-. 
Chlorcyan-naphthalinsulfonsäure 227 . 

— toluolsulfmsäurc (H 21). 
Chlorcymolsulfonsäure 84 (H 141, 142). 
Ohlorcymolsulfonsäure-äthvlester (H 143). 

— amid (H 142, 143). 

— bornylester 84. 

- chlorid 84 (H 142, 143). 
-- isobornylester 84. 

Chlordibrombenzolsulfonsäurechlorid (K 1 18). 
Chlordimethylbenzol- s. ('hlorxylol-. 
Chlordinitro-benzolsulfonsäure 36, 37 (H 79). 

benzylsulfonsäure (H 119). 
kresoltoluolsulfonat 48. 

— naphthalinsulfonsäureehlorid (H 171, 190). 
oxydibenzyldisulfonsäure, Sulton vgl. 167. 
stilbensulfonsäure (EI 43). 

— toluolsulfonsäure (H 119). 
toluolsulfonyloxytoluol 48. 

(-hlor-dioxychinonsulfonsäure (H 353). 

dioxymethylbenzoldisulfonsaure (H 302). 
dioxynaphthalindisiilfonsaure (H 308). 
durolsulfonsäure (H 146). 
hydrochinonsulfonsäure (EI 71). 
hydrocumarsäuresulfonsäure 235 . 

- jodbenzolsulfonsäureäthylester (El 19). 

— jodbenzolsulfonsäurebromid (H 65; E I 19). 
jodbenzolsulfonsäurechlorid (H 65; E 1 19). 
kresolsulfonsäure (H 255; ET 59). 

— kresoltoluolsulfonat 48. 

( ttilormethoxybenzol -sulfinsäure 1 2 . 

sulfonsäure 131. 

sulfonsäureamid 132. 

suifonsäureehlorid 132. 
( 1 hlormethyl-äthylbenzolsulfonsaure (H 130). 

benzaldehydsulfonsäure (H 326). 
Chlormethyl benzol- s.a. Chlortoluol-. 
('hlormethyl-benzolsulfamid (H 48). 

- benzonitrilsulfinsäure (H 21). 

— naphthalinsulfamid (H 158, 178). 
nitrobenzolsulfonsäureamid (H 70). 
nitro toluolsulfonsäureamid (H 112). 

— toluolsulfamid (H 107). 
Chlornaphthaeenehinonsulfonsäure (E I 85). 
Chlornaphthalin-disulfonsäure 123 (H 212, 213, 

214, 215, 216, 217). 

— sulfarnid 101 (H 158, 177). 

— sulfinsäure 10 (H 16; El 6). 

— Sulfonamid 101 (H 158, 177). 
sulfonsäure 94, 102 (H 159, 160, 161, 162, 

179 180 181). 

— sulfonsäureäthvlester (H 1 60, 1 61 , 1 62, 1 79, 

180, 181). 

— sulfonsäureamid 94 (H 160, 161, 162, 179, 

180, 181). 

— sulfonsäurebromid (H 160, 161, 180). 

— suifonsäureehlorid 94 (H 160, 161, 162, 179, 

180, 181; El 41). 

— sulfonsäuremethvlester (H 160, 161, 162, 

180, 181). 

— trisulfonsäure (H 229). 

BEILSTKINs Handbuch 4. Aufl. 2. Erg.- Werk, Bd, 



Ohlor-naphthol, Phosphorsäureester (H 286). 

— naphtholdisulfonsäure (H 277). 
naphtholsulfonsäure 154, 156, 158, 161 

(H 271 ; E 1 64). 
naphtholsulfonsäureamid 1 58. 
nitroanthraehinonsulfonsäure (E I 83). 
Chlornitrobenzol-disulfonsäure (H 204). 

— sulfinsäure 5 (E J 4). 

sulfonsäure 34, 35 (H 72, 73; El 22). 

— sulfonsäureamid 35 (H 70, 72, 73). 
sulfonsäureanhydrid (ET 22). 

-— sulfonsäureearboxvphenvlester 36. 

— suifonsäureehlorid' 34, 35 (H 72, 73; 

E 1 22). 
sulfonsäurediehlorphenylester 35. 
su lfonsäurenaph thy lester 35 . 
sulfonsäurephenylester 35. 
sulfonsäuretolylester 35. 
sulfonyloxybenzoesäure 36. 
thiosulfonsäureehlornitrophenvlester 

(ET 22). 
Chlornitro-benzylsulfonsäure (H 118). 
cymol sulfonsäure (H 143). 
diphenyläthersulfinsäure 12. 
diphenylsulfidsulfinsäure 13. 
naphthalinsulfonsaure 95 (H 169, 170, 187, 

188, 189). 
naphthalinsulfonsäureäthvlester (H 169, 

170, 187, 188, 189). 
naphthalinsulfonsäureamid (H 169, 170, 

187, 188, 189). 
naphthalinsulfonsäureehlorid (H 169, 170, 

187, 188, 189). 
phenolsulfonsäure 132 (H 238, 247). 
( 'hlornitrotol uol -su lfinsäure 9. 
- sulfonsäure 41, 43, 69 (H 93, 118). 

sulfonsäureamid 11, 42, 43, 69, 70 (H 1 12). 
suifonsäureehlorid 41, 43, 69. 
sulfonsäureeinnamy lidenhy drazid 70. 
sulfonsäurehydrazid 42, 69, 70. 
sulfonsäurephenylester 41 . 

— sulfonyloxybenzaldehyd (E 1 26). 
Cliloroxo-dihvdrophonanthrendisulfonsaure 

(H 294)'. 
phenanthrendihvdriddisulfonsaurv 

(H 294). 
Chloroxv-benzoesauresulfochlorid (E 1 106, 

107). 
hydrozimtsäuresulfonsaure 235. 
methylbenzolsulfonsaure (H 255; E I 59). 
naphthacenchinonsulfonsäure (EI 91). 

— naphthoohinonsulfonsäure (H 349). 
phenanthrendisulfonsäure (H 294). 

— toluolsulfonsaure (H 255; E I 59). 
Chlorphenanthren-sulfonsäure (E 1 45). 

— sulfonsäureäthvlester (ET 45). 
sulfonsäureamid (E I 45). 
suifonsäureehlorid (ET 45, 46). 

— sulfonsäure methylest er (E 1 45). 
Chlor-phenetolsulfonsäure (H 236). 

— phenoldisulfonsäure (H 251 ; E 1 58). 

— phenolsulfonsäure 131 (H 236, 249, 250). 

— phenoxynaphthochinonsulfonsäure (H 349). 

— propylnaphthalinsulfamid (H 178). 
propyltoluolsulfamid (H 107.) 

XI. 17 
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Chlorpseudocumol-sulfonsaure (H 135). 

— sulfonsäureamid (H 133). 

— sulfonylaminoessigsäure 

(H 133). 

— sulfonylglycin (H 133). 
Chlor-resorcindisulfonsäuredichlorid 1 70. 

— salicylsäuresulfochlorid (EI 106, 107). 

— sulfamidbenzoesäure 220 (H 377). 

— sulfobenzoesäure 221 (H 379, 387, 388, 392). 
Chlorsulfonyl-bonzoosäure 216, 218, 219 

(H 386). 

— benzoesäuretolylester 216. 

— phenylessigsäure 221. 

- phonyljodidchlorid (H 64, 65). 
--- phenylphosphorsäuredichlorid (H 243). 

— zimtsaure 225. 
Chlor-sulfoxydcampher 181, 182, 185. 

- tetrahydronaphthalinsulfonsäuro 88. 

- tetralinsulfonsäure 88. 

- thionaphtholsulfonsäurethiocarbonsaure- 

äthylester (H 286). 

- toluhydrochinondisulfonsäure (H 302). 
Ohlortoluol-disulfonsäure 116 (H 205, 206, 

207, 208). 

- disulfonsäurediamid 116. 

- disulfonsäuredichlorid 116 (H 205, 206, 

207, 208). 

- sulfamid 40, 62 (H 87, 107; E T 29). 

- Sulfonamid 40, 62 (H 87, 107; El 29); 

s. a. Chlortoluolsulfonsäureamid. 

- sulfonsäure 40, 42, 67, 72 (H 88, 95, 109, 

115, 117; EI 23, 29, 30). 

- sulfonsäureamid 40, 42, 67 (H 88, 95, 

109, 115). 

- sulfonsäurebromid (H 95). 

- sulfonsäurechlorid 40, 42, 67 (H 88, 95, 

109, 115, 117; EI 23, 30, 33). 

- sulfonyloxytoluol 48. 

- thiosulfonsäurechlorbenzy les te r 

(vgl. H 119). 

- trisulfonsäuretrichlorid 129. 

( Mor-toluylaldehydsulfonsäure (H 326). 

- trinitrophenolsulfonsäure 132. 

— xyloldisulfonsäure (H 209). 

— xylolsulfonsäure 79 (H 121, 122, 123, 127). 

— xylolsulfonsäureamid 79 (H 121, 122, 124). 
-- xylolsulfonsäurechlorid (H 122). 

Chromotropsäure 174 (H 307; El 72). 
Chrysazin-disulfonsäure (H 359). 
— tetrasulfonsäure (H 360). 
Chrysochinondisulfonsäure (H 344). 
Cotoin-ditoluolsulfonat 51 . 

— toluolsulfonat 51. 
Croceingelb (H 288). 
Croceinsäure 163 (H 286; EI 67). 
Cuminoylbenzolsulfamid (H 44). 
Cumol-disulfonsäure 119. 

— sulfonsäure (H 129). 
Curcumin S (H 90). 
Cyanbenzol-sulfamid (H 378, 387, 391 ; E 1 100). 

— sulfazid (E I 98). 

— sulfinsäure (H 21). 

— sulfochlorid (H 376, 390; E I 97, 100). 



Cyanbenzol -sulfofl uorid 218. 

— sulfonsäure (H 372, 390; E I 99). 
Cyannaphthalin-disulfonsäure 227, 229. 
--*- sulfamid 225 (E I 105). 

— sulfinsäure (H 22). 

sulfochlorid 227, 228 (H 404; EI 105). 

— Sulfonamid 225 (EI 105). 

— sulfonsäure 225, 226 f 228, 229 (H 404; 

E I 105). 
Cyan-selenoanthrachinonsulfonsäure (E I 90). 

— selenobenzolsulfonsäure 139 (EI 57). 
tetralinsulfonsäurefluorid 225. 

- toluolsulfamid (H 398). 
--- toluolsulfinsäuro (H 22). 

- toluoisulfochlorid (H 397). 
-- toluolsulfonsäure (H 397). 

- xylolsulfinsäure (H 22). 
Cyclohexadiendiolkexasulfonsäure (E I 80). 
Cyclohexadienolonpentasulfonsäure (E I 80). 
Cyclohexandioltrisulfonsäure (EI 79). 
Oyclohexandionsulfonsäure vgl. 188. 
Cyclohexanolsulfonsäuro (H 233). 
Cyclohexan-sulfinsäure 3. 

- sulfonsäure 17 (H 23). 

- sulfonsäureäthylester 17 (H 23). 

— - sulfonsäureamid 1 7. 

- sulfonsäurechlorid 17 (H 23). 
Cyclohexendiolon-sulfonsäure 207, 208. 

- sulfonsäuremethyläther 207, 208. 
Oy cjohexentrioldisulfonsäure 208 . 
Cyclohexyl-äthansulfonsäure 1 7 . 

-- benzolsulfonsäure (H 154). 

- phenylmethansulfonsäure 89. 

— propansulfonsäurc 17. 

— .toluolsulfonsäure (H 154). 
Cyclopentan-sulfonsäure (H 23). 

- sulfonsäurechlorid (H 23). 
Cymol-disulfonsäure 119 (H 210). 

— disulfonsäurediamid 1 1 9. 
disulfonsäuredichlorid 119. 

— sulfinsäure (H 15). 

- sulfonsäure 83, 84 (H 140, 141; 

E I 37). 
-- sulfonsäureamid 83, 84 (H 141, 142). 

— sulfonsäurechlorid 83 (H 140). 

- sulfonsäuredimethylamid 83. 

- sulfonsäuremethylamid 83. 



D. 



Dekacyclentrisulfonsäure 1 29. 
Desylphenolsulfonsäure (H 347). 
Desyltellurtrichlorid 246. 
Di- s. a. Bis-. 

Diacetoxy-anthracensulfonsäure 1 75 
(E I 72, 73). 

— toluolsulfonyloxytrimethyl* 

benzol 50. 
Diacetylbenzolsulfhydroxamsäure (H 52). 
Diäthoxydiphenyltellur-dibromid 244. 

— dichlorid 244. 

— oxydhydrat 244. 



Di- s.a. Bis- 
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Diäthyl-benzoedischwefelsäure (H 386). 

— benzolsulfonsäure 84 (H 143). 

— benzolsulfonsäureamid (H 143). 

- phenylcarbinolsulfonsäureäthylamid 

(H 269). 

— pheny lcarbinolsulfonsäuremethy 1 amid 

(H 268). 

— phenylmethansulfonsäure (H 146). 

— sulfintoluolsulfonylimin 65. 
Dianisolsulfonylhydroxylamin (H 236). 
Dianthron-disulfonsäure 201 . 

— - tetrasulfonsäure 201. 
Dianthrylsulfonsäure 112. 
Diazomalonsäure-athylesterbenzolaulfonyl* 
amid 27. 

— äthylesterbenzylsulfonylamid 74. 

- äthylestertoluolsulfonylamid 60. 

- benzolsulfonylaniid 27. 

- benzylsulfonylamid 74. 

- methylestertoluolsulfonylamid 60. 

- toluolsulfonylamid 59. 
Dibenzalacetonsulfonsäure (H 330). 
Dibenzolsulfhydroxamsäure (H 52). 
Dibenzolsulfimid (H 49). 
Dibenzolsulfonyl-äthylamin (H 49). 

- äthylendiamin (H 47). 

- alizarin (H 33). 

- amin (H 49). 

- butylamin (H 49). 

- diäthyläthylendiamin (H 47). 

- dibenzoylsuccinamid (H 44). 

- dimethylathylendiamin (H 47). 

- dimethylhexamethylendiamin (EI 13). 
dimethylputrescin 28. 

- dimethyltetramethylendiamin 28. 

- disulfid (H 82). 

- dodckamethyk'iidiamin (H 48). 

- enneamethylendiamin (H 48). 

- harnstoff (H 44). 

- heptamethylendiamin (H 47). 

- heptylamin (H 49). 

- hexamethvlcndiamin (H 47). 

- hydrazin 29 (H 53; KI 14). 

- bydroxylamin (H 52). 

- isoamylamin (H 49). 

- isobutylamin (H 49). 

- methylamin (H 49). 

- oktamethylendiamin (H 48). 

- Ornithin (E I 13). 

— oxalsäurediamid (EI 12). 

— - oxyanthrachinon (H 33). 

- oxybenzaldazin (H 33). 

- oxydiphenylsulfon (H 32). 

- oxysulfobenzid (H 32). 

- pentamethylendiamin (H 47). 

- peroxyd 23 (H 34). 

— propylamin (H 49). 

— - putrescin 27. 

— sulfid (H 82). 

- tetramethylendiamin 27. 

- tetrasulfid (H 82). 

— trimethylendiamin (H 47). 

— trisulfid (H 82). 



Dibenzoyl-bcnzolsulfamid (H 43). 

— methyltellurtrichlorid 246. 

— oxyanthracensulfonsäure (E I 73). 
Dibenzyl-disulfonsäure (H 221). 

- disulfoxyd 77. 

— ketoximbenzolsulfonat 28. 

- ketoximtoluolsulfonat 64. 

— naphthalinsulfonsäure 112. 

- sulfintoluolsulfonylimin 65. 
-— sulfonsäure 107. 

- sulfonyläthylendiamin (E I 33). 

— sulfonyldimethyläthylendiamin (E I 33). 

- sulfonylmethyläthylendiamin (EI 33). 

- tetrasulfonsäure (H 231). 
Diborsäurebissulfocarboxvphenylester 

(H 412). 
Dibrom-anthracendisulfonsäure (H 225). 

- anthracensulfonsäuro (E I 44). 

— anthrarufindisulfonsäure (H 358). 

- azidobenzolsulfonsäure (H 81). 
Dibrombenzol-disulfonsäure (H 203). 

- disulfonsäuredicblorid (H 203). 

- sulfamid (H 49; EI 13). 

- sulfinsäuro 5. 

- Sulfonamid 28 (H 49; E I 13). 
Dibrombenzolsulfonsäure (H 59, 60; 

EI 17). 
Dibrombenzolsulfonsäure-athvlester (H 59). 
amid 28 (H 59, 60, m ; EI 18). 

- anhydrid (H 60; EI 18). 
-- bromid (H 60; EI 17). 

- Chlorid (H 59, 60; El 17, 18). 
- methylester (E I 18). 

Dibrom-benzolthiosulfonsauredichlorphenyl' 
ester 38. 

— brenzcatechindisulfonsauro (E I 69). 
Dibromcampher-sulfolacton (H 321). 

— Sulfonamid 180 (H 322). 
sulfonsäure (H 321). 
sulfonsäureamid 180 (H 322). 

Pibrom-chlorsulfonylphenylphosphorsäuro- 

dichlorid (H 245). 
— - chrysazindisulfonsäure (H 360). 

- dibenzolsulfonyläthylendiamin (H 49). 

- dihydrophenanthrensulfonsäure 108. 

- dimethylbenzoldisulfamid (H 201). 

- dimethylbenzolsulfonsäure s. Dibromxylol* 

sulfonsäure. 

— - dinitrodibenzyldisulfonsäure 125. 

- dinitrodibenzyldisulfonsäuredimethylester 

125. 

- dioxyanthrachinondisulfonsäure (H 358, 

360). 

- dioxybenzophenonsulfonsäure 209. 

- dioxydehydrofluorocyclentetrasulfonsäure 

176. 

- diphenyldisulfiddisulfonsaure 133. 

- diphenyldisulfiddisulfonsäuredichlorid 133. 

- diphenyldisulfonsäure (H 219). 

- ditoluolsulfonj Uthylendiamin (H 108). 
- fluorensulfonsäure (H 194). 

hydrochinondisulfonsäure (H 301). 
--- hydrocumarsäuresulfonsäure 236. 
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Dibrom-hydrozimtsäuresulfonsäure 222, 223 
(H 399). 

— kresolsulfonsäure 144 (H 254, 257). 
Uibromnaphthalin-sulfamid (H 178). 

— sulfonsäure (H 184; ET 42). 
sulfonsäureäthylester (H 185). 
Hulfonsäureamid (H 185). 

— sulfonsäurechlorid (H 185, 191). 
Dibrom-naphthalsäuresulfonsäure (H 409). 

- naphthochinonsulfonsäure 191. 

— naphtholsulfonsäurc 155, 158, 163. 
Dibromnitro-benzolsulfonsäure (H 75, 76). 

benzolsulfonsäureamid (H 71, 75, 76). 

— benzolsulfonsäurcchlorid (H 75, 76). 
phenyltoluolsulfonat 47. 

- toluolsulfonsäure (H 93). 
toluolsulfonsäureamid (H 112). 

TMbroraoxy-dimethoxybenzolsulfonsaurc 
(E I 73). 

— hydrozimtsäuresulfonsäure 236. 
methylbenzolsulfonsäure 144 (H 254, 

257). 
toluolsulfonsäure 144 (H 254, 257). 
Dibrom -phenanthrensulfonsäurebrom id 110. 
phenolsulfonsäure (H 237, 244). 
pseudocumolsulfonsäure (H 131). 
py rogal loldime th y 1 ä thersu lf 6n sau re 

(E I 73). 
sulfohydrozimtsäurc 222, 223 (H 399). 
sulfonaph thalsäure (H 409). 
sulfophenylpropionsäure 222, 223 

(H 399). 
-- toluolsulfamid (H 87, 108). 
toluolsulfonsäure (H 90, 96). 
toluolsulfonsäureamid (H 97, 108, 

El 31, 32). 
toluolsulfonsäurebromid (H 97). 
toluolsulfoneäurechlorid (H 96; 

El 31, 32). 

— - toluolsulfonyloxvdiphenvl 49. 

xylol 223. 

— xylolsulfonsäure (H 121, 122, 124, 128). 
xylolsulfonsaureamid (H 122, 128). 
xylolsulfonsäurechlorid 78 (H 122, 128). 

Dibutylbenzolsulfonsäure (H 151). 
Dicampheryldisulfoxyd 1 82. 
DichloraminT 63 (H 107; El 29). 
Diehlor-anthracendisulfonsäure 127 (H 225; 
EJ 51). 

anthracensulfonsäure (E I 44). 

anthrachinonsulfonsäure (H 336, 339; 
E 1 83). 

anthraehinonsulfonsäureamid (H 339). 

anthrachrysondisulfonsäure (H 365). 

- anthraflavinsäuredisulfonsäure 212. 
benzaldehydsulfonsäure (H 325). 

Dichlorbcnzol-disulfonsaure 113, 114. 

— disulfonsäurediamid 114, 115. 

— disulfonsäuredichlorid 113, 114, 115 

(E I 49) 

— sulfamid 28 (H 48; EI 13, 15, 16). 
-- sulfinsäure 5. 

— Sulfonamid 28 (H 48; El 13, 15, 16). 



Dichlor benzolsulfonsäure 30 (H55; E 1 15, 16) 
Dichlorbenzolsulfonsäure-amid (EI 15, 16). 

— bromid (EI 15). 

— ehlorid 30 (ET 15, 16). 

— Jodid 30. 
Bichlorbenzolthiosulfonsäure-dibromphenyU 

ester 38. 

— dichlorphenylester 38. 
nitrophenylester 38. 

— tolylester'38. 
IMchlor-benzyl&ulfonsäure (H 117). 

— bisnitrobenzolsulfonyläthylendiamin (H 71 ). 

— bistrimethylphenvläthylendisulfonsäure 

(H 223).' 
brombenzolsulfonsäureamid (H 58; E 1 17). 

— diäthylsulfintoluolsulfonylimin 65. 
Diehlordibenzolsulfonyl-äthylendiamin (H 48). 

— trimethylendiamin (H 48). 
Dichlordimethylbenzol- s. a. Dichlorxylol-. 
Dichlordimethyl-benzoldisulfamid (H 201). 

— diphenyldisulfonsäure (H 221). 
sulfintoluolsulfonylimin 65. 

Diehlordinitrodibenzyl-disulfonsaure l 24. 

disulfonsäuredimethylester 1 24. 
Diehlordioxyanthrachinondisulfonsaure 21 2. 
Dichlordiphenyl-disulfonsäuredichlorid 1 23. 

— disulfoxyd 37. 

- methandisulfonsäuredichlorid (H 220). 
Dichlor-ditoluolsulfonyläthylendiamin (H 107). 

— gallacetophenondisulfonsäure (H 354). 
Dichlorhydrin-benzolsulfonat 20. 

— toluolsulfonat 45. 
Dichlor-hydrochinondisulfonsäure (H 301 ). 

— hydrocumarsäuresulfonsäure 236. 
Dichlormethylbenzol- s. Dichlortoluol-. 
Dichlornaphthalin-disulfonsäuro (H 213, 214). 

sulfamid (H 158, 178). 

— sulfonsäure (H 162, 163, 164, 181, 182, 

183, 184; EI 41). 
sulfonsäureäthylester (H 162, 163, 164, 183, 
184). 

— sulfonsäureamid (H 162, 163, 164, 181, 182, 

183, 184). 

— sulfonsäurechlorid (H 162, 163, 164, 181, 

182, 183, 184). 
sulfonsäuremethylester (H 163). 
Dichlor-naphthanthrachinonsulfonsaure 

(H 344). 
--- naphthochinonsulfonsäure (H 334). 
Dichlornitro-benzolsulfonsäure 36 (H 73, 74). 
benzolsulfonsäureamid (H 71). 

— benzolsulfonsäurechlorid 36. 

- diphenylsulfidsulfinsäure 13. 
— - phenyltoluolsulfonat 47. 

— toluolsulfonsäureamid 69 (H 112). 
toluolsulfonyloxybenzaldehyd (E J 26). 

Dichlor-oxyhydrozimtsäuresulfonsäure 236. 
■ phenolsulfonsäure 136 (H 236, 244). 

— phenyltoluolsulfonat 47. 

- resorcinsulfonsäure (H 298). 

— resorcinsulfonsäureanhydrid (H 299). 

— sulfamidbenzoesäure 220 (H 377). 

— tetraoxyanthrachinondisulfonsäure (H 365). 
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Dichlortoluol-disulfonsäure 1 1 6. 

— disulfonsäurediamid 116. 
disulfonsäuredichlorid 116. 

- sulfamid 63 (H 87, 107; El 29). 
-- Sulfonamid 63 (H 87, 107; El 29). 

- sulfonsäure 42, 68 (H 95, 109, 115, 117; 

E I 23, 30). 
sulfonsäureäthylester (E I 30). 
sulfonsäureamid 41, 42, 68 (H 95, 109, 1 15). 
sulfonsäurechlorid 41, 42, 67, 68 (H 95, 

109, 115; ET 23, 24, 30). 
Dichlor-trioxyacetophenondisulfonsäure 

(H 354).' 

— - xylolsulfonsäure 80 (H 122, 124). 

- xylolsulfonsäureamid 80 (H 122, 124). 
Dihydro-anthracensulfonsäure (H 194). 

campherphoronsulfonsäure (H 314). 

dianthrondisulfonsäurc 201. 

— dian thron tetrasulfonsäure 201. 
jononsulfonsäure (H 322, 323). 
naphtholsulfonsäure 153. 

- phenanthrendisulfonsäure 126. 

- phenanthrendisulfonsäuredichlorid 126. 
Uiisoamylphenylcarbinolsulfonsäureäthvlamid 

(H 269). 
Diisopropylbenzolsulfonsaure (H 150). 
Diisopropylnaphthalin-sulfonsäure 104, 105. 

— sulfonsäureamid 105. 

- sulfonsäurechlorid 105. 

- sulfonsäurchydrazid 105. 

- sulfonsäuremethylester 105. 
Diisopropylphenylcarbinolsulfonsaure-athvl' 

amid* (H 269). 

— methylamid (H 269). 
Üijodäthoxybenzolsulfonsäure (E 1 56). 
Dijodbenzol-sulfonsäure (H 65, 66; 

El 19, 20). 

- sulfonsäureäthylester (H 66; Kl 19, 

20). 
sulfonsäureamid (H 65, 66). 

— - sulfonsäureanhydrid (H 66). 

- sulfonsäurechlorid (H 65, 66; EJ 19). 

- sulfonsäuremethylester (EI 19, 20). 
Dijod-kresolsulfonsäure (H 257). 

- nitrobenzolsulfonsäure (E I 22). 

- oxymethylbenzolsulfonsäure (H 257). 

- phenetolsulfonsäure (E 1 56). 

-- phenolsulfonsäure 137 (H 237, 245; 
E I 56). 

— phenolsulfonsäurefluorid 137. 

- resorcin sulfonsäure (H 298). 

- xylolsulfonsäure (H 124). 
Dimcsitylen-sulfimid (H 136). 

- sulfonylamin (H 136). 
Dimethobutyl- s. a. Dimethylbutyl-. 
Dimethobutylbenzolsulfonsäurc (H 149; 

E I 57). 
Dimethopropylbenzolsulfonsäure (H 146). 
Dimethoxy-acetylbenzolsulfonsäureamid 

(H 297). 
- äthoxybcnzolsulfinsäure 14. 

— äthoxydiphenylsulfonsulfinsäure (E I 7). 

— benzoldisulfonsäure (H 301; EI 70). 



Dimethoxybenzol-disulfonsäuredichlorid 
(E I 70). 

— sulfonsäure 169 (H 296; ET 69). 

— sulfonsäureamid (H 297; EI 69). 

- sulfonsäurechlorid 169 (H 297; E 1 69). 
Dimethoxy-bisoxybenzhydryldiphenyläther- 

tetrasulfonsäure (H 313). 

— chalkonsulfonsäure (El 88). 
Dimethoxydiphenyltellur-dibromid 244. 

— - dichlorid 244. 

- oxydhydrat 243. 

1 )imethoxy-methylbenzolsulfonsäure 1 7 1 
(H 302). 

— phenyltellurtrichlorid 245. 
toluolsulfonsäure 171 (H 302). 

- toluolsulfonsäureamid 172 (El 71). 

- toluolsulfonsäurechlorid 172. 
triphenylcarbinolsulfonsäure (H 313). 

- triphenylmethansulfonsäure (H 310). 
Dimethyl-äthylbenzolsulfonsäure 85 (H 144). 

äthylbenzolsulfonsäureamid 85 (H 144). 
--- benzoedischwefelsäure (H 386). 
benzoesauresulfamid (H 400, 401). 

- benzoesäuresulfonsäure 223 (H 401). 
Dirne thylbenzol- s. a. Xylol-. 
Dimethylbenzol-disulfonsäure 116, 117, HS 

(H 208, 209, 210; ET 50). 
soleninsäure 242. 
selenonsäure 243 (ET 111). 
sulf insaure (H 13, 14). 

- sulfonsäure 78, 79, 80 (H 120, 121, 122, 

123, 126, 127, 128; El 33, 34). 
Dimethyl-benzonitrilsulfinsäure (H 22). 

- benzophenondisulfonsaure (H 329). 
-- l)enzophenonsulfonsaure (H 328). 

butylbcnzolsulfonsaure (H 150; E 1 37). 

butylbenzolsulfonsäureamid (H 150). 

butylbenzolsulfonsäurefiuorid 86. 
Dimethyldiphenyl-disulfiddisulfons 

saure (H 254, 255, 258). 
-- disulfonsäure (H 221). 

disulfonsäurediamid 125 (H 221). 

- disulfonsäuredichlorid 125 (H 221). 
Dimethyl-isoamylbenzolsulfonsäure (H 151). 

- isopropylbenzolsulfonsäure 86 (H 148). 

- isopropylbenzolsulfonsäureamid 86 (H 148). 
naphthalinsulfonsäure 104 (H 192; E I 42). 
naphthalinsulfonsäureamid 1 04. 

Dimethylphenylcarbinol-benzolsulfonat 21 . 
sulfonsäure (H 265). 

- sulfonsäureäthylamid (H 265). 

- sulfonsäuremethylamid (H 265). 
Dimethylpropylbenzolsulfonsäure 85 (H 148). 
T)imethylpropvlbenzolsulfonsäure-amid 86 

(H 148). ' 

— bromid 86. 
~ chlorid 86. 

— methylamid 86. 
Dimethyltriphenylcarbinolsulfonsauremcthyl- 

amid (EI 68). 
Dinaphthalin-sulfhydroxamsäure (H 159, 178 

EI 38, 41). 
-- sulfimid (EI 41). 
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Dinaphthalinsulfonyl-amin (EI 41). 

- arginin (ET 41). 

«~ cystin lül (H 177; EI 41). 

- diaminobernsteinsäure 101. 

- - glycinamid (H 177). 

- glycylcystin (E I 39). 
« hydrazin (H 179). 

hydroxylamin (H 159, 178; EI 38, 41). 
mcthylendiglycin (E I 40). 
Ornithin (H 177). 

- sulfid (H 171, 190). 

- totrasulfid (H 171, 190). 

- trisulfid (H 171, 190). 
Dinaphthyl-carbonatdisulfonsäure (H 272). 

- dicarbonsäuredisulfonsäure 231. 

- disulfiddisulfinsäure 14. 

- disulfiddisulfonsäuro 158 (H 270, 273, 276, 

285). 

- disulfonsäure 127 (H 226). 
disulfonsäuredichlorid 128. 

- disulfoxyd 95, 102. 
methandisulfonsäure 128. 
sulfonsäure (H 198). 

- tetrasulfonsäure (H 231). 
Dinitro-anisolsulfonsäure (H 247). 

- - anthrachrysondisulfonsäure (H 365 ; E L 95). 

anthraflavinsäuredisulfonsäure 213 (H 360; 
E I 93). 

- anthrarufindisulfonsäure (H 358). 
benzoesäuresulfonsäure 218 (H 384). 
bcnzoldisulfonsäure (H 204). 

- benzolsulfonsäure 36 (H 78, 79). 
benzolsulfonsäureamid (H 79). 
benzolsulfonsäurechlorid (H 78, 79). 
benzylsulfonsäure (H 119). 
bromstilbendisulfonsäure 126. 
bromstilbendisulf bnsäuredimethylester 1 26. 

- butyltoluolsulfonsäure (H 147). 
-— chrysazindisulfonsäure (H 360). 

- desoxybenzoindisulfonsäure 186. 

- desoxybenzoindisulfonsäuredimethvlester 

187/ 
dibonzolsulfonylenncamethylendiamin 

(H 50). 
dibenzyldisulfonsäure (H 220). 
Dinitrodimethylbenzol- s. Dinitroxylol-. 
Dinitro-dimethylbutylbenzolsulfonsäure* 
chlorid 86. 
dimethylbutylbenzolsulfonsäurefiuorid 86. 

- dimethvldiphenyldisulfiddisulfonsäure 

(H 260). 
dioxyanthrachinondisulfonsäure 21 3 
(H 358, 360, 361 ; E I 93). 
Dinitrodiphenyl-acetylendisulfonsäure und 
Derivate 127. 

- äthercarbonsäuresulfonsäure (El 58). 

- äthersulfonsäure (EI 57). 
disulfiddisulfonsäure 139. 

-- disulfonsäure (H 220). 

disulfonsäuredichlorid (H 219, 220). 

- disulfoxyd 39. 
sulfiddisulfonsäure (H 239). 

- sulfidsulfonsäure (H 239). 



Dinitro-guajacoltoluolsulfonat (E I 25). 

— hydrobenzoindisulfonsäure 174. 

— hydrocumarsäuresulfonsäure 236. 

— isoanthraflavinsäuredisulfonsäure (H 361). 

— kresoltoluolsulfonat 48 (H 101 ; E I 25). 
■ — mesitylensulfonsäure 82. 

-- mesitylensulfonsäureamid 83. 

— mesitylonsulfonsäureehlorid 83. 

— methoxybenzolsulfonsäure (H 247). 

— methylbutylbenzolsulfonsäure (H 147). 

— naphthalindisulfonsäure 121, 122 (H 213, 

215, 216, 218). 

— naphthalinsulfonsäure 95 (H 170, 189). 
naphthalinsulfonsäureäthylester (H 189). 

— naphthalinsulfonsäureamid (H 189). 

— - naphthaiinsulfonsäurechlorid 95 (H 170, 

189, 190). 

— naphtholsulfonsäure 156 (H 275, 276, 288; 

E I 65). 

— oxydimethylbenzolsulfonsäure (H 264). 

— oxyhydrozimtsäuresulfonsäure 236. 

— phenolsulfonsäure 132, 138 (H 238, 247: 

E 1 53, 57). 

— phenyltoluolsulfonat 47 (H 100). 

— pseudocumolsulfonsäure 82. 

— psoudocumolsulfonsäureamid 82. 
pseudocumolsulfonsäurechlorid 82. 

« — rcsorcintoluolsulfonat 49. 
Dinitrosodioxvnaphthalindisulfonsäure 

(H 344).' 
Dinitrostilben-dibroraiddisulfonsäure 1 25. 

— - dibromiddisulfonsäuredimethylcster 125. 

— dichloriddisulfonsäure 124. 

— dichloriddisulfonsäuredimethvlester 124. 

— disulfonsäure 126 (H 222, 223). 

— disulfonsäuredichlorid (H 223). 

— disulfonsäuredimethylester 126. 

-— disulfonsäurediphenylester 126 (H 223). 

— sulfonsäure (H 194). 
Dinitro-sulfobenzoosäure 218 (H 384). 

— sulfophenoxybenzoesäure (E I 58). 

— sulfotoluylsäure (H 396). 
tetraoxyanthrachinondisulfonsäure ( H 365 ; 

E I 95). 

— tolandisulfonsaure und Derivate 127. 
-- toluolsulfinsäure (H 13). 

— toluolsulfonsäure 42, 43, 70 (H 93, 112, 

119). 

— toluolsulfonsäureamid (H 113). 

— toluolsulfonsäurechlorid (H 113). 
Dinitrotoluolsulfonvl-aminoessigsäure 

(H 113). 
glycin (H 113). 

— oxydiphenyl 49 (E I 25). 

-- oxytoluol 48 (H 101; EI 25). 
Dinitro-xylenolsulfbnsäure (H 264). 

— xylolsulfonsäure 80 (H 126). 

— xylolsulfonsäureamid (H 126). 

— xylolsulfonsäurechlorid 80 (H 126). 
Dioxy-anthracendisulfonsäure 205 . 

— anthracensulfonsäure 204. 

— anthrachinondisulfonsäure (H 356, 357, 

358, 359, 360, 361 ; El 93). 
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TMoxy-anthrachinonsulfonsäure 211, 212 
(H 355, 356, 357, 358, 360, 361 ; 
E I 92, 93). 

- anthrachinontetrasulfonsäure (H 359, 360). 

- anthronsulfonsäure (E I 88). 
Pioxybenzochinon- s. Dioxychinon-, 
Dioxy-benzoesäuresulfonsäure (H 418, 419). 

- benzoldisulfonsäuro 169, 171 (H 297, 299, 

300, 301; EI 69, 70, 71). 
benzoldisulfonaäuredichlorid 169, 170, 171. 
benzolsulfonsäurc 168, 169, 170 (H 294, 

295, 298, 300; EI 68, 69, 70). 
benzoltrisulfonsäure (H 300). 
benzophenonsulfonsäure 209 (H 350). 
chinondisulfonsäure (H 353; EI 92). 
chinonsulfoiisäurc (E 1 92). 
citronensäuretristoluolsulfonylhvdrazid 

vgl. 66. 
dekacyclensulfonsäure 176. 

- dihydronaphthalinsulfonsäure, Schweflig* 

säureester 186. 
J >ioxy diniethyl -d iiso propy 1 tri pheny Im eth an - 
sulfonsäure 175. 
diphenyldisulfonsäure (H 310). 

- diphenylmethandisulfonsäure 174. 
diphenylsulfondisulfonsäure 1 71 , 172 
(EI 71). 
triphenylmcthansulfonsäure 1 75. 

I )ioxy-dinaphthyldisulfonsäure 1 76. 
diphenyldisulfonsäure (H 309). 
diphenylsulfondisulfonsäure 1 70. 
diphenyltetrasulfonsäure (H 309, 310). 
diphenyltrisulfonsäure (H 309). 
fluorocyclentetragulfonsäure 1 76. 
methylbenzoldisulfonsäure 172 (H 302). 
methylbenzolsulfonsäure 171 (H 302). 
methylbenzophenonsulfonsäure (H 350). 
methyldiphenyl8uJfondisuJfonsäure 1 72. 
methylisopropylbenzolsulfonsäure (H 303). 
methylnaphthalinsulfonsäure (E 1 72). 
naphthacenchinonsulfonsäure (H 361). 
I Moxynaphthalin-carbonsäuresulfonsaure 238 

(H 419). 
disulfonsäure 173, 174 (H 303, 304, 305, 

306, 307, 308, 309; E I 72). 
sulfonsäure 172, 173, 174 (H 303, 304, 305, 

306, 307, 308; El 72). 
sulfonsäure, Acetylderivat 173; saurer 

Dischwefligsäureester 1 73. 
1 )ioxy-naphthoesäuresulfonsäure 238 (H 419). 
naphthylmethansulfonsäure (E I 72). 
phenanthrensulfonRäure 175. 
phenyltolvlsulfon, Toluolsulfonat 50. 
sulfonaphthoesäure 238 (H 419). 
tetralindisulfonsäure 203. 

- tetraoxodüminoanthraccnhexahydrid- 

disulfonsäure (H 367). 

- toluoldisulfonsäure 172 (H 302). 
toluolsulfonsäure 171 (H 302). 
toluolsulfonyloxytrimcthylbcnzol (H 102). 
triphenylcarbinolsulfonsäure (H 313). 
triphenylessigsäuresulfonsäure (H 419). 

- triphenylmethansulfonsäure 175. 



Diphenetolsulfonylhydroxylamin (H 244). 
Diphenyläther-disulfonsäure (H 249). 

— sulfonsäure 135. 

- — sulfonsäureamid 136. 

— sulfonsäurechlorid 136. 
Diphenyl-citronin (H 221, 222). 

— dialdehyddisulfonsäure (El 81). 
dichlormethandisulfonsau redichlorid 

(H 220). 

— diselenidtetrabromid 241. 

— disulfiddisulfonsaure 139 (H 248). 

— disulfiddisulfonsaurediamid (H 248). 

— disulfiddisulfonsäuredichlorid 139 

(H 248). 

— disulfinsäure 12. 

— disulfonsäure (H 218, 219). 

— disulfonsäurediamid (H 219, 220). 

— disulfonsäuredichlorid 123, 124 (H 219; 

E I 50). 
disulfonsäuredimethvlester (H 219). 

— disulfoxyd 37. 

— disulfoxyddioarbonsaure 217, 218. 
Diphenylenanthracendisulfonsäure 1 28 . 
Diphenyl-ketipinsaureamidnitrilsulfonsäure 

(H 421). 
methandisulfonsäure (H 220). 

— methansulfonsäure (H 193; EJ 43). 
sulfiddisulfinsäure (H 19). 

— sulfiddisulfonsäure (H 248). 
sulfiddisulfonsäurediamid (H 248). 
sulfiddisulfonsäuredichlorid (H 238, 

248). ^ 
sulfiddisulfonsäuredimethylester (H 248). 
sulfids ulfonsäure (H 250). 

— sulfinsäure 11 (H 17). 
Diphenylsulfon-disulfonsäure 133 (H 240). 

disulfonsäurediäthylester (H 241). 
disulfonsäurediamid (H 241). 

— disulfonsäuredichlorid (H 238, 241. 

248). 
Diphenyl-sulfonsäure 105 (H 192: ET 43). 

— sulfonsäurcathylester (H 193). 

— sulfonsäureamid (H 193). 
sulfonsäurechlorid 105 (H 193). 

— sulfonsulfonsaure 133 (H 240). 
Dipropyl-benzoedischwefelsäure (H 386). 

benzoldisulfonsäure (H 211). 
benzolsulfonsäure (H 149). 
Dipscudocumol-sulfimid (H 133). 

— sulfonylamin (H 133). 
Piresorcindisulfonsäure (H 314). 
Distvroldisulfonsäure (H 223). 
Disulfamid-benzoesäure (H 393; EL IUI). 

benzoesäureäthylester (H 393). 

toluvlsaure (H*399). 
Disulfiiisäuren 11 (H 17; EJ 6). 
Disulfo-benzaldehvd 185 (H 325). 

benzoesäure 221 (H 392, 393). 

— hydrozimtsäure (E I 103). 
hydrozimtsäuremethylester (E l 104). 
isophthalsäure (H 408). 

- naphthalsäure (H 410). 
Disulfonsäuren 112 (H 198; El 48). 
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Disulfo-oxybenzoesäure 234 (H 413, 414). 

- oxynaphthoesäure (H 417, 418). 
phenylpropionsäure (EI 103). 
phenylpropionsäuremethylester (EI 1<)4). 
phenylvaleriansäure (E 1 104). 
salieylaldehyd 202. 

salicylsäure 234 (H 413). 
tetramethylbiscarboxy benzo vldiphen v i 

(EI 110). 
toluylsäure 222 (H 395, 399). 
truxillsäure (H 410). 
truxinsäure (H 410). 
Disulfoxyde, Konstitution 37 Anm. 
Uithiokohlensäureäthylester-bromsulfophenvl- 

ester 133 (H 238). 
chlorsulfonaphthylester (H 286). 

- nitrosulfomethylphenylester (H 260). 
sulfomethylphenylester (H 255). 
sulfonaphthylester (H 273, 285). 

[)ithioresorcindini(5thylätherdisulfonsäuiV' 

dichlorid (E I 70). 
Ditoluolsulfamino-butan 60. 

- hexan 60. 

Ditoluolsulfimid 64 (H 88; El 108). 
Ditoluolsulfonyl-äthylendiamin 60 (H 107). 

amin 64 (H 88, 108). 

anthragallol 52. 

anthragallolacetat 52. 

- - benzoylhydroxylamin (H 109). 

butylendiamin 60. 
dibenzoylmannit 50. 
dimethyläthylendiamin 60. 

- disulfid 72 (H 114). 
hexamethylendiamin 60. 
hydroxylamin (H 109). 

J )itoluolsulfonyloxy-acetox vanthraohinon 52. 

- diphcnyl 50 (H 101). 
diphenylsulfon (H 101). 
methoxyacetophenon 51. 
methoxybenzophenon 51. 
naphthalin (H 101). 
sulfobenzid (H 101). 

Ditoluolsulfonyl-propylendiainin (H 107). 
succinamid (H 106). 
sulfid 71 (H 94, 114). 
tetrasulfid 72 (H 94, 1 14). 
trimethylendiamin (H 107). 

- trisulfkl 72 (H 94, 114). 
Ditolyl-disulfonsäurediamid 125 (H 221). 

disulfonsäuredichlorid 125 (H 221). 
disulfoxyd 70. 

mercaptoanthrachinonsulfonsäure (E I 93). 
Durol-disulfonsäure (H 210). 

- sulfonsäure 85 (H 145). 

E. 

Erioehromcyanin R 240. 
Erythrooxy anthrachinon -disu 1 f onsäu re 
(H 352). 

- sulfonsäure (H 350, 351, 352; EI 89). 
Essigsäureäthoxvnaphthalinsulfonsäure* 

anhydrid (H 273). 



Eugenol-benzolsulfonat (H 32). 
— camphersulfonat (H 316). 
Euthioohronsäure (H 353; EJ 92). 



F. 



F-Säure 163 (H 285; EI 67). 
Flavanthracendisulfonsäure (H 224). 
Flavianate 156, 157. 
Flaviansäure 156 (H 275; E I 65). 
Flavopurpurinsulfonsäure (E I 94). 
Fluoranthendisulfonsäure (H 226; E F 52). 
Fluorbenzol -sulfonsäure (H 53). 

sulfonsäureamid (H 54). 

sulfonsäurechlorid (H 53). 
Fluor-brompseudocumolsulfonsäure (H 135). 

ehlorpseudocumolsulfonsäure (H 135). 
Fluoren-disulfonsäure 125 (EI 51). 

disulfonsäurediamid 1 25. 

disulfonsäurediehlorid 1 25. 
Fluorenon-disulfonsäure 187 (H 330). 

disulfonsäuredichlorid 187. 

disulfonsäureoxirn 187. 

sulfonsäure 187. 

sulfonsäurechlorid 187. 

sulfonsäureoxim 187. 
Fluoren-sulfonsäure 107, 108 (H 193). 

sulfonsäureamid 108. 

sulfonsäurechlorid 1 08 . 
Fluor-naphthalinsulfonsaure und Derivate 
(H 159). 

nitrobenzolsulfonsaure (H 72). 

pseudocumolsulfonsäuie (H 135). 

sulfonylbenzamid 218, 219. 

sulfonylbenzoesäure 217, 219. 
— sulfonylbenzoesäureanhydrid 217. 

sulfonylbenzoylchlorid 217, 219. 
— toluolsulfonsäure (H 88). 
Fiiadin 169. 



(i. 



G-Säure 165 (H 290; EI 67). 
Gallacetophenon-ditoluolsulfonat 50. 

- methylätherditoluolsulfonat 51. 
Gallussäuresulfonsäure (H 420). 
Gelbsäure (H 304). 
Gentisinsäuresulfonsäure (H 419). 
Glueonsäuretoluolsulfonylhydrazid 66. 
Glycerin-bissulfophenyläther (H 249). 

— bistriphenylmethyläthertoluolsulfonat 50. 
diphcnyl ätherdisulfonsäure (H 249). 

— trisbenzolsulfonat 22. 

- tritoluolsulfonat 50. 
Glykoloyltoluolsulfonamid 58. 
Glykolsäurebenzylsulfonylamid 73. 
Guajacol- s. a. Brenzcatechinmethyläther-. 
Guajacol-benzolsulfonat (H 32). 

- carbonatdisulfon8äure (H 297). 

— carbonatsulfonsäure (H 297). 

— sulfonsäure 168 (H 295; EI 69). 

- toluolsulfonat (H 101). 
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H. 

Halazon 220. 

Hamamelonsäuretoluolsulfonylhydrazid 66. 
Hemcllitolsulfonsäure 81 (H 130). 
Heptylanisolsulfonamid 152. 
Hexachronsäure (EI 80). 
Hexahydro-benzolsulfonsäure 17 (H 23). 

— benzolsulfonsänreäthylester 17 (H 23). 
benzolsulfonsäureamid 17. 

— benzolsulfonsäurechlorid 17 (H 23). 

— diphenylmethansulfonsäure 89. 

— naphthalindisulfonsäure (H 211). 
toluolsulfonsäure (H 23). 

Hexamethylbenzophenondisulfonsäure 

(H 329). 
Hexaoxy-anthrachinondisulfonsäure 214 

(H366, 367; El 95). 
-— triphenylmcthansulfonsäure 178. 
Hexylanisol-sulfonsäure 1 52. 

— sulfonsäureamid 152. 
Heyden 781 169. 
Hippursäuresulfonsäure (H 385). 
Homobrenzcateehinsulfonsäure 171 (H 302). 
Homoveratrol -sulfonsaure 171 (H 302). 

- sulfonsäureamid 172 (EI 71). 

- sulfonsäurechlorid 172. 
Hydrinden-sulfinsäure 10. 

sulfonsaure 87 (H 153). 

sulfonsäureamid (H 153). 

sulfonsäurechlorid 87 (H 153). 
Hydro- s. a. Dihydro-, Tetrahydro- usw. 
Hydrochinon-biscamphersulfonat (E I 75). 

diaeetatdisulfonsäuredichlorid 171. 

dibenzolsulfonat (H 32). 

dimethylätherdisulfonsäure (H 301). 

disulfonsäure 1 71 (H 300, 301 ; 
El 71). 

disulfonsäurediehlorid 171. 

ditoluolsulfonat 50. 

sulfonsaure 170 (H 300; El 70). 

- tetrasulfonsäure s. Thiochronsäure. 

- toluolsulfonat 50. 
Hydrocotointoluolsulfonat 51 . 
Hydrocumarsäuresulfonsäure 235 (H 415; 

EI 108). 
Hydroeuthiochronsäure (H 313). 
Hydroselen- s. Selenmer capto-. 
Hydrosulfozimtaldehydsehweflige Säure 

(H 327; EI 79). 
Hydrozimtsäure-disulfonsäure (E I 103). 

- sulfinsäure 16. 
sulfonsaure 222, 223 (H 399). 



I. 

Idrapid 90. 

rdryldisulfonsäure (H 226; El 52). 
Indochromogen S (H 333). 
Isoamyl-benzolsulfonsäure (H 146). 

- mercaptoanthrachinonsulfonsäure 210. 

- oxymethylisopropylbenzolsulfonsäure 

(H 267). 

- phenylcarbinolsulfonsäuremethylamid 

(H 269). 
Isoanthraflavinsäuredisulfonsäure (H 361). 



Isobutylbenzoylbenzolsulfamid (H 43). 
Isocotoin-ditoluolsulfonat 51 . 

— toluolsulfonat 51. 
Isodurolsulfonsäure (H 145). 
Isoeugenolcamphersulfonat (H 315). 
Isonaphthol-sulfid, Dinaphthal insulfonyl* 

derivat (E 1 42). 
sulfon 14. 
Isophthalsäure-disulfonsäure (H 408). 

— sulfamid (H 407). 

- sulfonsaure (H 407). 
Isopropenylbenzolsulfonsäure (H 153). 
Isopropyl-benzoesäuresulfamid (H 402). 

— benzoesäuresulfonsäure (H 402). 
benzoesäuresulfonsäurediamid (H 402). 

- benzoesäuresulfonsäuredichlorid (H 402). 
benzoldisulfonsaure 119. 
benzolsulfonsäure (H 129). 
mercaptoanthrachinonsulfonsaure 209, 

210. 
naphthalinsulfonsäure 104. 
--- naphthalinsulfonsäureamid 104. 
naphthalinsulfonsäurechlorid 1 04. 
toluolsulfonsäure 83. 84 (H 138, 139, 140: 
E 1 37). 
Isosulfamidbenzoesäure (H 391; EI 100). 



.1. 



Jodbenzol-su Ifinsaure 5 (H 7). 
Sulfonamid 28. 

— sulfonsaure 31 (H 64, 65; E I 18). 
sulfonsäureäthylester (H 65). 
sulfonsäureamid (H 64, 65; El 18). 
sulfonsäureehloramid (EI 18). 
sulfonsäurechlorid (H 64, 65; EI 18). 
sulfonsäuredichloramid (El 19). 
sulfonsäurefluorid 31 . 

sulfonsaure Jodid (H 65). 

sulfonsäuremcthvlester (El 18). 

thiosulfonsäure (H 83). 

t hiosulfonsäurecarbäthox vaceton vlester 
(vgl. H 83). 

thiosulfonsäurejodphenylester (vgl. H 83) 
«lodbenzylsulfonsäure 75. 
Jodbenzylsulfonsäure-amid 75. 

chloramid 75. 
J od-chlorsulfonylphenyljodidchlorid ( H 66 ) . 

— hydrocumarsäuresulfonsäure 236. 
kresol sulfonsaure (H 255, 260). 

- mesitylensulfonsäure (H 137). 
Jodnaphthalin-sulfinsäure 11. 

— Sulfonamid 93, 101. 

— sulfonsaure 102 (H 166, 185). 
sulfonsäureäthylester (H 166). 

— sulfonsäureamid (H 166, 185). 
sulfonsäurebromid (H 166). 

— sulfonsäurechlorid 102 (H 166, 185). 
sulfonsäureisopropylester (H 166). 
sulfonsäuremethylester (H 166). 
sulfonsäurepropylester (H 166). 

Jodnaphtholsulfonsaure 154. 
Jodnitro-benzolsulfonsäure (H 78; EI 22). 

— hydrocumarsäuresulfonsäure 236. 
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Jodnitro-oxyhydrozimtsäuresulfonsäure 236. 

- phenolsulfonsäure (H 238, 247). 
Jodosobenzol -sulfonsäure 31 (H 64). 
— sulfonsäuremethylester (Ell 8). 

. Jod -oxyhydrozimtsäu resulfonsäure 236. 

— oxymethylbenzolsulfonsäure (H 255, 

260). 

- oxymethylisopropylbenzolsulfonsäure 

(H 268). 
phenoldisulfonsäure (H 251). 
pseudocumolsulfonsäuro (H 135). 
resorcindisulfonsäure (H 299). 
resorcinsulfonsäure (H 298). 

— thymolsulfonsäure (H 268). 
Jodtoluol-disulfonsäure (H 208). 

- sulfinsäure 6. 

- Sulfonamid 40, 64. 

sulfonsäure 42, 68, 75 (H 90, 97, 116). 

- sulfonsäureamid 42, 68, 75 (H 90). 
— sulfonsäurechlorid 42, 68. 
Jodxylol -sulfonsäure (H 124). 

sulfonsäureamid (H 124). 
sulfonsäurechlorid (H 124). 



K. 



Kreosol-benzolsulfonat (H 32). 

- sulfonsäure (H 302). 
Kresol-äthyläthersulfonsaure (H 253, 258, 259, 

261; El 61). 
äthyläthersulfonsäureamid (H 254, 258, 

259). 
äthyläthersulfonsäurechlorid (H 253, 258). 
disulfonsäure 146, 149 (H 256, 257, 261; 

E I 59, 60, 62). 
disulfonsäurediehlorid 143, 146, 150 

(H 257). 

- disulfonsäuredimcthylester 149. 
— disulfonsäurefluorid 149. 

Kresolmethyläther-disiilfonsäi i re 1 46 . 
disulfonsäurechlorid 146. 

- disulfonsäurediamid 147. 
disulfonsäurediehlorid 146. 

- sulfinsäure (H 19; EI 7). 
'sulfonsäure 141, 142, 143, 144, 145, 146, 

149 (H 253, 258, 259). 
-- sulfonsäureamid 142, 143, 144, 145, 146, 
148 (H 253, 258, 259). 
sulfonsäurechlorid 142, 143, 144, 145, 148 
(H 253, 258, 259). 

- sulfonsäuremethylester 142. 
Kresol-propyläthersulfonsäureamid (H 260). 

sulfinsäure (EI 7). 
sulfonphthaleinmethyläther vgl. 207. 
sulfonphthalin 175. 

- sulfonsäure 142, 143, 144, 145, 146, 147 

(H 252, 253, 254, 255, 256, 258, 259, 261 ; 
El 58, 59, 60, 61). 
sulfonsäureamid 148. 

- sulfonsäurechlorid (H 257). 
sulfonsäurefluorid 142, 145, 148. 

- sulfonsäuremethylester 142. 
trisulfonsäure 147. 

-- trisulfonsäuretriamid 147. 



Kresoltrisulfonsäuretrichlorid 1 47 . 
Kresotinsäuresulfochlorid (EI 107). 
Kresyl- s. a. Tolyl-. 
Kres vlbenzoatsulfochlorid 21 6 . 



L. 



Leukochinizarinsulfonsäure 212 (H 354). 



M. 



Menthandisulf onsäu re 112. 
Mercapto-benzolsulfonsäure 1 38. 
--- naphthalindisulfonsäure (H 290). 

— - naphthalinsulfonsäure (H 270, 273, 

285). 
Mesitolsulfonsäure (H 265). 
Mesitylen-disulfonsäure (H 210). 
disulfonsäurediamid 119. 

— disulfonsäurediehlorid 119. 
sulfinsäure (H 14). 

- sulfonsäure 82 (H 135; EI 36). 
sulfonsäureäthylamid (H 136). 
sulfonsäureamid 82 (H 136). 
sulfonsäureanhydrid (E I 37). 
sulfonsäurechlorid (H 136). 

— sulfonsäuredimethylamid (H 136). 
-- sulfonsäurefluorid 82. 

- sulfonsäuremethylamid (H 136). 
Metaphosphorskurechlorsulfonvlphenvlester 

(E I 56). 
Methobutyl- s. a. Isoamyl-. 
Methobutylbenzolsulfonsäure (H 146). 
Methopentylbenzolsulfonsäure (H 149). 
Methoxy-acetophenonsulfonsäure 202 . 

acetophenonsulfonsäuremethylestcr 202. 
-- äthoxybenzolsulfonsäure (H 296). 

äthoxybenzolsulfonsäureamid (H 297). 
--- äthoxybenzolsulfonsäurechlorid (H 297). 
-- amylbenzolsulfonsäureamid 152. 

anthrachinonsulfonsäure (H 351, 352). 

— benzaldehydsulfonsäure (H 345). 
Methoxybenzoesäure-sulfamid 234, 235 (H 411 . 

415). 
sulfochlorid 234. 

- Sulfonamid 232, 234, 235 (H 411, 415). 

— sulfonsäure 233, 235 (H 414; EI 107). 
Methoxybenzol- s. a. Anisol-. 
Methoxybenzol-disulfonsäure (H 251). 

disulfonsäurediamid 140 (H 251). 
disulfonsäurediehlorid 140 (H 251). 
sulfinsäure 12, 13 (H 19; E I 7). 
sulfonsäure 133, 134 (H 235, 239, 242: 

E 1 54, 55). 
sulfonsäureamid 136 (H 235, 239, 243; 

E I 53, 54, 56). 

— sulfonsäurechlorid 1 36 (H 235, 243 ; 

E I 54, 56). 
sulfonsäurefluorid 136. 

— sulfonsäuremethylester 135. 

— thiosulfonsäure (H 249). 

— thiosulfonsäurecarbäthoxvacetonylester 

(vgl. H 249). 
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Methoxy-benzvlacetophenonsulfonsaure 
(E I 86). ' 

— benzylsulfonaäure 143, 146, 149. 

- butylbenzolsulfonsäureamid 151. 
chalkonsulfonsäure (El 87). 
dimethylbenzolsulfinsäure (H 20). 
dimothylbenzolsulfonsäure (H 263). 
dimethylbenzolsulfonsäureamid (H 263). 
dimethylfuchsonsulfonaäure vgl. 207. 
diphcnylsulfonsulfinsäure (EI 6). 
diphenylaulfonsulfonsäure (E I 53). 

— diphenylsulfonsulfonsäureehlorid 

(El 53). 
heptylbcnzolsulfonsäureanud 1 52. 
hexylbenzolsulfonsäuro 152. 
hexylbenzolsulfonsäureamid 1 52. 
methoxyäthoxyphenylaulfonbenzolsultin- 

säure (E 17). 
methoxvphenvlpropiophenonsulfonsäu ro 

(E I 88). 
meth vi benzoesäu resul f onsänroan i i d 

(H 415). 
Mothoxymethylbenzol- s. a. Methoxytoluol-. 
Methoxymethvlbenzol-sulfinsäure 13, 14 (H 19; 

E 1 7). 
sulfonsäure 141, 142, 143, 144, 145, 146, 149 

(H 243, 258, 259). 
sulfonsäureamid 142, 143, 144, 145, 146, 

148 (H 253, 258, 259). 
sulfonsäurechlorid 142, 143, 144, 145, 148 

(H 253, 258, 259). 
MethoxymethyMsopropylbenzolsulfonsaure 

(H*266, 267). 
phenyltellurtrichlorid 245. 
trichloroxyäthyl benzoesäuresulfonsäuro 

238. 
jVlethoxy-naphthaünsulfonsäure (H 284, 287; 

E 1 64). 

- naphthalinsulfonaäureamid (H 284, 287). 
naphthalinsulfonsaureohlorid (H 2S4, 

287). 

naphthylmethansulfonsäure 1 66. 
phenylpropensulfonsaure und Derivate 

152. 
phenylsulfonbenzolsulfinsäure (El 6). 
phenylsulfonbenzolsulfonsäurc (E I 53). 
phenyltellurtribromid 244. 
phenyltellurtrichlorid 244. 
phenyltellurtrihydroxyd 243. 
propylbenzolsulfonsäure (H 264). 
propjdbenzolsulfonsäurcaniid (H 264). 
propylbenzolsulfonsäurechlorid (H 264). 
sulfamidbenzoesäure (H 411, 415). 
sulfanridtoluylsäure (H 415). 
sulfobenzoesäure (H 414). 
sulfobenzylacetophenon (El 87). 
tetrahydronaphthalinsulfonsäure 1 53. 
tetralonsulfonsäure 203. 
Methoxytoluol -disulfonsäure 1 46. 
disulfonsäureehlorid 146. 
disulfonsäurediamid 147. 
disulfonsäuredichlorid 146. 

— sulfinsäure 13, 14 (H 19; E I 7). 



Methoxytoluol-sulfonsaure 141, 142, 143, 144, 
145, 146, 149 (H 253, 258, 259). 

— sulfonsäureamid 142, 143, 144, 145, 146, 

148 (H 253, 258, 259). 

— sulfonsäurechlorid 142, 143, 144, 145, 148 

(H 253, 258, 259). 

— sulfonsäuremethylestcr 142. 

— thiosulfonsäure 149. 
Mcthoxy-toluylsäuresulfonsaureamid (H 415). 

— triphenylcarbinolsulfonsäure (H 310). 

— triphenylmethansulfonaäure (H 294). 
Methoxyxylol- s. Methoxydimethylbenzol-. 
Methyläthersalicylsäure-sulfamid 232, 234 

(H 411). 

— Sulfonamid 232, 234 (H 411). 
Methyl-äthylbenzolsulfonsäure (H 129, 130). 

äthylsulfintoluolsulfonylimin 64. 

— anthrachinondisulfonsäure 200. 
anthrachinonsulfonsäure 199, 200 (E 1 85). 

— anthrachinonsulfonsäurcchlorid 200. 

— benzaldehyddi8ulfonsaure (H 326). 
-- benzaldehydRulfonsaure 186 (H 326). 

— benzamidsulfonsäure 215 (H 397: E 1 101). 

— benzhydroximsäurebenzolsulfonat (H 51). 
Methylbenzoesäure-äthvlestersulfamid (H 398). 

— disulfamid 222 (H 399). 

— disulfonamid 222 (H 399). 

— disulfonsäure 222 (H 395, 399). 

— methylestersulfamid (H 398). 

— sulfamid (H 394, 395, 397, 398; E 1 102). 

— sulfonsäure 222 (H 395, 396, 397, 398: 

EI 101, 102). 

— sulfonsäurechloramid 222. 
sulfonsäurediaraid (H 398). 

— sulfonsäuredichlorid (H 397). 
Methylbenzol- s. a. Toluol-. 
Methylbenzol-disulfinsäure (H 18). 

— disulfonsäure 115 (H 204, 205, 206, 207; 

E 1 50). 

seleninsaure 241, 242 (H 422). 
-- sulfaminobutylketon (H 43). 

sulfaminopropylketon (H 43). 
-- sulfinsäure 6, 9 (H 8, 9, 13; E I 4). 

— sulfonsäure 39, 43, 72 (H 83, 94, 97, 116; 

E L 22, 23, 24, 32). 

— trisulfonsäure (H 228; El 52). 
Methyl-benzonitrilsulfamid (H 398; VA 102). 

- benzonitrilsulfinsäure (H 22). 

— benzonitrilsulfochlorid (H 397; EI 101). 
benzonitrilsulfonsaure (H 397; El 101). 
benzophenoncarbonsäuresulfonsau re 

(E I 109). 

— benzophenonsulfonsaure (H 328). 
benzylcarbinoltoluolsulfonat 48, 49. 

— benzylketonsulfonsäure (H 327). 
benzylketoximtoluolsulfonat 64. 

— butylbenzolsulfonsaurc (H 146, 147). 
camphersulfonsäuro (H 322). 

— carboxypheiiylsulfintoluolsulfonvliinin (J5. 
cetylbenzolsulfonsäure (H 153). 

— chlorsulfonylphenylsulfon 133. 

— cyclohoxanoltoluolsulfonat 46, 47. 

— eyelohexansulfonsäure (H 23). 



Methylbenzol- s.a. Toluol- 
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Methyl-cyclohexvlbenzolsulfonsäure 
(H 154). 

- diisopropylbenzolsulfonsäureamid 

(E I 37). 

— diphenylmethandisulfonsäure (H 221). 
Methylen-anthrachinonsulfen 200. 

- benzoldisulfamid (H 200). 
Methyl-guanidinoäthylalkohol, Ditohiol? 

sulfonylderivat 57. 

- hexylearbinol, Toluolsulfinsäureester S. 

- hydrindensulfonsäure 89. 

- hydrindensulfonsäurcamid 89. 

- hydroeumarsäuresulfonsäure 236. 

- isoamylbenzolsulfonsäure (H 149). 

- isophthalsäuresulfamid (H 409). 

- — isophthalsäuresulfonsäuro (H 408). 
Methylisopropylbenzol- s. a. Cymol-. 
Methylisopropyl-benzoldisulfonsäure 119 

(H 210). * 

- benzolsulfinsäure (H 15). 

- benzolsulfonsäure 83, 84 (H 138, 139, 140, 
141; El 37). 
benzophenondisulfonsäure (H 329). 

- bicyclohexensulfonsäure vgl. 17. 

- cyclopentanonsulfonsäure (H 314). 

- diphenylmethansulfonsäure (H 193). 

- diphenylsulfonsäure (H 193). 

- phenanthrendisulfonsäure (H 225). 

- phonanthrentrisulfonsäure (H 230). 

Me thy lmercapto - anthrachinonsu 1 fonsäu re 209 , 
210 (EI 89, 90, 91). 
benzoldisulfonsäurediehlorid 14 t 
(E I 58). 

- benzolsulfonsäure 132, 138 (El 57). 

- benzolsulfonsäureamid 133, 139. 
Methylmethoathyl- s. Methylisopropvl-. 
Methyl naph thalin -sulfinsäure 1 1 . 

- sulfonsäure 103 (H 191, 192). 

- sulfonsäureacetylhydrazid 103. 
sulfonsäureäthylcster 103. 
sulfonsäureamidr 103, 104. 

- sulfonsäurechlorid 103. 

- sulfonsäurehydrazid 103. 

- sulfonsäuremethy lester 103. 
Mcthylnitrobenzylketoxim-benzolsulfonat 28. 

- toluolsulfonat 64. 
Methyl-nitrosonaphthylaminsulfonsäure 1 90. 

- octylbenzolsulfonsäure (H 152). 
M ethyiol toluolsulfonamid 57 . 
Methyl-phenylcyelopentansulfonsäure (H 154). 

- propyl benzolsulfonsäure (H 138). 

- propylisopropylbcnzolsulfonsäure 

(H 151). 

- sulfamidbenzoesäure (H 377). 
Methylsu lfonbenzol -disulf onsaure 1 40 . 

- disulfonsäuredichlorid 141. 
- sulfonsäure 138. 

- sulfonsäurechlorid 133. 

- thiosulfonsäuremethylsulfonylphenvlester 

134. 
Methyl -terephthalsäuresulfamid (H 408). 
— toluolsulfonat 44 (H 99). 
Mianin 62 (H 107; EI 29). 
Monosulfinsäuren 3 (H 1 ; E 1 3). 
Monosulfonsäuren 17 (H 23; El 9). 



N. 



Naphthalindicarbonsäure-disulfonsäure 
(vgl. H 410). 

— sulfonsäure 230, 231 (H 409; El 105). 
Naphthalindisulfonsäure 119, 121, 122 (H 211, 

212, 213, 215, 216; EI 50). 
Naphthalindisulfonsäure -bischloramid (H 217). 

- bisdichlorarnid (H 217). 

diamid 120, 122 (H 212, 216, 217). 

- dibromid (H 217). 

— dichlorid 120, 122, 123 (H 212, 213, 214, 

215, 216, 217). 

difluorid 120, 123. 
— - dimethylester 120. 

fluoridamid 120, 122. 

fluoridchlorid 120, 122. 
Naphthalin -seleninsaure 242. 

seleninsäu reä thy lester 243 . 

— seleninsäuremethylester 242. 
-- sulfamid 93, 99 (H 157, 174). 
Naphthalinsulfamino- s. a. Naphthalinsulfonvl- 

amino-. 
Naphthalinsulfamino-essigsäure (H 175). 
-- essigsäureäthy lester (H 175). 

- essigsäurearnid (E I 39). 

- oxyisovaleriansäure 1 01 . 
valeriansäure 100. 

Naphthalin-sulfhydroxamsäure 94, 102 
(H 159). 
sulfhydroxamsäure, Diacetylderivat 102. 

- sulfinsäure 10 (H 15, 16; El 5). 

- sulfinsäureäthylester (H 17). 

— sulfinsäuredisulfon säure (H 421). 
sulfinsäuremethy lester (H 16, 17). 

— sulfinsäuresulfonsäure 241 (H 421). 

- sulfobromid (H 157, 174). 

- sulfochlorid 93, 99 (H 157, 173: 

E J 37, 39). 

- sulfofluorid 93, 99. 
sulfojodid 99 (H 157, 174). 

— Sulfonamid 93, 99 (H 157, 174). 
Naphthalinsulfonsäure 91, 96 (H 155, 171; 

E l 37, 38). 
Naphthalinsulfonsäure-acetvlhvdrazid 
(H 179). 

- äthylamid (H 158, 174). 

— äthylchloramid (H 158). 

— äthylester (H 157, 173). 

- anhydrid (E I 39). 

- azid (H 179). 
benzalhydrazid (H 178). 

— bornylester 92, 99. 

— - butylamid (E 1 38). 

— chloräthylamid (H 158). 

- chloramid 101 (H 158, 177). 
chlormethylamid (H 158, 178). 

— chlorpropylamid (H 178). 

— - dibromamid (H 178). 

— dichloramid (H 158, 178). 

- dimethylamid (H 174). 
--- hydrazid (H 178). 

— hydroxylamid 94, 102 (H 159). 

— isopropylidenhydrazid (H 178). 

— jodamid 93, 101. 
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Naphthalinsulfonsäure-menthylester 92, 99 
(H 173; El 39). 
methylamid 93 (H 158, 174). 

- methylchloramid (H 158, 178). 
methylester 92, 99 (H 156, 173). 

- methylnitrosamid (EI 41). 
nitrosomethylamid (EI 41 ). 
oxväthylamid (E I 39). 
phenylester (H 157, 173). 
propylamid (H 174). 
propylchloramid (H 178). 

Naphthalinsulfonyl-acetoxim (H 178). 
acetylhydrazin (H 179). 
alan'in 93, 10C) (H 176). 
alaninäthylester 93 (H 176; El 40). 
alaninamid (H 176; EI 40). 
alanylalanin 1 00. 

- alanylglycin (H 176). 
alanylvalylglycin 1 00. 

- allylaminoessigsäure (E L 40). 
allylglycin (E I 40). 

Naphthalinsulfonylamino- s. a. Naphthalin- 

sulfamino-. 
j\ T aphthalinsulfonylamino-buttorsäure 
(E 1 40). 

buttersäureamid (H 176). 

butylessigsäure (E I 40). 

capronsäure (EI 40). 

isobutylessigsäure (H 177; E I 40). 

isobutylessigsäureamid (H 177; El 40). 

lsovaleriansäureamid (H 176). 

iaurinsäure (EI 41). 

laurylglycin (E [ 41). 

pelargonylglycin (EI 41). 

Propionsäure 93, 100 (H 176). 
Naphthalinsulfonyl -argin in (H 177). 

asparagin (H 177). 

azimid (H 179). 

benzamid (H 158). 

benzamidin (H 158). 

benzimidchlorid (H 158). 

cyanamid (H 158, 174). 

diglycin 99 (H 175). 

diglykolamidsäure (H 176). 

dimethylserin 101. 

^alaheptosaminsäure (H 177). 

glutaminsäure (EI 41). 

glycin (H 175). 

glyeinäthylester (H 175). 

glycinamid (E I 39). 

glycylalanin (H 175). 

glycylglycin 99 (H 175). 

glycylleucin 100 (H 175). 

- glycylleucylglycin 100. 
glycylleucylleucin 100. 
glycyl valylglycin 1 00. 

- hexaglycin 100. 
hydrazin (H 178). 

- hydroxylamin 94, 102 (H 159). 
iminodiessigsäurc (H 176). 
iminodiessigsäureamid (E f 40). 
leucin (H 177; El 40). 
leucinamid (H 177; El 40). 

— leucylglycin 101. 

— leucylleucin 101. 



Naphthalinsulfonyl- methylaminoessigsaure 
(H 176; El* 39). 

- oxyglutaminsaure (ET 41). 

- oxynaphthylnaphthalinsulfonvlmercapto* 

naphthyläther (E I 42). 
pentaglycin 100. 

— pentaglycylglycin 100. 
sarkosin (H 176; EI 39). 

- serin (H 177). 

- taurin (E I 41 ). 

— tetraglycin 99. 

— tetraglyeylglycin 100. 

- triglycylglycin 99. 

— trimethylamtnoniumhydroxyd (E I 37, 39). 
valinamid (H 176). 

— valylglycin 101. 
valylglycylglycin 101. 

Naphthalintetrahydrid- s. Tetrahydronaph' 

thalin-, Tetralin-. 
Naphthalin-tetrasulfonsäure 130 (H 230, 

231). 
tetrasulfonsäuretetrachlorid 130 (H 230). 

- thiosulfonsäure 102 (H 171, 190). 
thiosulfonsäurecarbathoxvaeetonvlester 

(vgl. H 171, 190). 

tliiosulfonsäuredimetliylphenvlester 102. 

thiosulfonsauremethox vmeth vi pheny lester 
102. 

thiosulfonsäurenaphthylester 95, 102. 

trisulfonsäure 129 (H*228, 229, 230). 
-- trisulfonsäuretriehlorid 129 (H 228, 229, 

230). 
Naphthalsäure-disulfonsäure (H 410). 

sulfonsäure 230, 231 (H 409; K l 105). 
Naf>hthanthrachinon-sulfinsaure (E 1 8). 

sulfonsaure 200 (H 343). 

sulfonsäurechlorid (EI 85). 
Naphthazarinsulfonsaure (H 354). 
Naphthochinon-disulfonsäure 190 (H 333). 

— imidoximsulfonsäure (H 333). 
methylimidoxitnsulfonsäure 190. 

— oximbenzolsulfonat 22, 29. 

-- oximdisulfonsäure 190 (H 333, 334). 
oximdisulfonsäureamid 1 90. 
oximsulfonsäure 189, 190 (H 331, 332, 333, 

334, 335; EI 81). 
oxvsulfonaphthylimidsulfonsaure 

(H 283). 

- suifonsaure 189, 191 (H 330, 332, 333; 

El 80, 81). 
NaphthodichinondioximdisulfonHaure 

(H 344). 
Naphthoesaure-amidsulfonsaure 226. 
disulfonsäure 227. 

— suifonsaure 225, 226, 228, 229 (H 404). 

- sulfonsäuredi chlorid 228. 
Naphthol- s. a. Oxynaphthalin-. 
Naphtholathvläther-disulfonsaure (H 288, 

289, 291). 

- suifonsaure (H 272, 281, 284, 286, 287). 

- - sulfonsäureäthylester (H 273). 

— sulfonsäureamid (H 273, 281 , 284, 286, 287). 
-- sulfonsäurechlorid (H 273. 281. 284, 286, 

287). 

— sulfonsäuremethylester (H 272). 
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NaphthoJdisulfonsäure 158, 159, 164, 165 
(H 276, 277, 278, 279, 288, 289, 290; 
E I 65, 66, 67). 

Naphtholdisulfonsäure-amid 160 (H 278, 279). 
bisdimethylamid 165. 

- dichlorid 159, 164, 165. 

— difluorid 165. 

-— difluorid, Naphtholsulfonsäureester 165. 
Naphthol-gelb S 156 (H 275; K I 65). 

- grün B 190 (H 332; El 81). 

- grün G 189 (H 332). 

- methyläthersulfonsäure (H 284, 287; 

EI 64). 

— - methyläthersulfonsäureamid (H 284, 287). 

— - methyläthersulfonsäurechlorid (H284, 287). 

- sulfamiddisulfonsäuro (H 280). 

— sulfamidsulfonsäure 160 (H 278, 279). 
— - sulfinsäure (EI 7). 
Naphtholsulfonsäure 153, 154, 155, 156, 157, 

160, 161, 162, 163 (H 269, 270, 271, 273, 

274, 275, 281, 282, 285, 286; E I 63, 64, 

65, 66, 67). 
Naphtholsulfonsäure, saurer Schwefligsaure« 

ester (E I 65). 
Naphtholsulfonsaure-amid 155, 156, 158 

(E I 67). 

- chlorid (E I 66). 

— dimethylamid (E I 67). 

— essigsaure (H 284). 

— phenylestcr (EI 67). 
Naphthol-sulfonylnaphtholsulfonsäure 

(H 284). 
-- tetrasulfonsäure (H 292; E I 68). 

— trisulfonsäure 160, 166 (H 280, 291; 

E I 66, 68). 

— trisulfonsäurcamid (H 280). 

--- trisulfonsäuretrichlorid 160, 166. 

— trisulfonsäuretrifluorid 166. 
Naphthonitril- s. a. Cyannaphthalin-. 
Naphthonitril-sulfamid 225 (EI 105). 

siilfinsäuro (H 22). 

- sulfochlorid 227, 228 (H 404; El 105). 

— sulfonsäure 225, 226, 228, 229 (H 404; 

El 105). 
Naphlhoxväthyläthoxybutyltoluolsulfonamid 

56. 
Naphthyl-äthansulfonsäure 1 04. 

— oxynaphthylather, Nitrobenzolsulfonsäure* 

ester (EI 21). 
Nekal 96. 
Neoantimosan 169. 
Neopentylbenzol-sulfonsäure 85. 

— sulfonsäure, Derivate 86. 
Neradol D (E I 55). 

— ND (E I 38). 
Nevile-Winthersehe Säure 1 54 (H 271 ; 

E I 64). 
Nigrotinsäure (H 149). 
Nitroacenaphthen-disulfonsäure 1 24. 

— sulfonsäure 105, 106. 

— sulfonsäurechlorid 106. 

— sulfonsäuremethylester 106. 
Nitro-acetophenonsulfonsäure (E I 79). 

— acetoxytoluolsulfonsäure 148. 

— acetoxytoluolsulfonsäurechlorid 149. 



Nitro-äthoxybenzolsulfonsäurefluorid 1 37 . 

— äthoxydimethylbenzolsulfonsäure (H 264). 

- äthoxymethylbenzolsulfonsäure (H 260). 
äthoxynaphthalinsulfonsäure (H 273, 285, 

288). 

— äthoxytoluolsulfonsäure (vgl. H 260). 
äthylbenzolsulfamid (H 50). 

- äthylbenzolsulfonsäure (H 120), 

- alizarinsulfonsäure (H 356). 
N itroanisol-sulf insäure 1 2. 

sulfonsäure (H 246). 

- sulfonsäureamid (H 247). 

- sulfonsäurechlorid (H 247). 

- sulfonsäurefluorid 137. 

- sulfonsäuremethylester (H 246). 
Nitro-anthracensulfonsäure 109, HO. 

- anthrachinondisulfonsäure (H 342). 

- anthrachinonsulfonsaure 193, 195 (H 336. 

337, 339, 340; E I 82). 

- anthrachinonsulfonsäurechlorid (EI 82, 83). 

- azidobenzolsulfonsaure (H 81). 

- benzaldehydsulfonsäure (H 324, 325). 

— benzamidsulfonsäuro (H 381). 
Nitrobenzoesäure-äthylestersulfochlorid 

(H 382; EI 98). 

- äthylestersulfonsäure (H 381 ; E I 98). 

- äthylestersulfonsäuremethylester (H 381). 

- methylestersulfochlorid (H 382). 

— methylestorsulfonsäure (H 380, 391). 

- methylestersulfonsäureathylester (H 3S1). 

- phenylestersulfaraid (H 384). 

- phenylestersulfochlorid (H 382). 

- phenyJestersulfonsäure (H 381). 
-- propylestersulfochlorid (H 382). 

- propylestersulfonsäure (H 381). 

- sulfamid (H 383). 

sulfonsäure (H 380, 384, 389, 391, 392; 
E I 98, 99). 

- sulfonsäurebisnitrophenylester (H 382). 

— sulfonsäurediäthylester (H 381). 
- sulfonsäurediamid (EI 100). 

— sulfonsauredichlorid (H 382, 383; E I 98). 

— sulfonsäuredimethylester (H 392). 

— sulfonsäuredinaphthylester (H 382). 

— sulfonsäurediphenylester (H 381). 

— sulfonsäureditolylester (H 382). 

— sulfonsäuremethylester (H 392). 

- tolylestersulfochlorid (H 382). 
Nitrobenzol-disulfonsäure 115 (H 202, 203, 

204). 

— disulfonsäurediamid (H 202). 

— disulfonsäuredichlorid 113, 115 (H 202). 

— seleninsäure (EI 111). 

— selenonsäure (EI 111). 

— sulfamid (H 53). 

— sulfaminoessigsäure (H 70). 

— sulfinsäure 5 (H 8; EI 4). 

— Sulfonamid 29 (H 53). 
Nitrobenzolsulfonsäure 31, 32, 33 (H 67, 68, 71 ; 

EI 20, 21). 
Nitrobenzolsulfonsäure-äthylamid 32, 33, 34 
(H 70). 

— äthylchloramid (H 70). 

— äthylester 33 (H 69). 

— amid 33, 34 (H 68, 70, 72; EI 20, 21). 
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Nitrobenzolsulfonsäure-amylamid 32, 3.3, 34. 

- anhydrid (ET 21). 

- bromamid (H 71). 

- bromid (H 70). 

- brommethylamid (H 71). 

- butylamid 32, 33, 34 (H 70). 
butylnitramid (H 71). 

- chloräthylamid (H 70). 

- chloramid (H 70). 

chlorid 32, 33, 34 (H 67, 69, 72; 
EI 20, 21). 

chlormethylamid (H 70). 
diäthylamid 33. 
dibromamid (H 71). 
dibutylamid 33. 

- dichloramid (H 71). 

- dinitrophenylester (H 69). 

- fluorid 33. 

- heptylamid 32, 33, 34. 

- hexylamid 32, 33, 34. 

- hydrazid 32. 

- menthylester 33. 

- methylamid 32, 33, 34 (H 70). 

- methylbromamid (H 71). 

- methyl chloramid (H 70). 

- methylnitramid (H 71). 

- nitrobutylamid (H 71). 

- nitromethylaraid (H 71). 

- nitromethylphenylester 34. 

- nitrophcnylester 34 (H 69). 

- phenylester 33. 

- propylamid 32, 33, 34. 
tolylester 34. 

- tribromphenylester (H 69). 

- trichlorphenylcster (H 69). 
Xitrobenzolsulfonyl-dimethvlbenzamidoxim 

29. 

- glycin (H 70). 

- oxymcthoxybenzaldehyd 22. 

- oxymethoxybenzocsäuro 23. 
Nitrobenzolthiosulfonsäure (H 83). 
Nitrobenzolthiosulfonsäure-dichlorphonylester 

38. 

— nitrophcnylester 39 (H 83; EI 22). 

- tolylester 39. 
Nitrobenzonitril-sulfamid (H 384). 

— sulfochlorid (H 383). 

- sulfönsäure (H 381). 
Nitro-benzophenonsulfonsäure (H 328). 

— benzoylharnstoffsulfonsäure (H 381). 
* - benzoyltoluolsulfonsäureamid (H 92). 

- benzylalkoholsulfonsäure (H 262). 
— ■ benzylphenolsulfonsäure (H 293). 
NitrobenzylsuJfonsäure 75, 76 (H 118). 
Nitrobenzylsulfonsäure-äthvlamid 73, 76, 77. 

— amid 75, 76 (H 118). ' 

- chloramid 76, 77. 

— chlorid 73, 76 (H 118). 

- dimethylamid 73, 76, 77. 

— hydrazid 77. 

- methylamid 73, 76, 77. 

— methylester 73, 76 (H 118). 
Nitro-brenzcat-echininethyläthertohiolaulfonat 

(H 101). 

— butylbenzolsulfamid (H 50). 



Nitro-butylbrombonzolsulfonsaureamid 
(H 58). 

— butylnitrobcnzolsulfonsäureamid (H 71). 

— eyanbenzolsulfamid (H 384). 
cyanbenzolsulfochlorid (H 383). 

— cyanbenzolsulfonsäure (H 381). 
cyanselenobenzolsulfonsaure 1 33. 

--- cymoldisulfonsäure (H 210). 

- cymolsulfonsäure 83 (H 141). 
Nitrodimethoxy-bcnzolsulfonsäurc (EI 69). 

— diphenylsulfidsulfinsäure 13. 
toluolsulfonsäure 172. 

— - toluolsulfonsäurechlorid 172. 
Mitro-dimethvlbenzophenon.sulfonsauro 

(H 329).' 
dimethyldiphenylsulfldsulfinsäure 13. 

- dioxyanthrachinonsulfonsaure (H 356). 
dioxychinonsulfonsäurc (H 353). 

- diphonyläthersulfinsaure 12. 
diphenyläthersulfonsauro (H 246; E I 57). 
diphenyldisulfonsauredichlorid (H 220). 

— diphenylsulfidcarbonsäureaulfinsaure 13. 
diphenylsulfidsulfinsäure 12. 
diphenylsulfonsäure (H 193). 
fluorendisulfonsäure 1 25 . 
fluorensulfonsäure 108. 
fluorensulfonsäurcchlorid 108. 
guajacoltoluolsulfonat (H 101). 
homovcratrolsulfonsäure 172. 

— homoveratrolsulfonsäureohlorid 172. 

- hydroeumarsäuresulfonsäure 236. 

— isoamylbenzolsulfamid (H 50). 
isobutvlbenzolsulfamid (H 50). 
isophthalsäuresulfonsäure (H 407). 

- isopropylbenzolsulfamid (H 50). 
isopropylbrombenzolsulfonsaureainid 

(H 58). 
Nitrokresol-äthylathersulfonsaurc! (H 260). 

— disulfonsäuredichlorid 147. 
methylätherdisulfonsäurediamid 147. 

— methylätherdisulfonsäuredichlorid 147. 
methyl äthersulfonsänreamid (H. 256). 

— sulfönsäure 143, 144, 146, 147, 148 (H 254, 

255, 256, 257; El 62). 

— sulfonsäureamid 149 (H 256). 
sulfonsäureanhydrid 149. 

— sulfonsäurechlorid 143, 149. 
sulfonsäurefluorid 143, 149. 

— toluolsulfonat 48. 
Nitro-mercaptobenzolsulfonsaure (H 239). 

-- mercaptomethylbenzolsulfonsäure (H 260). 

— - mesitylendisulfonsauredichlorid 119. 

— mesitylensulfonsäure (H 137). 

— mesitylensulfonsäurofluorid 82. 
Nitromethoxybenzol- s. a. Nitroanisol-. 
Nitromethoxybenzol -sulfönsäure (H 246). 

— sulfonsäureamid (H 247). 

— sulfonsäurechlorid (H 247). 

— sulfonsäurefluorid 137. 

— sulfonsäuremethylester (H 246). 
Nitromethoxy-benzylsulfonsäureamid (H 256). 

— methylbenzolsulfonsäureamid (H 256). 

— methyldiphenylsulh'dsulfinsäure 13. 
-— toluoldisulfonsäurediamid 147. 

— toluoldisulfonsäuredichlorid 147. 
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Nitrornethylbenzoesäun»-äthv1cstersulfochlorid 
(E I 103). 
- methylestersulfochlorid (El 103). 

- methylestersulfonsäure (EI 102). 
sulfonsäure (H 396; El 102). 
sulfonsäurediamid (H 396). 
sulfonsäuredichlorid (H 396; El 103). 

- sulfonsäuredimethylester (H 396; 

E 1 103). 
sulfonsäurcdiphenylester (EI 103). 
Nitromethylbenzol- s. a. Nitrotoluol-. 
Nitromethylbenzolsulfamid (H 50). 
Ni tromethylbenzolsulfony 1 -am inobuty r v U 

glycin 68. 
aminovaleriansäure 41. 
asparagin 43. 
Nitromethyl-benzonitrilsiilfonsaure (E f 102). 
benzophenonsulfonsäure (H 32S). 
diphenyläthersulfinsäure 12. 
diphcnylsulfidsulfinsäure 1 3. 
hydrocumarsäuresulfonsäure 236. 
nitrobenzolsulfonsäureamid (H 71). 
Nitronaphthalin-disulfonsäure 121 (H 212,213, 

214, 216, 217). 
sulfinsäure 10 (H 16; Kl 5). 
sulfonsäure 95, 102 (H 167, 168, 185, 186, 

187). 
sulfonsäureäthvlester (H 167, 168, 169, 185, 

186, 187). 
sulfonsäureamid (H 167, 168, 169, 185, 186, 

187; EI 38). 
sulfonsäurechlorid 95 (H 167, 168, 169, 185, 

186, 187; EI 38). 
sulfonsäuremethylesier (H 167, 168). 
trisuifonsäure 129 (H 229). 
Nitro-naphthalsäuresulfonsäuro 230, 231 

(H 409). 
imphthochinonoximdisulfonsäure (H 334). 

- naphtholäthyläthcrsulfonsäure (H 273, 

285, 288). 
naphtholdisulfonsäureamid 160. 
naphtholsulfonsäure 161 (H 273, 275/287). 
naphtholsulfonsäureessigsäure (H 285). 
naphthoxybenzolsulfinsäure 1 2. 

- naphthyltoluolsulfonat 49. 
nitrobenzolsulfonyloxytoluol 34. 

- oxvanthrachinonsulfonsäure (H 351 ; 

EI 89). 
oxybenzylsulfonsäure (H 256). 
oxybenzylsulfonsäureamid (H 256). 

- oxydimethylbenzolsulfonsäure (H 264). 
oxydiphenyhnethansulfonsäure (H 29.3). 

— oxyhydrozimtsäuresulfonsäure 236. 
Nitrooxymethylbenzol- 8. a. Nitrooxytoluol-. 
Nitrooxymethylbenzol-sulfonsäure 143, 144, 

146, 147/148 (H 254, 255, 256, 257, 262; 

EI 62). 

- sulfonsäureamid 149 (H 256). 
Nitrooxy-methylhydrozimtsäuresulfonsäure 

236. 

- naphthochinonsulfonsäure (H 350). 

- tetrahydronaphthalinsulfonsäure (E 1 63). 
Nitrooxytoluol-disulfonsäuredichlorid 1 47. 

- - sulfonsäure 143, 144, 146, 147, 148 (H 254, 

255, 256, 257, 262; E I 62). 



Nitrooxy toluol-sulfonsäureamid 1 49. 

— sulfonsäureanhydrid 149. 

— sulfonsäurechlorid 143, 149. 

— sulfonsäurefluorid 143, 149. 
Nitro-pentaoxyanthrachinondisulfonsäure 

(H 366). 
phenetolsulfonsäurefluorid 137. 

— phenoldisulfonsäure 140 (H 252; EI 58). 

— - phenoldisulfonsäuredifluorid 140. 

— phenolsulfonsäure 132, 137 (H 237, 240, 

245, 247, 250; E I 53, 57). 
-- phenolsulfonsäurechlorid 138. 

— phenolsulfonsäurefluorid 137. 
-— phenoltrisulfonsäure (H 252). 

— phenoxybenzolsulfonsäure (H 246). 
Nitrophenyl-acetonoximbenzolsulfonat 28. 

— aeetonoximtoluolsulfonat 64. 

— essigsäuresulfonsäure 221 (El 101). 

— mercaptoanthrachinonsulfonsäure 

(EI 89). 
methoxymethylbenzolsulfonyldisulfid 1 49. 
Nitro-propylbenzolsulfamid (H 50). 

propylbrombenzolsulfonsäureamid (H 58). 

— pseudoeumolsulfonsäureamid (H 134). 

— pseudocumolsulfonsäurefluorid 82. 
resorcinbisnitrotoluolsulfonat (H 111). 

— resorcindisulfonsäure (H 299; E I 70). 
resoreinsulfonsäure (H 298). 
retensulfonsäure 111. 

— - salicylaldehydsulfonsäure 202. 
salicylsäuresulfochlorid 234. 

— salicylsäuresulfonsäure 234 (H 413). 
selenmercaptoanthraehinonsulfonsäure 

(EI 91). 
Nitroso-äthylbenzolsulfamid (E I 14). 
- anthraehinonsulfonsäure (H 339). 

— benzolsulfaminoessigsäure (H 50). 
benzolsulfonsäure 31 . 

- brompseudocumolsulfonylaminoessigsäure 

(H 134). 

— brompseudocumolsulfonylglycin (H 134). 
-- chromotropsäure 208. 

dioxynaphthalindisulfonsäure 208. 

— methylaminobenzolsulfonsäure 189. 

- methylnaphthalinsulfamid (El 41). 

— methvlnaphthylaminsulfonsäure 190. 
naphtholdisulfonsäure 190 (H 333, 334). 

— naphtholdisulfonsäureamid 190. 

— naphtholsulfonsäure 189, 190 (H 331, 332, 

333, 334, 335; El 81). 
-- naphthylaminsulfonsäure (H 333). 

- naphthylbonzolsulfonat 22. 

— nitronaphtholdisulfonsäure (H 334). 

- phenolsulfonsäure 189 Z. 10 v. o. 

— phenyltoluolsulfonat 47 (EI 25). 

— pseudocumolsulfonylaminoessigsäure 

(H 133). 

— pseudocumolsulfonylglycin (H 133). 

— pseudocumolsulfonylglycylglycin (H 132). 

— resorcindisulfonsäure (H 348). 
Nitroso-R- Säure 190. 

Nitrosotoluolsulfaminoessigsäure (H 88, 108). 
Nitro-stilbensulfonsäureamid (H 194). 

— sulfamidbenzoesäure (H 383). 

— sulfamidbenzoesäurephenylester (H 384). 
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Nitrosulfo-anthrachinonylselenmercaptan 
(EI 91). 

— benzamid (H 381). 

— benzoemethylestersäure (H 391, 392). 
Nitrosulfobenzoesäure (H 380, 384, 389, 391, 

392; EI 98, 99). 
Nitrosulfobenzoesäure-äthylester (H 381 ; 
E I 98). 

— bisnitrophenylester (H 382). 

— diäthylester (H 381). 

— diamid (E I 100). 

— dichlorid (H 382, 383; KI 98). 

— dimethylester (H 392). 
— - dinaphthylestor (H 382). 

— diphenylester (H 381). 

— ditolylester (H 382). 

— methylester (H 380, 391). 

— phenylester (H 381). 

— propylester (H 381). 
Nitrosulfo-benzoylharnstoff (H 381). 

— isophthalsäure (H 407). 

— methoxychinolnitrosäure (H 79). 

— naphthalsäure 230, 231 (H 409). 

— - naphthyloxyessigsäure (H 285). 

— phenylessigsäure 221 (EI 101). 

— phenylnitrosulfobenzylketon 186. 

— salicylsäure 234 (H 413). 

— toluylsäure (H 396; EI 102). 

— toluylsäuredichlorid (EI 103). 

— toluylsäuredimethylester (El 103). 

— toluylsäurediphenylester (El 103). 

— toluylsäuremethyiester (EI 102). 

— toluylsäurenitril (EI 102). 
Nitro-tetrahydronaphthalinsulfonsäure 88, 

89. 

— tetrahydronaphtholsulfonsäure (EI 63). 

— tetralinsulfonsäure 88, 89. 

— tetralinsulfonsäureamid 88, 89. 

— tetralinsulfonsäureehlorid, Verbindung mit 

Nitrotetralinsulfonsäurefluorid 88 . 

— tetralinsulfonsäurefluorid 88. 

— tetralinsulfonsäuremethylamid 88. 

— thiokresolsulfonsäure (H 260). 

— thiokrcsolsulfonsäurethiocarbonsäureäthyl* 

ester (H 260). 

— thiophcnolsulfonsäure (H 239). 
Nitrotoluol-disulfonsäure (H 207). 

— seleninsäure 242. 

— sulfinsäure 6, 9 (H 13; EI 5). 
Nitrotoluolsulfonsäure 41, 43, 68, 75, 76 (H 90, 

93, 97, 110, 116, 118; EI 23, 24). 
Nitrotoluolsulfonsäure-äthylamid (H 111). 

— äthylbromamid (H 112). 

— äthylchloramid (H 112). 

— äthylnitramid 69. 

— amid 68, 75, 76 (H 92, 97, 111, 118; 

E I 30). 

— bromäthylamid (H 112). 

— brommethylamid (H 112). 

— chloräthylamid (H 112). 

— chloramid 69, 76, 77 (H 112). 

— Chlorid 41, 43, 68, 76 (H 92, 97, 111, 118; 

E I 30). 

— ohlormethylamid (H 112). 

— dibromamid (H 112). 



Nitrotoluolsulfonsäure-dichloramid 69 
(H 112). 

— dichlornitrophenylester 68. 

— fiuorid 41, 68. 

— methylamid 68, 76, 77 (H 111). 

— methylbromamid (H 112). 

— methylchloramid (H 112). 

— nitramid 69. 

- nitromethylphenylester (H 111). 

— nitrophenylester (H 92, 110). 
tolylester*(H 110, 111). 

Nitrotoluolsulfonyl-alanin (H 92). 

— aminoessigsäure (H 92, 111). 

— aminoglutarsäure (H 92). 
aminopropionsäure (H 92). 

— benzamidin (H 92). 

— glutaminsäure (H 92). 
glycin (H 92, 111). 
oxybenzaldehyd (E I 26). 

— oxybenzoesäuro (KI 26). 

— oxybenzolsulfonsäure (H 246). 

— oxybenzonitril (E I 26). 

— oxydiphenyl 49. 
oxymcthoxybenzonitril (EI 26). 

— oxymethylbenzonitril (El 26). 

— oxytoluol 48. 
phenolsulfonsäure (H 246). 

Nitro-toluolthiosulfonsäurenitromethylphenyl* 
ester (EI 31). 
tolylsulfonbenzylalkohol (H 12). 
trioxyanthrachinondisulfonsäure (H 364). 

— triphenylmethansulfonsäure 111. 
veratrolsulfonsäure (E I 69). 

— xylenoläthyläthersulfonsäure (H 264). 

— xylenolsulfonsäure (H 264). 

— xylolsulfonsäure 80, 81 (H 125; E I 33, 34, 

35, 36). 

— xylolsulfonsäureamid 80 (H 125, 126; 

E I 33, 34, 35, 36). 

— xvlolsulfonsäurechlorid (H 125; E I 34, 35, 

36). 

— xylolsulfonsäurefluorid 80, 81. 

— xylolsulfonsäurephenylester (El 35, 36). 

- xylolsulfonsäuretolylester (E I 35, 36). 
Nomenklatur : Oxynaphthalinsulfonsäuren 

(H 232). 

— Tosyl 54 Anm. 



0. 



Oetadecylbenzolsulfonsäure (H 153). 
Octylbenzolsulfonsäure (H 151). 
Oktahydro-anthracensulfonsäure 90 (H 155). 

— anthracensulfonsäureamid 90. 

— anthracensulfonsäurechlorid 90. 

— phenanthrensulfonsäure 90. 

— phenanthrensulfonsäuroamid 91. 
— phenanthrensulfonsäurechlorid 91. 

Oktanthren-sulfonsäure 90. 

— sulfonsäureamid 91. 

— sulfonsäurechlorid 91. 
Okthracen-sulfonsäure 90. 

— sulfonsäureamid 90. 

— sulfonsäurechlorid 90. 
Orcindisulfonsäure 172 (H 302). 
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Orthophosphorsäure- 8. Phosphorsäure-. 
Oxosulfonsäuren 179 (H 314; EI 74). 
Oxy-acetophenonsulfonsäure (EI 86). 

— acetoxytriphenylessigsäuresulfonsäure 

(H 419). 

— acetylnaphthalinsulfonsäure 203 

(H 347). 

— acetylnaphthalinsulfonsäure, Azin 203. 

— äthopropylbenzolsulfonsäureäthylamid 

(H 269). 

— äthopropylbenzolsulfonsäuremethylamid 

(H 268). 

— äthoxynaphthalindisulfonsäure (E I 72). 

— äthylbenzolsulfonsäure 150 (H 262). 

— amylbenzolsulfonsäure (E I 63). 

— anthracensulfonsäure (H 293). 
Oxyanthrachinon-disulfonsäure (H 352). 

— sulfinsäure (E I 9). 

- sulfonsäure (H 350, 351, 352, 353; 
E I 89). 

— sulfonsäurechlorid (E I 89). 
Oxy-anthrarufinsulfonsäure (H 363). 

— anthrondisulfonsäure 205. 

— anthronsulfonsäure 204. 

— benzaldehyddisulfonsäure 202. 

--- benzaldehydsulfons&ure 202 (H 345; 
E I 85, 86). 

— benzalhydrindonsulfonsäure (H 347). 

— benzamidoximsulfonsäure (H 413). 

— - benzochinonoximdisulfonsäure (H 348). 
Oxybenzoesäure- s. a. Salicylsäure-, 
Oxybenzoesäure-disulfonsäure 234 (H 413, 

414). 

— methylestersulfoohlorid (E I 106). 

— sulfamid (H 411, 415; EI 107). 

— sulfinsäure 16. 

— sulfochlorid 233 (EI 106). 

-- sulfonsäure 231, 232, 235 (H 411, 413, 414; 
E I 106, 107). 

— sulfonsäurebismethoxyphenylester 

(H412). 

— sulfonsäurediäthylester 233 (H 412). 

— sulfonsäuredimethylamid (EI 107). 

— sulfonsäuredinaphthylester (H 412). 

— sulfonsäurediphenylester (H 412). 

— trisulfonsäure (H 414; EI 107). 
Oxybenzol- s. a. Phenol-, 
Oxybenzol-disulfonsäure 139, 141 (H 250, 252; 

E I 58). 

— sulfonsäure 131, 133, 134 (H 234, 239, 241 ; 

E I 53, 54, 55). 

— sulfonyloxybenzaldehyd (H 33). 

— tetrasulfonsäure (H 252). 

— trisulfonsäure 141 (H 252; EI 58). 
Oxy-benzophenonsulfonsäure 203. 

— benzoybiaphthalinsulfonsäure 205, 206. 

— benzylsulfonsäure 143 (H 255, 261). 

— butylbenzolsulfonsäure (H 265; E I 63). 

— camphansulfonsäure 130, 131. 

— carboxyphenylmercaptonaphthalin* 

disulfonsäure 173. 

— chinonoximdisulfonsäure (vgl. H 348). 

— chrysazinsulfonsäure (H 363). 

— dekacyclendisulfonsäure 168. 

— dibenzylsulfonsäure (H 293). 



Oxy-dihydronaphthalinsulfonsäure 153. 

— diisoamylcarbinbenzolsulfonsäureäthyl* 

amid (H 269). 

— diisoamylcarbinbenzolsulfonsäuremethyl* 

amid (H 269). 

— diisopropylcarbinbenzolsulfonsäureäthyl* 

amid (H 269). 

— diisopropylcarbinbenzolsulfonsäuremethyl* 

amid (H 269), 

— dimethoxybenzolsulfonsäure 177 

(EI 73). 

— dimethoxytriphenylmethansulfonsäurc 

(H 313). 
Oxydiraethyl-benzolsulfonsäure 150, 151 
(H 262, 263, 264; EI 62). 

— diisopropylfuchsonsulfonsäure 207. 

— fuchsondicarbonsäuresulfonsäure 240. 

— fuchsonsulfonsäure vgl. 206, 207. 

— triphenylraethansiilfonsäuremethylamid 

(E I 68). 
Oxy-dinaphthyläthersulfinsäure 14. 

— diphenyldisulfonsäure (H 292). 

- diphenylmethandisulfonsäure (H 293). 

— diphenylmethansulfonsäure 167 (H 292, 

293). 
-- diphenylsulfonsäure (H 292). 

— disulfobenzoesäure (H 413, 414). 

— disulfonaphthoesäure (H 417, 418). 

— disulfonaphthylthiosalicylsäure 173. 
Oxyditoluolsulfonyloxy-acotophenon 50. 

— anthrachinon 52. 

( )xy-f ormylbenzoesäuresulfonsäure (EI 110). 

— fuchsonsulfonsäure vgl. 206. 

— hydrochinontrimethyläthersulfonsäure 177. 

— hydrozimtsäuresulfonsäure 235 (EI 108). 

— isophthalsäuresulfochlorid (E I 109). 

— isophthalsäurosulfonsäuretrimethylester 

(E I 109). 
Oxyisopropyl-benzoesäuresulfonsäure (H 415, 
416). 

— - benzolsulfonsäure (H 265). 

«- benzolsulfonsäureäthylamid (H 265). 

— benzolsulfonsäurcamid (H 265). 
Oxymethoxy-benzaiacetophenonsulfonsäure 

(E I 88). 

— benzaldehydsulfonsäure 208. 

■— benzolsulfonsäure 168 (H 295; E I 69). 

— chalkonsulfonsäure (EI 88). 

— methylbenzolsulfonsäure (H 302). 

— oxymethyloxymethoxyphenyltetralin* 

carbonsäuresulfonsäure 239. 

— phenyltellurtriohlorid 245. 

— propylbenzolsulfonsäure 172. 

— triphenylmethansulfonsäure (H 310). 
Oxymethyl-anthrachinonsulfonsäure 210. 

— benzaldehydsulfonsäure (E I 86). 

— benzoesäuresulfochlorid (EI 107). 

— benzoldisulfonsäure s. Oxytoluol* 

disulfonsäure. 

— benzolsulfonsäure s. Oxytoluolsulfonsäure. 

— benzophenonsulfonsäure 204. 

— hydrozimtsäuresulfonsäure 236. 

— isopropylbenzoldisulfonsäure (H 268). 

— isopropylbenzolsulfonsäure 151 (H 266, 

267, 268). 
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Oxymetkyl-isopropylbenzophenonsulfonsäure 
204. 

— naphthalindisulfonsäure 167. 

— naphthalinsulfonsäiire (E I 68). 

— phenyltellurtrichlorid 245. 

— toluolsulfonamid 57. 
Oxynaphthacenchinonsulfonsäure (H 353; 

EI 91). 
Oxynaphthaldehyd-carboiisäuresulfonsäure 
(H 421; El 110). 

— disulfonsäure (H 346, 347; EI 86). 
sulfonsäure (H 346; EI 86). 

— trisulfonsäure (H 346). 
Oxynaphthalin- s. a. Naphthol-. 
Oxynaphthalin-carbonsäuredisulfonsäure 237. 

— carbonsäuresulfochlorid (E 1 108). 
carbonsäuresuifonsäure 237, 238 (H 416, 

417; El 108). 
disulfonsäure 158, 159, 164, 165 (H 276, 
277, 278, 279, 288, 290; E 1 65, 66, 67). 

— sulfaminoisovaleriansäure 101. 

— sulfinsäure (E l 7). 

— sulfonsäure 1 53, 1 54, 1 55, 1 56, 1 57, 160, 1 61 , 

162, 163 (H 232, 269, 270, 271, 273, 274, 275, 
281, 282, 285, 286; EI 63, 64, 65, 66, 67). 

— sulfonsäureamid (EI 67). 
sulfonsäurechlorid (E 1 66). 
sulfonsauredimethylamid (El 67). 

- sulfonsäurephenylester (El 67). 
sulfonylaminopropionsäure (H 177). 

— tetrasulfonsäure (H 292; EI 68). 
trisulfonsäure 160, 166 (H 280, 291; 

E I 66, 68). 
Oxynaphthochinon-disulfonsäure (H 348). 

— oximdisulfonsäure 208. 

— sulfonsäure (H 348, 349). 

< )xynaphthoesäure-disulfonsäure 237 (H 417, 

* 418). 

— sulfochlorid (E 1 108). 
sulfonsäure 229, 237, 238 (H 416, 417; 

EI 108). 
sulfonsäure methylester 237. 
Oxv-napbthovlbenzoesäuresulfonsäure 

* (EI 110). 
naphthvlmethansulfonsäure (E I 68). 

— oxosulfbnsäuren 202 (H 345; EI 85). 
oxotetrahydronaphthalinsulfonsäure 202. 
phenanthrenchinonsulfonsaure (El 91). 
phenylbutanoncarbonsäuresulfonsäure 240. 
phenyldesoxybenzoinsulfonsäure (H 347). 

< >xypropionylnaphthalin -sulfonsäure 203 . 

— sulfonsäure, Azin 203. 
Oxy-sulfaraidbenzoesäure (H 411, 415). 

— sulfinsäuren 12 (H 19; E I 6). 
sulfobenzoesäure 231, 232, 235 (H 411, 

413, 414; E I 106, 107). 

— sulfoformylnaphthoesäure (H 421). 
sulfomethylanthrachinon 210. 

— sulfonaphthoesäure 237, 238 (H 416, 417; 

EI 108). 

— sulfonaphthylmethansulfonsäure 167. 

- sulfonsäuren 130 (H 231 ; EI 53). 

— sulfophenylpropionsaure (H 415). 

— tetrahydronaphthalinsulfonsäure 152, 163 

(E 1 63). 
BEILSTEINs Handbuch, 4. Aufl. 2. Erg.-Werk, Bd. 



Oxy-tetralonsulfonsaure 202. 

— tetramethylfuchsonsulfonsäure vgl. 207. 
Oxytoluol-disulfonsäure 146, 149 (H 256, 257, 

261; EI 59, 60, 62). 

— disulfonsäuredichlorid 143, 146, 150 

(H257). 

— disulfonsäurediniethylester 149. 

— disulfonsäurefluorid 149. 

— sulfinsäure (El 7). 

— sulfonsäure 142, 143, 144, 145, 146, 147 
(H 252, 253, 254, 255, 256, 258, 259, 261 ; 
EI 58, 59, 60, 61, 62). 

— sulfonsäureamid 148. 

— sulfonsäurefluorid 142, 145, 148. 

— sulfonsäureimid 145. 

— sulfonsäuremethylcster 142. 

— sulfonyloxyanthraehinon 51. 
sulfonyloxybenzaldehyd (H 102). 

— sulfonyloxymethoxyanthrachinon 51. 

— sulfonyloxymethoxybenzaldehyd 50. 

— sulfonyloxymethoxybenzophcnon 51. 

— trisulfonsäure 147. 

— trisulfonsäure triamid 147. 

— trisulfonsäure trichlorid 147. 
Oxy-toluylsäuresulfoehlorid (E I 107). 

— tolylsulfondisulfonsäure 171, 172. 
trimethylbenzolsulfonsäure (H 265). 

— trimethylbie3'eloheptansulfonsäure 1 30. 

— - triphenylmethansulfonsäure (H 294). 

— triphenylmethan sulfonsäureäth vlamid 

(H 294). 

— triphenylmethansulfonsäuremeth vlamid 

(H 294; EI 68). 

— trisulfobenzoesäure (H 414; E I 107). 

— xvlolsulfonsäure 150, 151 (H 262, 263, 264; 

E I 62). 

V. 

Pantosopt 220. 

Pcntaätkylbenzolsulfonsaure (H 152). 
Peiitabrombenzolsulfonsäure (H 63). 
Pentacendichinondisulfonsaure 201 . 
Pentamethylbenzolsulfonsaure 86 (H 148). 
Pentamethylenbistoluolthiosulfonat 71 . 
Pentaoxy-anthrachinondisulfonsäure (H 366). 
-- diphenylmethansulfonsäure, Sulton 211. 
— - fuchsonsulfonsäure vgl. 213. 
Pentyl- s. a. Amyl-. 
Pentylanisolsulfonamid 1 52. 
Perkuramin 220. 
Perylendisulfonsäure 1 28 . 
Phenacetamidoximbenzolsulfonat (H 51). 
Phenacyl-oxybenzolsulfonsäure (H 249). 

— sulfonsäure (El 78). 
Phenäthylsulfonsäure 78 (H 120). 
Phenanthren-chinonsulfonsäure 199 (H 343). 

— chinonsulfonsäurechlorid (E I 85). 

— chinonsulfonsäuremetbvlester (H 343; 

E I 84, 85). 

— disulfonsäure (H 225; EI 51). 

— - sulfonsäure 110, 111 (H 195, 196, 197; 
EI 44, 45, 47). 

— sulfonsäureäthylester ( H 196; E 1 44, 47). 

— sulfonsäureamid (H 197; EI 45, 48). 

— sulfonsäurebromid (H 197). 
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Phcnanthrensulfonsäure-chlorid (H 196, 197; 
E I 45, 48). 

— methylester 110 (H 196; E I 44, 47). 
Phenetol-disulfonsäure (H 251). 

disulfonsaurediamid (H 251). 
disulfonsäuredichlorid 140 (H 251). 
sulfinsäure (H 19; EI 7). 
sulfonsäure 135 (H 235, 239, 242). 

- sulfonsäureäthylester (H 239). 

- sulfonsäureamid 136 (H 236, 240, 243). 

- sulfonsäurechlorid 136 (H 235, 239, 

243). 

— sulfonsäurefluorid 136. 
Phenetyl- s. a. Äthoxyphenyl-. 
Phenetyltellurtrichlorid 244. 
Phenol-disulfonsäure 139, 141 (H 250, 252; 

E I 58). 

— disulfonsaurediamid 140. 
disulfonsäuredichlorid 139. 

— disulfonsäuredifluorid 139. 
disulfonsäurefluoridamid 1 40. 
disulfonsäurefluoridchlorid 139. 

- sulfonphthalin 175. 
Phenolsulfonsäure 131, 133, 134 (H 234, 239, 

241 ; E I 53, 54, 55). 
Phenolsulfonsäure-äthylester (H 243). 
amid (H 243). 
chlorid (EI 54). 
dimethylamid 136. 
fluorid 135. 
iraid 136. 

— methylamid 136. 

— - methylester 135. 
Phenol-sulfonylphenolsulfonsaure (H 243). 

tetrasulfonsäure (H 252). 

— - trisulfonsäure 141 (H 252; EI 58). 

— trisulfonsäuretrichlorid 141. 
Phenoxy-äthylsulfamidbenzoesäure 

(H 377). 
anthrachinonsulfonsäure (H 351). 
benzolsulfonsäure 135. 
butyramidsulfonsäure (H 249). 

- phenylpropionsäure, Disulfonsäure 

(E 1 108). 
phenyltellurtribromid 245. 

— phenyltellurtrichlorid 243, 244. 
Phenyl-aoetonoximtoluolsulfonat 64. 
--- acetonsulfonsäure (H 327). 

— äthansulfonsäure 77, 78 (H 120). 

- benzoylbenzoesäuresulfonsäure (H 420). 

— butansulfonsäure 83. 
butylencarbonsäuresulfonsäure (H 403; 

EI 104). 

— butylendicarbonsäuresulfonsäure (H 409). 

- cymolsulfonsäure (H 193). 

— dihydronaphthalinsulfonsäure (H 197). 
Phenylessigsäure-äthylestersulfonsäure 

(H 394). 

— mcthylestersulfonsäure (H 394). 
sulfochlorid 221. 

— Sulfonamid 221. 

— sulfonsäure 221 (H 394; EI 101). 
Phenyl-jodidchloridsulfofluorid 31. 

— mercaptoanthrachinonsulfonsäure (EI 89, 

90, 91). 



Phenyl-mercaptobenzolsulfonsäure (H 250). 

— naphthalindihydridsulfonsäure (H 197). 

— naphthalinsulfonsäure 111. 

— propansulfonsäure 81. 

— propansulfonsäureamid 81. 

— - propansulfonsäurechlorid 81. 

— propionaldehydsulfonsäure (H 327). 

— propionsäuresulfonsäure 223 (H 399). 

— seleninsäure 241 (H 422; EI 110). 
--- selentribromid 241. 

Phenylsulfon- (=C 6 H 5 -S0 2 — ) s.a. Benzol* 

sulfonyl-. 
Phenvl-sulfonbenzolsulfonsäure 133 (H 240). 

— sulfonylid 136. 

— thioglvkolsäuresulfonsäure (H 248). 

— toluolsulfonat 47 (H 99: EI 25). 

— valeriansäuredisulfonsäure (El 104). 
Phloroglucin-disulfonsäure 178. 

— disulfonsäuredichlorid 178. 

— sulfonsäure (H 312). 

— sulfonylphloroglucinsulfonsäure (H 312). 

— tribenzolsulfonat (H 32). 

— triscamphersulfonat (E I 75). 

— trisulfonsäure 178. 
Phosphorchlorsulfamidbenzovlchlorid 

(H 391). 
Phosphorigsäuredichloridbenzolsulfonylamid 

(H 50). 
Phosphorsäure-bissulfocarboxvphenylester 

(EI 106). 

— bromchlorsulfonylmethylphenylester* 

dichlorid (E I 62). 

— chlorsulfonylnaphthylesterdichlorid 158. 

— chlorsulfonylphenylester (E I 56). 

— chlorsulfonylphenylesterdichlorid (H 243; 

E I 53, 56). 

— dibromchlorsulfonylphenylesterdichlorid 

(H 245; EI 56). 

— sulfonaphthylester (H 284). 

— trichloridchlorformylbenzolsulfonylimid 

(H 391). 
Phthalamidsäuresulßnid, Ammoniumsalz 

(H 406). 
Phthalonsäure-diäthylestersulfonamid 240. 

— Sulfonamid 240. 
Phthalsäure-diäthylestersulfonamid 230 

(H 406). 

— dimethylestersulfonamid 230 (H 406; 

E I 105). 

— methylestersulfonamid 229. 

— sulfamid 229, 230 (H 406, 407; EI 105). 
~ sulfamiddiäthylester 230 (H 406). 

— sulfamiddimethylester 230 (H 406 ; E 1 105). 

— sulfamiddipropylester (H 406). 

— sulfochlorid 229 (H 406). 

— Sulfonamid 229, 230 (H 406, 407; E I 105). 

— sulfonsäure 230 (H 405, 406). 

— sulfonsäuretriamid (H 406). 
Pikrylsulfonsäure (H 80). 
Pilotysche Säure (H 51). 
Podocarpinsäuresulfonsäure (H 416). 
Prehnitolsulfonsäure 85 (H 145). 
Propionylnaphthol -sulfonsäure 203. 

— sulfonsäure, Azin 203. 
Propiophenonsulfonsäure (H 326). 
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Propylbenzocsäure-sulfamid (H 401). 

— sulfonsäure (H 401). 

- sulfonsäurediamid (H 402). 
-~ sulfonsäuredichlorid (H 401). 
Propyl-benzolsulfonsäure (H 128). 

— - isopropylbenzolsulfonsäure (H 150). 

— mercaptoanthrachinonsulfonsäure 209, 210. 

— oxybenzolsulfonsäureamid (H 240). 

— oxydimethylbenzolsulfonsäure (H 263). 

— oxydimethylbenzolsulfonsäureamid 

(H 263). 

— oxymethylbenzolsulfonsäureamid (H 260). 

— toluolsulfonsäure (H 138). 
Protocatechualdehyd-äthvlätherbenzol^ 

sulfonat (H 33). 

— benzolsulfonat (H 33). 

— methylätherbenzolsulfonat (H 33). 

- mothyläthertoluolsulfonat (H 102). 
- toluolsulfonat (H 102). 

Pseudocumenolsulfonsäure (H 265). 
Pseudocumolsulfinsäure (H 14; EI 5). 
Pseudocumolsulfonsäure 81 (H 130, 131, 134; 

E I 36). 
Pseudociimolsulfonsäure-äthylamid (H 132). 

— amid 82 (H 131, 132, 134). 
anhydrid (E I 36). 

-- chlorid 82 (H 132). 

- dimethylamid (H 132). 
fluorid 82. 

— mcthylamid (H 132). 
Pseudocumolsulfonyl-acetylaminoessigsäure 

(H 132). 
acetylglycin (H 132). 
aminoessigsäure (H 132). 

- glycin (H 132). 
glycylglycin (H 132). 

Pseudoleucin, Toluolsulfonylderivat 59 

(s. a. E I 29). 
Purpurin-disulfonsäure (H 363). 

— sulfonsäure 213 (H 362; EI 94). 
Purpuroxanthinsulfonsäure (H 357). 
Pyren-disulfonsäure (H 226). 

- sulfonsäure (H 198). 
Pyrogallol-dimethyläthersulfonsäure 177 

(E I 73). 

— - disulfonsäure 177 (H 311; EI 73). 

— - disulfonsäuredichlorid 177. 

— sulfonphthalin 178. 

— - sulfonsäure 177 (H 310, 311; EI 73). 
-- sulfonylpyrogallolsulfonsäure (H 311; 

E I 73). 

— - triäthyläthersulfonsäure (H 311). 

— tribenzolsulfonat (H 32). 

— trimethyläthersulfonsäure 177 (El 73). 

— — triscamphersulfonat (EI 75). 



E. 



R-Säure 164 (H 288; EI 67). 
Resorcin-biscamphersulfonat (E I 75). 

— bisnitrotoluolsulfonat (H 111). 

— dibenzolsulfonat (H 32). 

— dimethylätherdisulfonsäure (E I 70). 

— disulfonsäure 169 (H 299, 300; E I 70). 
BEILSTEINs Handbuch, 4. Aufl. 2. Erg.-Werk, Bd, 



Resorcin-disulfonsäurediamid 1 70. 

— disulfonsäuredichlorid 170. 

— ditoluolsulfonat 49 (H 101). 

— sulfonsäure 169 (H 298; EI 70). 

— sulfonsäurebisschwefligsäureester 169. 

— trisulfonsäuro (H 300). 

— trisulfonsäuretrichlorid 170. 
Resorcylsäuresulfonsäure (H 418). 
Reten-disulfonsäure (H 225). 

— trisulfonsäure (H 230). 
Rhodan-anthrachinonsulfonsäure (EI 89, 

90, 91). 

— benzolseleninsäure 243. 
Rotsäure (H 305). 
Rubicendisulfonsäure 128. 
Rufiopindi sulfonsäure 21 3. 



S. 



Sabinolsulfonsäure vgl. 17. 
Saccharin vgl. 217. 
Säurcalizarin-blau BB 214 (H 367). 

— grün (H 365). 

Salicenylamidoximsulfonsäure (H 413). 
Salicylalacetophenon, Camphersulfonsäure* 

ester (E I 75). 
Salicylaldehyd-disulfonsäure 202. 

— sulfonsäure 202 (H 345). 
Salicylalhydrindonsulfonsäure (H 347). 
Salicylsäure-disulfoehlorid 234. 

— disulfonsäure 234 (H 413). 

— disulfoxyd 234. 

— methylestersulfochlorid (EI 106). 

— methylestersulfofluorid 233. 

— methylestersulfonsäure 233. 

— sulfamid 234 (H 411; El 107). 

— sulfinsäure 16. 

— sulfochlorid 233 (EI 106). 
- sulfofluorid 233. 

— Sulfonamid 234 (H 411; El 107). 
Salicylsäuresulfonsäure 231, 232 (H 411; 

E I 106). 
Salicylsäuresulfonsäure- s. a. Sulfosalicyl- 

saure-. 
Salicylsäure-sulfonsäurediäthylester 233 

(H 412). 

— sulfonsäuredimethylamid (El 107). 

— sulfonsäuredimethylester 233. 
thiosulfonsäureoxycarboxvphenylestor 

234. 
SchaefFersche Naphtholsulfonsäure 162 

(H269, 282; EI 63, 66). 
Schaeffersche Säure 162 (H 282; El 66). 
Schoellkopfsche Naphtholdisulfonsäure 

(H 279). 
Schwefelsäure-oxydisulfonaphthylester 

(H 304). ' 

— oxytetrasulfophenylester s. Thiochronsäure . 
Selencyanbenzolsulfonsäure (EI 57). 
Seleninsäuren 241 (H 422; EI 110). 
Selenmercaptoanthrachinonsulfonsäure 

(E 1 90). 
Selenobenzolsulfonsäure 139. 
Selenonsäuren 243 (H 422; EI 110). 
XI. 18b 
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Septamid 63. 

„Silbersalz 41 194 (H 338). 

Sozojodol (— Sozojodolnatrium) 137 (H 245; 

vgl. a. E t 56). 
Sozojodolsäure 137 (H 245; ET 56). 
Stearoylbenzolsulfamid (El 12). 
Stibophen 169. 

Stilben-disulfonsäure (H 222, 223). 
disulfonsäuredichlorid 126. 

- disulfonsäurediphenylester 126. 
Styrol-sulfonsäure 86. 

- sulfonsäureamid 87. 
sulfonsäurechlorid 87. 

Styryl-isobernsteinsäuresulfonsäure (H 409). 

- propionsäurcsulfonsäure (H 403). 
Sulfamid-äthoxybenzoesäure (H 415). 

- äthylbenzoesäure (H 400). 
anissäure (H 415). 

- benzimidchlorid (H 387). 
Sulfamidbenzoesäure 216, 218, 219 (H 376, 

386, 390; EI 97, 98, 100). 
Sulfamidbenzoesäure-äthylestcr (H 378, 387, 
391 ; E I 97). 

- anisalhydrazid (E I 97). 

— azid (E 1 97). 
benzalhydrazid (EI 97). 
hydrazid (E 1 97). 
methylester (H 377). 
nitrobenzalhydrazid (E 1 97). 
phenylester (H 378). 
tolylester (H 378). 

Nulfamid-benzoylchlorid (H 387). 
cuminsäure (H 402). 
dimethylbenzoesäure (H 400, 401). 
isodurylsäure (H 402). 
isophthalsäure (H 407). 

- mesitylensäure (H 401). 
methoxybenzoesäure (H 411, 415). 

- methoxytoluylsäure (E 415). 

- methylterephthalsäure (H 408). 
oxybenzoesaure (H 411, 415). 
phenylessigsäure 221. 

- Phthalsäure 229, 230 (H 406, 407; 

E I 105). 

— phthalsäurediäthvlester 230 (H 406). 
phthalsäuredimethylester 230 (H 406; 

EI 105). 

- - phthalsäuredipropylester (H 406). 

- phthalsäuremethylester 229. 

- propylbenzoesäure (H 401). 

-- salicylsäure 234 (H 411; E I 107). 

- - sulfobenzoesäure (H 393). 

- terephthalsäure (H 408). 

— toluylsäure (H 394, 395, 397, 398; 

E i 102). 

- toluylsäureäthylester (H 398). 

— toluylsäuremethylester (H 398). 

- toluylsäurcnitril (EI 102). 
trimellitsäure (H 411). 

— trimesinsäure (H 411). 

- - uvitinsäure (H 409). 

- xylylsäure (H 400, 401). 

— zimtsäure 225 (H 403). 
Suifhydryl- s. Mercapto-. 
Sulfinonaphthalinsulfonsäure 241 . 



Sulfinsäureester, optische Aktivität 7 Anm. 
Sulfinsäuren 3 (H 1; EI 3). 
Sulfinsäuren der Carbonsäuren 15 (H 21; 
EI 9). 

— der Oxy carbonsäuren 16, 
Sulfitlaugenoxysäure, Monosulfonsäure 239. 
Sulfo-anissäure (H 414; EI 107). 

— anthrachinonylselencyanid (E I 90). 

— anthrachinonylselenmercaptan (E I 90). 

— - benzaldehyd 185 (H 323, 324; EI 78). 

— benzaldinaphthol (H 310). 

- benzamid 215 (H 371, 385). 
Sulfobenzid- s. a. Diphenylsulfon-. 
Sulfobenzid-disulfonsäure 133 (H 240). 

— disulfonsäuredichlorid (H 238, 241, 

248). 
sulfonsäure 133 (H 240). 
Sulfobenzoemethylestersäure (H 385, 390). 
Sulfobenzoesäure 215, 217, 218 (H 369, 384, 

389; EI 96, 98, 99). 
Sulfobenzoesäure- s. a. Benzoesäuresulfon* 

säure-. 
Sulfobenzoesäure -äthylester 215 (H 371, 385, 
390). 
bisdimethylamid (H 378). 
bisdioxy phenylester 21 6 . 

— bismethylamid (H 378). 
carbäthoxyphenylester (E I 96). 

— diäthylester (H 373). 

— diamid (H 387, 391 ; EI 99, 100). 
dichiorid 216, 218, 219 (H 373, 375, 386; 

E I 96, 98, 99). 
dimethylester (H 372, 385, 390). 
diphenylester (H 373). 

— dithymylestor 216. 
ditolylester 216. 

— endoanhydrid vgl. 215. 

- methoxyphenylester (EI 96). 
methylester 215, 217, 219 (H 371, 385, 

390). 
phenylester (E I 96). 
— - thymylester (E I 96). 
Sulfo-benzoylessigsäure 239. 

— benzoylharnstoff (H 372). 

— benzoylpropionsäure 239. 

— camphersäure (H 405); vgl. a. 229. 

— campholencarbonsäure (H 369). 

- camphylsäure 214 (H 368; EI 95). 

— carboxyphenylthioglykolsäure (H 41 1 ; 

E I 106). 

— cuminsäure (H 402). 

— cuminsäurediamid (H 402). 

~ - cuminsäuredichlorid (H 402). 

— dimethylphenylbuttersäure 224. 

— dioxynaphthoesäure (H 419). 

— formylsalicylsäure (El 110). 

— gallussäure (H 420). 

— gentisinsäure (H 419). 

— hippursäure (H 385). 

— hydrozimtaldehyd (H 327). 

— hydrozimtaldehydschweflige Säure 

(H 327; EI 79). 

— hydrozimtsäure 222, 223 (H 399). 

— isophthalsäure (H 407). 

— mesitylensäure (H 401). 
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Sulfo-methoxybenzoesäure 233, 235 (H 414; 
E I 107). 

— methylbenzoesäurediamid (H 398). 

— naphthalsäure 230, 231 (H 409; EI 105). 

— naphthoesäure 225, 226, 228, 229 (H 404). 

— naphthyloxyessigsäure (H 284). 
-- naphthylphosphorsäure (H 284). 
Sulfonfluoresceindichlorid, Hydrat 206. 
Sulfonsäuren s. Monosulfonsäuren, Disulfon* 

säuren usw. 
Sulfonsäuren der Carbonsäuren 214 (H 368; 
E I 95). 

— der Oxoearbonsäuren 239. 
der Oxy carbonsäuren 231. 

— der Oxyoxocarbonsäuren 240 . 

— der Sulfinsäuren 241. 
Sulfooxy-benzoosäure 231, 235 (H 413, 414; 

EL 107); s.a. Sulfosalicylsäure. 
formylnaphthoesäure (H 421; EI 110). 
— isopropylbenzoesäure (H 415, 416). 

— methylphenylpropionsäure 236. 
naphthoesäure 237, 238 (H 416, 417; 

E 1 108). 
phenylpropionsäure 235 (H 415; 
E I 108). 
Sulfophenoxy-acetophenon (H 249). 

— - buttersäureamid (H 249). 
Sulfophenyl-acrylsäure 224 (H 402, 403; 

E I 104). 
-- acrylsäuremethylester (EI 104). 
bisoxynaphthylmcthan (H 310). 

— essigsaure 221 (H 394; E I 101). 

— Propionsäure 222 (H 399). 
Sulfo-phloretinsäure (H 415). 

— Phthalsäure 230 (H 405, 406). 
phthalsäuretriamid (H 406). 

— Phthalsäure trichlorid (H 407). 
-- podocarpinsäure (H 416). 

propylbenzoesäure (H 401). 

— propylbenzoesäurediamid (H 402). 
propylbenzoesäuredichlorid (H 401). 

— resoreylsäure (H 418). 

— salicenylamidoxim (H 413). 

— - salicylaldehyd 202 (H 345). 
Sulfosalicylsäure 231, 232 (H 411; 

E I 106). 
Sulfosalicylsäure- s. a. Salicylsäuresulfon* 

säure-. 
Sulfosalicylsäure-diäthylester 233 (H 412). 

— dimethylester 233. 

— dinaphthylester (H 412). 
diphenylester (H 412). 

— methyläther 233. 

- methylester 233. 
Sulfo-suÜamidbenzoesäure (H 393). 

— terephthalsäure (H 408). 

— thiosalicylsäureessigsäure (H 411; 

E I 106). 

- toluylsäure 222 (H 395, 396, 397, 398; 

E 1 101, 102); s. a. Sulfophenylessigsäure. 

— toluylsäureamid (H 397; EI 101). 

— toluylsäurediehlorid (H 397). 

— toluylsäurenitril (EI 101). 

— trimellitsäure (H 410). 

— uvitinsäure (H 408). 



Sulfo-xylylsaure (H 401). 

— zimtsäurc 224 (H 402, 403; EI 104). 
zimtsäurechlorid 224. 
zimtsäurediamid (H 403). 

- zimtsäuremethylester (El 104). 



Tellur-äthy lbenzoy lacetontrichlorid 246 . 

— dibenzoylmethantrichlorid 246. 
Tellurinsäuren 243 (H 422; E I 112). 
Telluronsäuren (H 422). 

Teil urphonyl-äthy lketontriehlorid 246 . 

— benzylketon trichlorid 246. 

— propylketontrichlorid 246. 
Terephthalsäure-sulfamid (H 408). 

— sulfonsäure (H 408). 
Tethracensulfonsaure 107. 
Tetraäthylbenzolsulfonsäure (H 151, 152). 
Tetrabrom -anthracensulfonsäure (H 195). 
-- benzoldisulfamid (H 201). 

— benzolsulfonsäure (H 63). 

- nitrobenzolsulfonsäure (H 77, 78). 
Tctrachlor-antlirachinondisulfonsäure (H 343). 

— benzoldisulfamid (H 201). 

— benzolsulfonsäure (H 56). 
diphenyldisulfoxyd 38. 

- naphthalintetrahydridsulfonsäurechlorid 

(H 154). 
sulfonaphthoylbenzoesäure (H 420). 
Tetrahydro-acenaphthensulfinsäure 1 0. 
acenaphthensulfonsäure 89, 90. 
acenaphthensulfonsäureamid 90. 

— acenaphthensulfonsäurechlorid 89. 
anthracensulfonsäure 107. 

— naphthalinsulfinsäure 10 (H 15). 

— naphthalinsulfonsäure 87, 88 (H 154; 

E I 37). 

— naphtholsulfonsäure 152, 153 (EI 63). 
Tetrajodbenzolsulfonsäure (E I 20). 
Tetralin-sulfinsäure 10. 

sulfonsäure 87, 88 (H 154; E I 37). 

— sulfonsäureäthylostor 88. 

— sulfonsäureamid 87, 89. 

- sulfonsäurechlorid 87, 88 (H 154). 

— sulfonsäurefluorid 87. 
Tetralol-methvläthersulfonsäure 1 53 . 

— sulfonsäure 152, 153 (E I 63). 
Tetralylbenzolsulfonat 22. 
Tetramethylbenzol-disulfonsäure (H 210). 

— sulfonsäure 85 (H 145). 

— sulfonsäureamid 85 (H 145, 146). 

— sulfonsäurechlorid 85 (H 145). 
Tetranitro-dioxydiphenyldisulfonsäure ( H 309) . 

— ditoluolsulfonyloxydiphenyl (El 25). 
Tetraoxodiiminoanthracenhexahvdriddisu lf< m- 

säure (H 344). 
Tetraoxy-anthrachinondisulfonsaure 2 1 3 
(H'364, 365, 366; EI 94, 95). 

— anthrachinonsulfonsäure (H 364). 

— benzoldisulfonsäure (H 313). 

— diphenyldisulfonsäure (H 314). 

— naphthalintetrahydriddisuifonsaure 

(H 313). 
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Tetraoxy-tetrahydronaphthalindisulfonsäurc 

(H 313). 
Tctraphenyl-äthantetrasulfonsäure (H 231). 

äthylentetrasulfonsäure (H 231). 
Tetraphthen-sulfinsäure 10. 

sulfonsäure 89, 90. 
Tetrasulfonsäuren 130 (H 230). 
Thioanisol-disulfonsäurod icblor id 1 4 1 
(E I 58). 

sulfonsäure 132, 138 (EI 57). 

sulfonsäureamid 133, 139. 
Thiochronsäure (H 302, 330; E 1 80). 
Thiocol 168 (H 295, 296; EI 69). 
Thiokresolsulfonsäurethiocarbonsäureäthyl^ 

cster (H 255). 
Thionaphthol-disulfonsäure (H 290). 

sulfonsäure (H 270, 273, 285). 

sulfonsäurethiocarbonsäureäthylestx^r 
(H 273, 285). 
Thiophenetol-disulfonsäure 1 40. 

disulfonsäuredichlorid 141 . 

- sulfonsäure 138 (H 247). 
Thiophenolsulfonsäure 1 38. 
Thiosulfonsäureester, Konstitution 37 Anm. 
Thyraohydrochinonsulfonsäure (H 303). 
Thymol-äthyläthersulfonsäurc (H 267). 

disulfonsäure (H 268). 

- isoamyläthersulfonsäure (H 267). 

- methyläthersulfonsäure (H 267). 
sulfonphthalin 175. 

- sulfonsäure 151 (H 266, 267, 268). 
Tolunitril- s. Methylbenzonitril-. 
Toluol-bissulfaminoessigsäure (H 205). 

- bissulfonylglycin (H 205). 

- bisthiosulfonsäure, Toluylenester (H 18). 

— disulfinsäure (H 18). 

— disulfinsäuredimethylester (H 18). 

~- disulfonsäure 115 (H 204, 205, 206, 207; 
E I 50). 
disulfonsäurediamid 116 (H 205, 206, 207, 
208). 

- disulfonsäuredibromid (H 205). 
disulfonsäuredichlorid 116 (H 205, 206, 

207). 
disulfonsäuredifluorid 115. 
--- seleninsäure 241, 242 (H 422). 

- sulfamid 39, 55 (H 86, 94, 104; El 23, 

27); s. a. Benzylsulfonamid. 

— sulfamidessigsäurepropionsäure (E I 28). 
Toluolsulfamino-äthylnaphthyläther 56. 

— äthylphenyläther (H 105). 

— buttersäure (E I 28). 

- butylessigsäure 59 (E 1 29). 

— capronsaure (EI 28). 

- essigsaure 57 (H 87, 106; E I 27). 

- essigsäureäthylester (H 107). 

- essigsäureamid (H 87, 107). 

— glutarsäure 59 (EI 29). 
guanidinocapronsäure 61. 
isobuttersäure 58, 
isocapronsäure (E I 29). 

— methylvaleriansäure (H 107). 
™ Propionsäure 58 (E I 28), 

Toluolsulfhydroxamsäure (H 109). 
Toluolsulfinsäure 6, 9 (H 8, 9, 13; E I 4). 



Toluolsulfinsäure-äthylester 7 (H 12). 
amid 9. 

- anhydrid (H 13). 

— butylester 8. 

chlorid 9 (H 13; EI 5). 

— menthylester 9. 
methylester 7. 

— octylester 8. 
Toluol-sulfobromid 55 (H 86, 104; 

E I 27). 
sulfochlorid 39, 54 (H 86, 94, 103; 
E I 23, 26). 

— sulfofiuorid 39, 54. 
sulfojodid 55 (H 104). 

Sulfonamid 39, 55 (H 86, 94, 104; E I 23, 
27) ; s.a. Benzylsulfonamid. 
Toluolsulfonsäure 39, 43, 72 (H 83, 94, 97, 

116; EI 22, 23, 24, 32). 
Toluolsulfonsäure- s. a. Benzylsulfonsäure-. 
Toluolsulfonsäure-acetylhydrazid 66. 

~ äthylamid 56 (H 105). 
-— äthylbromamid (H 108). 

- äthylchloramid (H 107). 

— äthylester 45 (H 99; E 1 24). 

— äthylnitramid 67. 

- allylamid (H 105). 

— allylester 46. 

amid 39, 55 (H 86, 94, 104; EI 23, 27). 

— amylester 46. 

— anhydrid 54 (E I 26). 

— azid 67. 

— azidoäthylamid (EI 27). 

— azidophenylester (H 100). 

- benzylester 48. 

- benzylidenhydrazid 66. 

— bisnaphthoxyäthylamid (H 106). 

— bornylester (E I 24). 

-— bromäthylamid (H 108). 

- bromallylamid (H 105). 

— bromamid 64 (H 87, 108). 

- bromdinitrophenylester 48. 

— bromid 55 (H 86, 104; EI 27). 

— brommethylamid (H 108). 

— butylamid (E I 27). 

— butylester 46. 

— carvacrylester 49. 

— chloräthylamid (H 107). 

— chloräthylester 45. 

— chloramid 40, 62 (H 87, 107; EI 29). 

— chlordinitromothylphenylester 48. 

— chlordinitrophenylester (H 100; EI 25). 

— chlorid 39, 54 (H 86, 94, 103; E I 23, 26). 

— chlormethylamid (H 107). 

— chlormethylphenylester 48. 

— chlornitrophenylester (E I 25). 

— chlorpropylamid (H 107). 

— chlorpropylester 45. 

— cyanäthylester 53. 

— diathylamid 56 (H 105). 

— dibromamid (H 87, 108). 

— dibromnitrophenylester 47. 

— dichloramid 63 (H 87, 107; 

E I 29). 

— dichlorisopropylester 45. 

— dichlornitrophenylester 47. 
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Toluolsulfonsäure-dichlorphenylestcr 47. 

— dimethylamid 56 (E I 32). 

— dinitromethoxyphenylester (El 25). 

— dinitromethylphenylester 48 (H 101; 

E I 25). 
dinitronaphthylester (H 101). 
-- dinitrophenylester 47 (H 100). 

— diphenylphenylester (H 101). 

— - fluorid 39, 54. 

— hydrazid 66. 

— isobutylamid (H 105; EI 27). 

— - isobutylester 46. 

— isopropylidenhydrazid 66. 

— jodamid 40, 64. 
■— Jodid 55 (H 104). 

— jodphenylester (H 100). 

- menthylester 47 (E I 24). 

— - methyläthylamid 56. 

methylamid 56 (H 87, 105; EI 32). 

— methylbromäthylamid (H 105). 

— inethylbromamid (H 108). 

— methylchloramid (H 107). 
-- mothylestor 44 (H 99). 

- methylnaphthoxyäthylamid (H 105). 
methylnitramid 67. 

— naphthoxyäthylamid 56. 

- naphthylester (H 101; EI 25). 

- nitramid 67. 

— nitrocyanphenylestcr (E I 26). 

— nitromethoxycyanphenylester (E I 26). 
nitroniethylcyanphenylester (E I 26). 

— nitromethylphenylester 48. 

- nitronaphthylester 49. 

-- nitrophenylestor (H 100; El 23, 25). 

- nitrosomethylamid (EI 29). 
uitrosophenylester 47 (E I 25). 
octylester 46. 

— oxyäthylphonoxyäthylamid (H 106). 
oxymethylamid 57. 

— palmitylamid (EI 27). 

— phenoxyäthylamid (H 105). 

- phenoxyäthylester 49. 

— phenylester 47 (H 85, 99; E 1 25). 

- propylamid (H 105). 

- propylchloramid (H 107). 

— propylester 45. 

— propylisobutylamid (H 105; EI 27). 

— tetralylester 49. 

— tolylester (H 85, 100, 101). 

— tribromphenylester 47. 
Toluolsulfonyl- s. a. Tolylsulfon-. 
Toluolßulfonyl-acetamid 57. 

— acetoxim (H 108). 

— äpfelsäurediäthylester 54. 

— äpfelsäuredimethylester 54. 

— äthylendiamin 60. 
-- alanin 58 (EI 28). 

— alaninäthylester 58 (E I 28). 

— alaninamid 58. 

— alaninazid 58. 

— alaninhydrazid 58. 

— alanylglycin 58. 

— alanylleucin 58. 

— alizarin 51. 
Toluolsulfonylamino- s. Toluolsulfamhio-. 



Toliiolsultbiiyl-anthragalloldimothyläthc.r 5 1 . 
anthragallolmethyläther 51. 
asparagin 59. 
asparaginsäure 59. 
asparaginsäurediäthylester 59. 

— asparaginsäuredichlorid 59. 
azophenol 66. 
benzaldoxim (E I 29). 

— benzamid (H 87, 106). 

— benzamidin (H 106). 
-- benzoyllysin 61. 

- benzoylornithin 60, 61. 

— carbäthoxyäthylendiamin 60. 

— chlorid 39, 54 \ü 86, 94, 103; E 1 23, 

26). 
chlornitrophenyldisulfid 72. 

— dibenzoylhydroxylatnin (H 109). 
dichlorphenyldisulfid 72. 

— diglycin 57. 
ditritylglycerin 50. 
glutaminsäure 59 (E I 29). 

— glutaminsäurediäthylestor 59. 
glycerin 50. 

— glycin 57 (H 87, 106; El 27). 
glycinäthylester (E I 27). 
glycinazid 57. 
glycinhydrazid 57. 

- glycylalanin 57. 

— glycylchlorid 57. 

giycyigiycin 57. 

— glycylleucin 57. 

— guanyllysin 61. 
hexahydroraandelsauremethylester 54. 
homosalicylaldehyd (H 102). 

- hydracrylsäureäthylester 53. 

— - hydrazin 66. 

— hydroxylamin (H 109). 
iniinoessigsäurepropionsäurc (E l 28). 

— isoleucin (H 107). 
leucin (E I 29). 

— leucinäthylester 58. 
leucinazid 59. 
leucinhydrazid 59. 

— leucylglycin 58. 

— lysin 61. 

— methylalanin (El 28). 
Toluolsulfonylmethylamino-butteraäure 

(E I 28). 
-- capronsäure (EI 29). 

— essigsaure (E I 28). 

- guanidinovaleriansäure 61 . 

- isocaprönsäuro (E I 29). 

— Propionsäure (E I 28). 
Toluolsulfonylmcthyl-arginin Gl . 

— benzamid (H 106). 

— benzoylornithin 61. 
■ - glutaminsäure 59. 

— leucin (E I 29). 

— Ornithin 61. 
Toluolsulfonyl-milchsäure 52. 

— milchsäureäthylester 52, 53. 
milchsäureamid 52, 53. 

--- milchsäurechlorid 52, 53. 

— milchsäurediäthylamid 53. 
milch8äuredimethvlamid 53. 
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Toluolsulfonyl-müchsäuremethylestcr 53. 

— nitrophenolsulfonsäure (H 246). 

— nitrophenyldisulfid 72. 
Toluolsulfonyloxy-bcnzaldehyd 50 (H 85, 

102). 

— benzoesäure (H 85, 86, 102, 103). 

— cyanzimtsäureäthylester (H 103). 

— - cyanzimtsäuremethylester (H 103). 

— dimethoxyanthrachinon 51. 

— dimethoxybenzaldehyd 50. 

— dimethoxybenzophenon 51. 

— diphenyl 49. 

— methoxyanthrachinon 51. 

— methoxybenzaldehyd (H 102). 

— methylcyanacrylsäuremethylester 

(H 103). 

— - methylisophthalaldehyd (H 102). 

— naphthoesäureamid 54. 

— phenylcyanacrylsäureäthylester (H 103). 

— phenvlcyanacrylsäuremethvlester 

(H 103). 
propioniminoäihyläther 53. 

— propionitril 53. 

— Propionsäure 52. 

— propionsäureäthylester 52, 53. 

— tetrahydronaphthalin 49. 

— toluylaldehyd (H 102). 

— uvitinaldehyd (H 102). 
Toluolsulfonyl-salicvlaldehyd 50 (H 85, 

102). 
- salicylsäure (H 85, 102). 

— sarkosin (E I 28). 
sarkosylalanin 57. 

— sarkosylchlorid 57. 

— succinamidsäure (H 106). 

— triazoacetoxim (H 108). 

— triazomethyläthylketoxim (H 108). 

— trimethylammoniumhydroxyd (E I 27). 
Toluolthiosulfonsäure 70 (H 93, 113). 
Toluolthiosulfonsäure-äthylester 70. 

— benzylester 77. 

— carbäthoxyacetonylester (vgl. H 94, 

114). 

— nitrophenylester 70. 

— tolylester 70. 

Toluoltrisulfonsäure (H 228; EI 52). 
Toluylaldehyd-disulfonsäure (H 326). 

— sulfonsäure 186 (H 326). 
Toluylsäure- s. Methylbenzoesäure-. 
Tolylmercaptoanthrachmonsulfonsäure 

(EI 89, 90, 91). 
Tolylselentribromid 242. 
Tolylsulfon-äthylalkohol (H 12). 

— carbinol (H 11). 

— heptylalkohol (H 12). 

— isobutylalkohol (H 12). 
Tolylthiosulfonacetessigester (vgl. H 94, 

114). 
Tosyl (Bezeichnung) 54Anm. 
Tosylchlorid 54 (H 103; EI 26). 
Triathoxybenzolsulfonsäure (H 311). 
Triäthylbenzolsulfonsäure (H 150, 151). 
Triazo- s. Azido-. 
Tribenzolsulfonyl-aminoxyd (H 49). 

— anthrapurpurin (H 33). 



Tribenzolsulfonyl-gallussäure (H 34). 

— - hydroxylamin (H 49). 

— oxyanthrachinon (H 33). 

— oxybenzoesäure (H 34). 
Tribenzoyl-benzoltrisulfonsäurotriamid 

(H 227). 

— - oxybenzophenonsulfonsäure 211. 
Tribrom-benzoldisulfonsäure (H 202). 

— benzolsulfonsäure (H 61, 62). 

— benzolsulfonsäureamid (H 61, 62, 63). 

— benzolsulfonsäureanhydrid (H 62, 63). 
benzolsulfonsäurechlorid (H 61, 

62, 63). 

- dinitrobenzolsulfonsäurc (H 80). 

— nitrobenzolsulfonsäure (H 76, 77). 

— phenyltoluolsulfonat 47. 

— toluolsulfonsäure (H 110). 
Trichlor-äthoxyacetophenonsulfonsäure 

202. 

— benzoldisulfonsäure 114. 

— benzoldisulfonsäurediamid 114. 

— benzoldisulfonsäuredichlorid 114. 

— benzolsulfonsäure (H 56). 
diphenylbutandisulfonsäure (H 222). 
hydrochinonsulfonsäure (H 300). 

— methylisopropylbenzolsulfonsäure 

(H 140). 

— naphthalinsulfonsäure (H 190, 191). 

— naphthalinsulfonsäurechlorid 103. 

— - oxoallylbenzoesäuremethylestcrsulfaniid 

(E I 109). 
oxoallylbenzoesäuresulfamid (E I 109). 
■ — phenolsulfonsäure (H 244). 

— toluolsulfonsäure (H 88, 115, 117). 

— xylolsulfonsäure 80. 

— xylolsulfonsäureamid 80. 
Tridiphenylsulfonylaminoxyd (H 193). 
Triisopropylbcnzolsulfonsäure (H 152). 
Trijodbenzolsulfonsäure (H 66, 67; 

EI 20). 
Trijodbenzolsulfonsäure-athylestcr (H 62; 
E I 20). 

— - amid (H 67). 

— chlorid (H 67). 

— methylester (E I 20). 
Trimellitsäure-sulfamid (H 411). 

— sulfonsäure (H 410). 
Trimesinsäuresulfamid (H 411). 
Trimethoxy-benzolsulfonsäure 177 

(E I 73). 

— triphenylmethansulfonsäure (H 312). 
Trimethyl-äthylbenzolsulfonsäure (H 148). 

— benzoesäuresulfamid (H 402). 

— benzoldisulfonsäure (H 210). 

- benzoldisulfonsäurediamid 119. 

— benzoldisulfonsäuredichlorid 119. 

— benzolsulfinsäure (H 14; EI 5). 

— benzolsulfonsäure 81, 82 (H 130, 131, 

134,135; EI 36). 

— benzophenonsulfonsäure (H 329). 

— bicycloheptansulfinsäure (Hl). 

— bicycloheptansulfonsäureamid (H 24). 

- bicycloheptansulfonsäurebromid 

(H24). 

— cyclohexanonsulfonsäure (H 314). 
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Trimethyl-eyclopentencarbonsäuresulfonsäure 
214 (H 368; EI 95). 

— cyclopentenessigsäuresulfonsäure (H 369). 
Trimethylen-bistoluolthiosulfonat 71 . 

— - glykolditoluolsulfonat 49. 
Trimethyl-heptylbenzolsulfonsäure (H 152). 

— phenylmethansulfonsäure (H 137). 

— propylbenzolsulfonsäure (H 151). 
triphenylmethansulfonsäure (H 198). 

Trinaphthah^isulfonyl-aminoxyd (H 158). 

hydroxylamin (H 158). 
Trinitro-benzolsulfonsäure (H 80). 

- phenolsulfonsäure (H 240). 
Trioxy-anthrachinondisulfonsäure (H 363). 

anthrachinonsulfonsäure 213 (H 362, 363, 

364; EI 94). 
anthranolsulfonsäure (E I 92). 
anthronsulfonsäure (E I 92). 
benzoesäuresulfonsäure (H 420). 
~ benzoldisulfonsäure 177, 178 (H 311; 
K I 73). 
benzoldisulfonsäuredichlorid 177. 

- bcnzolsulfonsäure 177 (H 310, 311, 312; 

E I 73). 

— benzoltrisulfonsäure 178. 

- benzophenonsulfonsäure 211. 
naphthalinsulfonsäure (H 312). 

— triphenylmethansulfinsäure 14. 
triphenylmethansulfonsäure (H 313). 

Triphenyl-benzoldisulfonsäure (H 226). 

— carbinolsulfonsäureäthylamid (H 294). 
carbinolsulfonsäuromethylamid (H 294 ; 

E I 68). 
essigsäuresulfonsäure (H 405). 
methansul Ansäure (El 6). 

— methansulfonsäure 111 (H 198). 
methantrisulfonsäurc (H 230). 

Trischlor-benzalbenzoltrisulfonsäuretriainid 
(H 228). 
vinylarsintoluolsulfonylimin 67 . 
Trisulfonsäuren 1 28. 

Trisulfooxybcnzoesäure (H 414; El 107). 
Tritoluolsulfonyl-amin (H 108). 
- aminoxyd (H 108). 
Tritolylmethansulfonsäure (H 198). 
Truxiilsäuredisulfonsaure (H 410). 
Truxinsäuredisulfonsäure (H 410). 



Vanillin-sulfonsäure 208. 

— toluolsulfonat (H 102). 
Veratrol-sulfonsäure 169 (H 296; E I 69). 

sulfonsäureamid (H 267; EI 69). 
- sulfonsäurechlorid 169 (H 297; 
V I 69) 
Verbindung C 6 H s 6 NS 2 11 (H 18; EI 6). 

— C,H 6 O s NS (El 100). 

— C,H S 8 C1S (H 323). 

— (C,H 5 O s BrS) x 148 (E 1 59, 61). 

— -C 7 H,0,NS (El 99, 100). 

C r H 8 0, N 8 S ( H 391; El 99, 100), 

— C.HoOgNgS (H 345). 

— C 8 H 6 2 C1 4 (E I 70). 



Verbindung C 8 H 8 4 NS (E I 102). 

— C 8 H 10 O s N 2 S (E I 102). 

— C„H 14 (E I 95). 
-C 8 H n OBr 3 (EI95). 

— C 10 H 14 O 2 S (H 13). 
— CjoHigOjS 131. 

- (C 10 H 18 O 3 S) x (H 1). 

— C 10 H 10 O 4 N 2 S 60. 

- C 10 H 4 0„BrSK 162 (H 282). 

- C 12 H 10 O 3 (H 194). 
■ C 12 H 8 4 S 4 (H 18). 

- C 12 H 8 O 10 S 2 (H 312). 

- - C 12 H 7 9 N 3 S (H 31). 

- C 12 H„0 6 N1 3 S (H 31). 

- C 12 H„0 4 NBrS (H 321). 

— C 13 H 8 4 S 204. 

- ('«H M 0,S (H 192). 
14 H 12 2 S 2 (E14). 
C 14 H 12 4 S 4 (H 18). 
(C u H 10 O 6 N 2 S 2 ) x (H 91). 

- C 14 H 12 4 N 2 S (H 5). 
14 H 12 O 6 Br 4 S 2 (E 1 54). 

- (C 14 H 12 6 N 2 S 2 ) x (H 221). 
14 H 18 O 5 N 2 S 2 (H 12). 

- C 16 H 8 4 S 200. 

- C 16 H lg 4 S 2 (H 6). 
C 16 H 23 0„N 3 S 2 66 Ann). 

— C 16 H W 4 N'S 28. 
la H 19 O 4 NS 2 (H 12). 

— C 17 H 12 6 S 16. 

- C I8 H 18 8 N 4 S 2 60. 

- C 20 H 12 O 2 S 2 (E 1 5). 

- f ! 20 H 12 O 24 S 8 (E I 66). 
20 H I6 O i4 S 2 (H 311). 

- - O 20 H 16 O I4 S 2 (E 1 73). 

(! 20 H I3 O 8 NS 2 (H 283). 

— C 21 H 21 4 K8 2 (H 12). 
C 23 H 20 O 4 S 2 (H 17). 

— <^H 18 6 S 3 (H 240). 

— C 26 H X8 O 10 N 2 Cl 2 S 2 126. 

— ('3oH 20 3 (H 226). 

- O 30 H 20 O»S (H 156). 

- C 30 H 17 OBr 3 S (H 156). 

— C 32 H 23 8 N.,S 2 (H 284). 

— C 33 H 26 () 4 (E 1 «8). 



Xanthopurpurinsulfonsäure (H 357). 
Xylenol-äthyläthereulfonsäure (H 263). 
- äthyläthersulfonsäureamid (H 263). 

— - äthyläthersulfonsäurechlorid (H 263). 

— - mcthylätbersulfinsäure (H 20). 

• - methyläthersulfonsäure (H 263). 

— methyläthersulfonsäureamid (H 263). 

— propyläthersulfonsäure (H 263). 

— propyläthersulfonsäumunid (H 263). 
-- sulfonsäure 150, 151 (H 262, 263, 264; 

E I 62). 
Xylol-disulfonsaure 116, 117, 118 (H 208, 209, 
210; E I 50). 

— disulfonsäurcdiathylester 117 (H 209). 

— disulfonsäurediamid 116, 117, 118, 119 

(H 209, 210). 
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Xylol-disulfonsäuredichlorid 116, 117, 118 
(H 209, 210; E I 50). 

— disulfonsauredifluorid 117. 
-- seleninsäure 242. 

— selenonsäure 243 (EI 111). 

— sulfinsäure (H 13, 14). 
Xylolsulfonsäure 78, 79, 80 (H 120, 121, 122, 

123,126, 127, 128; EI 33, 34). 
Xylolsulfonsaure-amid (H 120, 121, 122, 123, 
127; EI 34). 

— anhydrid 79. 

— bromid (E I 34). 

— - chlorid 79, 80 (H 120, 121, 122, 123, 126, 

127; EI 34). 

— dimethylamid (H 123). 

— fluorid 79, 80. 

— methylamid (H 123). 
Xylolsulfonyl-alanin (H 123). 

— aminoessigsäure (H 123). 

- aminopropionsäure (H 123). 

— glycin (H 123). 



Xylolthiosulfonsäure (H 126). 
Xylolthiosulfonsäure-carbäthoxyacetonylester 

(vgl. H 126). 
— dimethylphenylester (vgl. H 128). 
Xylylsulfonsäure (H 128). 



Z. 



Zimtaldehydhydrosulfonsaure (H 327). 
Zimtsäure-äthylesterhydrosulfonsäure 
(vgl. H 400). 

— dibromidsulfonsäure 222, 223 (H 399). 

— disulfonsäure 225. 

— sulfamid (H 403). 

— sulfinsäure 16. 

- sulfochlorid 225. 

— Sulfonamid 225 (H 403). 

- sulfonsäure 224 (H 402, 403; EI 104). 
sulfonsäurediamid (H 403). 



Nachträge und Berichtigungen. 

Ergänzungswerk II Band 1. 

Seite 544 Zeile 21 v. o. statt „1927, 2673)" lies „127, 2673)". 
„ 578, Tabelle 1, 4. Spalte Zeile 11 v. o. statt „> 306" lies „.> 300". 
„ 834 Zeile 4 v. o. statt „konz. Salzsäure" lies „verd. Salzsäure". 

Ergänzungswerk II Band 2. 

Seite 582 Zeile 26 v. u. sowie Seite 598 Zeile 8 v. o. In den Zahlenwerten der Dissoziationskon- 
stanten ist 10~ 7 in 10~* abzuändern (vgl. dazu Ingold, Mohr- 
hknn, Stic. IMft, 951). 

Ergänzungswerk II Band 5. 

Seite 326 Zeile 25 v. u. statt „6-Amino-oarvacrol" lies ,,4-Amino-thymor\ 

Ergänzungswerk II Band 6. 

Seite 73 Zeile 10 v. o. statt „bei 172° (H.)" lies „bei 114° (H„ Mitarb., A. 502 [1933], 108) k \ 

,, 130 ,, 10 — 9 v.u. statt „Dimethylanilin und wenig Monoinethylanilin" 

lies „Monomethylanilin und wenig Dimethylanilin". 

„ 288 Textzeile 3 v. u. statt „Methyl- |/?-methylanilino-äthyl]-phenyl-sulfonium Jodid" 

lies „Methyl- [^-phenyJmercapto-äthyl]-anilin-jodmethylat". 

675 Zeile 2 v. o. statt „f3-Methoxy-phenanthryl-(9)]-earbamidsäure-äthylester" 

lies ,,[3-Methoxy-9.10-dihydro - phenanthryl-(9)] - carbamidsäure- 
äthylester". 

„ 827 „ 8 — 9 v.o. Die von Watson,Dutt(£oc.12J, 2417) als 2-Nitro-4-amino-thiophenol 

angesehene Verbindung war dem Schmelzpunkt zufolge wahr- 
scheinbch 2.2'-Dinitro-4.4'-diamino-diphenyldisulfid. 

„ 894 „ 21 v. u. statt „4-Methoxy-l-[^-amino-a-methoxy-propyl]-benzol" 

lies „4-Methoxy- 1 - [^-methylamino-a-methoxy-propyl] - benzol". 

„ 986 „ 10 v.u. statt ,,2'-Nitro-4'-amino-2.3'-dimethoxy-stilbcn"lies ,,2'-Nitro-4'-annno- 

2.3-dimethoxy-stilben". 

Ergänzungswerk II Band 7. 

Seite 241 Zeile 10 v.o. statt ,,2-Amino-l-phenyl-propanol-(l)" lies „2-Amino-l -phenyl- 

butanol-(l)". 

„ 714 „ 22 v.u. sowie 

„ 71ö „ 11 und 20—21 v.o. statt „10(?)-Phenyl-1.2-phthalyl-phenazin" 

lies „10(?)-PhenyM .2-phthalyl-9.10-dihydro-phenazin k \ 

„ 762 „ 1 v.u. statt „C e H fi C(C 6 H 6 ):C(OH)C 6 H 6 " lies 
, ,,C 6 H 5 COC(C e H ß ):C(OH)C 6 H 6 ". 
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Erglnzungswerk n Band 8. 

Seite 282 Zeile 29 v. o. statt „Ar. 1927, 118" lies „Ar. 1928, 118". 

286 ,. 4 v. o. statt „3-Methoxy-4-benzoyloxy-benzylainin" lies „3-Methoxy- 
4-benzyloxy -benzylamin ' * . 

388 ,, 12 v. o. vor „4-Amirio-l -oxy-anthraehinon" sehalte ein „2-Amino-l -oxy- 
anthrachinon oder". 

„ 388 „ 13 v.o. statt „B. 58, 760" lies „B. 58, 760, 763". 

Ergänzungswerk II Band 9. 

Seite 76 Zeile 20 v. o. statt „sehr leicht löslich" lies „schwer löslich". 

87 „ 18—19 v. o. statt „bei 30°: 6,75, bei 40°: 6,52" lies „bei 30°: 6,43, bei 40°: 6,22". 

„ 642 ,. 16—17 v. o. und Z. 26—25 v. u. statt „r^-Nitroso-naphthyl-(2)]-benzolsulfonat" 

lies „Naphthochinon-(1 .2)-oxim-(l)«benzolsulfonat". 

Ergänzungswerk II Band 10. 

Seite 605 Zeile 31 v. o. statt „(Syst. Nr. 1645)" lies „(Syst. Nr. 1654)". 

Hauptwerk Band 13. 

Seite 520 Zeile 17 v. o. vor „Nadeln" schalte ein „Hydrochlorid." 

Hauptwerk Band 28 (General-Sachregister). 

Seite 609 2. Spalte Zeile 28 v. o. statt „11, 1164" lies „6, 1164". 

., 822 1. .. streiche Zeile 20 und 30 v. o. 

823 1. ,. vor Zeile 25 v.u. füge ein: „Dioxooxynaphthylbuttersäurcäthylester 
10, 1008." 

823 1. ,. vor Zeile 24 v. u. füge ein: „ — oxvnaphthylpropanearbonsäureäthylester 
10, 1008." 

,, 1005 1. „ nach Zeile 25 v.o. schalte ein „ — benzolsulfonsäure 11, 153." 

„ 1229 1. Spalte Zeile 20 v.u. sowie 

2. Spalte Zeile 21, 26 und 36 v.o. statt „25" lies „11". 

„ 1391 1. „ „ 15 v.u. statt „11, 135" lies „21, 135". 
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